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保山镇康地块成矿条件及典型矿床成矿模式 

董文伟 

(云南地矿资源股份有限公司保山分公司，保山 678000) 

摘 要：镇康地块位于怒江断裂、龙陵-瑞丽断裂与柯街断裂、南汀河断裂之间。成矿地质 

条件优越，矿床属与岩浆热液有关的多期、多阶段、多矿质热液型多金属矿床。 
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保山镇康地块位于怒江断裂、龙陵．瑞丽断裂与柯街断裂、南汀河断裂之间。除震旦系- 

中寒武统公养河群类复理石砂岩、杂砂岩夹板岩、页岩，属较活动的过渡型沉积外，晚寒武 

世～二叠纪为稳定地块型浅海碎屑岩和碳酸盐岩沉积；中生界为碳酸盐岩、碎屑岩和基性火 

山岩建造，上部有磨拉石沉积。构造以Ns向、NE向展布的断裂和褶皱为主。镇康木厂有 

印支期碱性花岗岩体出露及锡多金属矿化，保山大雪山有与超基性岩有关的镍矿化。中酸性 

侵入岩分布于潞西地区，由加里东期．喜马拉雅期侵人体叠加组成潞西复式岩群，且发育较 

多伟晶岩脉。区内存在多期、多种成矿作用； 古生代地块上相对较稳定的碳酸盐沉积环境， 

有密西西比河谷型铅锌矿 (龙陵勐兴、施甸东山)；核桃坪-镇康一带，以寒武系为核部的 

背斜构造区，物探推断有隐伏中酸性岩体存在，矽卡岩化普遍，有铜多金属矿床 (芦子 

园、核桃坪)；潞西复式岩群，有铜铅锌锡钨铍矿床；怒江断裂带东侧浅成地下热水活 

动，有汞锑砷 (金)成矿作用发生。本文基于前人工作成果，总结该区成矿条件、成矿 

模式。 

1 区域成矿条件 

1．1 矿产分布 

本区矿产分布特征明显： ． 

(1)近Ns向镇康复背斜与NE向南汀河断裂带交汇域的镇康芦子园地区、近Ns向核 

桃坪复背斜与 NW 向瓦窑．中和断裂带交汇部位的保山核桃坪地区，是区内最重要的两个 

(铜)铅锌 (金)多金属矿化集中区。矿床定位于次级断裂构造较为发育的背斜核部。 

(2)汞矿及矿点多沿保山-施甸复式背斜与其西侧瓦马．石瓢复向斜过渡带分布。 

(3)勐兴铅锌矿、东山铅锌矿等一批矿床和异常与NE向横切保山．镇康地的勐波萝河 

断裂关系密切。 
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(4)保山沙河厂铜矿及铜异常区，产于轴向近 EW 的双麦地背斜北西倾伏端，背斜核部有 

进一步找矿前景。 

(5)镇康勐棒、铜厂等铅锌矿点及异常产于大东山背斜南东翼的NE向构造带上。 

1．2 构造与成矿 

构造是内生成矿作用中最为重要的控矿因素，亦是矿床形成、改造、破坏、保存及矿体 

形态、产状、矿石类型变化的重要因素。 

(1) 区域构造 

区域主干断裂的控岩、控矿作用较明显，不同级别的构造及构造组合，有不同的控岩、 

控矿特征。 

NE向澜沧江断裂和怒江断裂是保山-镇康地块的边界断裂，控制了保山．镇康地块局部 

地层沉积演化及岩浆、热流体活动。 

NW 向瓦窑-云县断裂、NE向南汀河断裂以及 ENE向的勐波罗河断裂，控制保山．镇康 

地块局部原始沉积环境 (沉积、剥蚀)、热源活动、矿液运移通道以及岩浆岩侵位空间。如 

沿怒江断裂带的基性岩浆喷出活动和沿勐波罗河断裂的岩浆侵入活动。主干断裂构造交汇地 

带往往是岩浆活动、构造变形、热流体活动最强烈地区，因此也是成矿最为有利部位。本区 

几个主要的矿化集中区无一例外地分布在这些主干断裂构造的交汇地带。如勐兴铅锌矿产于 

勐波罗河与怒江断裂的交汇地带，芦子园铅锌矿区则产于南汀河断裂与怒江断裂东支南延段 

的交汇部位。均为区域一级控矿构造。 

褶皱与矿产的关系密切。区域上，主要由保山复背斜和镇康复背斜两个一级褶皱构造组 

成，控制了全区 (含矿)地层的空间展布与出露，以及次级构造产生的部位、强度、方向 

等。背斜核部尤其是倾没端，往往是次级断裂构造最为发育、热液最为活跃的地方，背斜、 

向斜过渡带往往为区域构造减压带，为矿床定位提供重要前提。例如：芦子园铅锌矿产于镇 

康复背斜南倾伏端，核桃坪铅锌多金属矿区则位于施甸-保山复背斜北倾伏端，保山东矿带 

主要产于保山复背斜与瓦马-石瓢复向斜之间的过渡带上等等。此为区域二级控矿构造。 

(2)矿田构造 

核桃坪铅锌矿体产于核桃坪次级背斜上，赋存于背斜核部及两翼的构造破碎带、层间破 

碎带以及背斜的核部隆起中，褶皱控制了矿体的分布范围和主要产出部位，配套断裂及更次 

级的断裂构造则控制了矿体形态、产状、规模，其中，沿压扭性走向断裂产出的矿体往往具 

有较大的延深。 

芦子园铅锌多金属矿产于芦子园复背斜的次级倒转背斜——尖山背斜之上，控矿构造为 

与次级背斜轴面基本平行的压扭性断裂破碎带，矿体严格受其控制，产状与破碎带基本一 

致。断层由陡变缓处往往为矿体的厚大部位。 

此为区域三级控矿构造。 

1．3 岩浆作用 

保山-镇康地区，岩浆控矿作用不十分突出，仅位于地块南、北边缘的镇康木厂碱性花 

岗岩和保山大雪山基性、超基性岩显示一定成矿专属性。同时，镇康芦子园地区和保山核桃 

坪地区可能存在的隐伏岩体与区内的铅锌多金属矿床之间也显示一定内在联系。 

(1)岩浆岩 
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基性、超基性岩体：大雪山以北一施甸一芦子园地区，都有大小不一的以辉绿岩为主的镁 

铁质岩石呈带状分布。与成矿关系较为密切者为大雪山岩体，岩体内直接产有小型硫化铜镍 

矿。此外，区内两个主要铅锌多金属矿区都有较多的基性岩分布，推测与矿区的金铜铅锌多 

金属矿化也有一定关系。同时，在该基性岩带中应注意寻找铂族贵金属矿产。 

碱性岩体：位于木厂一带的碱性花岗岩。该岩体岩石化学成份以高硅富碱为特征。岩石 

蚀变强烈，分带明显。岩石中铌、钽、铴、铀、金等元素含量高，岩体内形成普遍的铌矿 

化，特别是在岩体边部更加富集，局部形成工业铌矿体。岩体外接触带的蚀变玄武岩中有石 

英脉型和构造蚀变岩型金矿体产出 (小干沟金矿)，碱性岩体局部含金达0．25g／t。 

(2)隐伏岩体 

从本区的重力、航磁异常及地质综合因素分析，保山核桃坪地区和镇康芦子园地区可能 

存在隐伏酸性岩体，且与地表、近地表的铅锌矿化存在一定内在联系。 

保山核桃坪地区：为区域重力负异常区，推测有隐伏岩体存在。地表有大量的矽卡岩分 

布，当出现以铜铅锌金为主的化探元素组合异常时，锡钨铋等亲酸性元素含量也明显高于周 

围地区，显示本区铜铅锌多金属矿化与隐伏酸性岩体间的联系；隐伏岩体可能为矽卡岩化、 

铜铅锌多金属矿化提供热源和流体基础，同时也为矿化富集提供了物质来源。此外，隐伏岩 

体顶部与围岩接触带，是 化富集的有利地带。因此，应注意寻找一定深度可能存在的接触 

带砂卡岩型多金属矿化富集体。 

镇康芦子园地区：镇康背斜中除两翼出露的晚石炭世基性一中基性喷出岩，晚三叠世基 

性一酸性喷出岩，木厂次火山A型花岗岩之外，在背斜核部的芦子园地区，尚发现有接触 

(变质)晕。上寒武统保山组在一定范围内出现角岩化及矽卡岩化，但岩体并未出露 (区域 

重、磁异常特点及地层岩石蚀变特征，说明了背斜核部有较大的中酸性隐伏岩体存在)。整 

个背斜地区的矿 (床)点、重砂异常以及土壤地球化学异常的分布显示了一定的分带性， 

由内 (近岩体)向外大致如下： 

内带 (Ph、zn、cu、w带)——有多金属 (Ph、zn、cu)大型矿床 1个 (芦子园)， 

Fe矿点 1个 (小河边)；Cu地球化学异常 1个，zn复合异常 1个。 

中带 (sn、Ph、zn、Ag、Hg带)——有sn矿点 1个 (乌木兰)，铅锌银矿点两个 (水 

头山、罗家寨)，铁 (帽)矿点 2个 (打龙、龙田坝)；Sn地球化学异常2个，Pb、zn复合 

异常 1个。 

外带 (Au、Hg带)——有 Au矿点 1个 (小干沟)，I-Ig矿点 1个 (允坎)：Au重砂异 

常 1个，Au、Hg复合异常 1个，Hg异常 1个。 

上述特征表明，以乌木兰一芦子园为中心，包括外围的移民社、允坎 、小干沟、小秧蚌 
一

圈的整个镇康复背斜南段是区内找矿有利地带。 

1．4 区域地球物理、地球化学 

(1)区域重力异常 

保山一镇康地块处在近Ns向的保山一镇康一沧源不连续重力低异常带上，剩余异常零值线 

大致沿怒江和澜沧江断裂分布。地块西侧的腾冲一潞西重力负异常区与区内广泛分布的中
、 

酸性岩群相对应，地块东侧的昌宁一云县一临沧重力负异常区则与临沧花岗岩带相吻合。地块 

内部的镇康和保山有两处明显的负异常，异常及零值线与东侧的昌宁一云县一临沧重力负异常 
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区基本相连。 

小范围内的重力梯度带或重力异常，多与区内发育的断裂构造带一致。目前发现的矿床 

多沿重力梯度带 (勐兴、东山)和重力低异常中心 (芦子园、核桃坪)分布。 

(2)区域 (航)磁异常 

据 1／20万航磁资料，保山-镇康地块的主体，为近 NS向的保山．勐兴．镇康航磁负异常 

区。沿地块边界断裂带多表现为较为单调的负磁场区，地块内部受 NE向勐波萝河断裂和南 

汀河断裂影响，局部磁场特征多表现为 NE向排列。磁浸4异常正值部分与区域出露的上石炭 

统卧牛寺组玄武岩和上三叠统牛喝塘组安山玄武岩、凝灰质砂岩分布区相对应。核桃坪、芦 

子园铅锌矿化集中区主体显示负磁异常。 

核桃坪一带，1／5万地面磁测在核桃坪、茅竹棚、上厂、陡崖、草山、黑牛凹及金厂河 

等地圈定了一定面积梯度变化大的磁异常，幅值一般 一100一+800nT，最大为 一110一 

+4 800nT，其中核桃坪、茅竹棚、上厂、陡崖等磁异常均与化探异常对应，实地检查发现 

了铅锌多金属矿体，为矿致异常。 

综上所述，核桃坪、芦子园一带出现明显重力低和强度大的负磁异常，与地表广泛分布 

的沉积岩和基性 (火山岩)岩不相吻合。同时，在相对应的地球化学异常区内均有或强或 

弱的亲酸性岩元素异常 (如 Sn、w、Bi等)相伴，推测由隐伏酸性岩体引起。小区域范围 

内的重磁异常则与断裂构造带、岩浆岩脉及金属矿化有关，是找矿靶区选择的重要依据 

之一。 

(3)区域地球化学 · 

保山-镇康地块处于滇西锡多金属地球化学省保山多金属地球化学区，保山．永德 w、 

Sn、Pb、zn、Cu、№ 、Au地球化学异常带上，是重要的铅锌矿化集中区。 

本异常带元素组合为Pb、zn、cu、sb、As、Hg、Au等。异常成群成带分布，总体形 

成了中部 (背斜核部)以中高温为主，两翼以中低温为主的分布格局。研究区北部西侧 Hg 

的远程迁移受阻于怒江深断裂，导致 Hg、Sb元素在怒江东侧高度浓集，异常密布，并有许 

多大小不等的汞矿床出现。中部主要为 Pb、zn、Cu、Au等多元素组合异常，并伴有 Sn、 

Bi、Ag、w等中高温元素异常。单个异常面积一般10—50km ，最大者大于 100km 。有利 

构造部位常形成较大工业矿体 (如东山、勐兴、芦子园、核桃坪等地)。芦子园外围小于沟． 

永德崇岗地区形成了 NE向的以中低温成矿元素集聚的南部金锑汞化探异常带，并有独立 

金、锑矿床和汞矿点分布。根据异常展布特征结合地质背景，区内可划分出：铁厂一中和、 

核桃坪一水井、鲁图一勐兴、铜厂、芒丙一芦子园、色树坝等六个铅锌、铜金多金属异 

常带 

2 典型矿床成矿模式 (核桃坪及芦子园铅锌矿) 

2．1 成矿物质来源 

矿质来源于地层及隐伏岩体。保山核桃坪及镇康芦子园铅锌矿，矿体都产于上寒武统核 

桃坪组、沙河厂组碳酸盐岩及碎屑岩中，且受断裂破碎带及层间破碎带控制，呈脉状产出， 

具有层控特征。上寒武统所属的三个组虽总体上成矿元素 zn、Pb、Cu含量接近于地壳克拉 

克值，但各组中的某些段具成矿元素的高背景，可能构成 zn、Pb、cu成矿的初始矿源层： 
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保山组上段、核桃坪组下段和沙河厂组下段可能是cu矿化的矿源层：核桃坪组中段和沙河 

厂组可能是 Zn矿化的矿源层：核桃坪组中段可能是 Pb矿化的矿源层。 

矿区基性岩脉、钾长石 (萤石)脉，强烈富集 Au、Ag、cu、Pb、zn、w、As、sb、 

Bi、Sn、F等矿化组分和矿化剂组分，与工业矿体组分一致。矿化脉岩是连结成矿岩体和矿 

床的桥梁，是示踪成矿组分来源于深部侵人体的诊断性标志。 

2．2 稳定同位素示踪 

(1)硫同位素 

核桃坪矿床硫同位素组成为 1．95‰ ～0．99‰，与深部岩浆作用硫同位素组成相一致， 

反映深部岩浆硫源特点。芦子园铅锌矿床硫 同位素组成为 9．23‰ ～10．17‰ ，平均值为 

9．36‰，变化范围窄、硫同位素组成相对均一，并表现出 s富集的组成特点。该矿床矿石 

闪锌矿和方铅矿的硫同位素，明显高于源于深部与岩浆作用有关的硫化物硫同位素组成及其 

变化范围，并低于同期海水的硫同位素值 (寒武纪下限值为 15~％o)，而介于二者之间，更 

可能反映了岩浆源硫和地层中海源硫的混合特点。核桃坪矿床与芦子园矿床，矿石中单矿物 

硫同位素组成明显不同，可能反映了两矿床中岩浆热液参与程度的差异。 

芦子园矿床矿石中闪锌矿的 8 s为 10．17~％o～9．89oJ％o，方铅矿的 8 S为9．23oJ％。～ 

9．37∞‰，闪锌矿的8 s值略大于方铅矿，与硫同位素在热液矿物中的平衡结晶顺序相一 

致，说明硫是在同位素平衡的情况下沉淀，即硫化物形成时与成矿流体基本上达到了硫同位 

素平衡，故二者是在平衡共生条件下形成，应为同一矿化期的产物。 

(2)铅同位素 ． 

核桃坪矿床与芦子园铅同位素结果比较接近，都相当稳定，正常变化范围小于0．3oJ％， 

组成均一。两矿床闪锌矿和方铅矿的铅同位素数据点都落在正常铅演化线之上，数据点较集 

中，揭示两矿床铅具有较均一来源。铅同位素模式年龄 405～509Ma，小于地层年龄。矿床 

矿石铅的同位素组成反映了壳源铅和与岩浆作用有关的铅相混合的特点。铅同位素组成反映 

的成矿过程曾受到岩浆活动的影响这一结论，与硫同位素的研究结果一致。 

2．3 成矿流体的物化性质 

核桃坪矿床石英一碳酸盐脉型铅锌矿石包裹体测温：石英中包裹体的均一温度为 98～ 

306~C，盐度为 1～8W ％；方解石 中包裹 体的均一温 度为 8～4~C，盐度为 0．5～ 

5．4W眦 ％，成矿流体具有低温、低盐度的特点。核桃坪矿床成矿流体包裹体数据集中分布 

在两个温度范围内，而可划分75~C～135~C及 135~C～315~C两个期次，表明热液成矿大致经 

历两个阶段——中高温和中低温阶段。根据均一温度和盐度算出成矿流体的密度为0．959～ 

1．O04g·cm ，均一压力为0．835×10 Pa～58．99×10 Pa 

芦子园矿床的石英一碳酸盐脉型铅锌矿石原生包裹体均一温度最低 166~C，最高421℃， 

盐度为3．5W～16．1 W ％。数据集中分布在两个温度范围内，可以划分出 160~C～280~C及 

280~C一440℃两个期次，表明了热液矿化也大致经历两个阶段一中高温和中低温阶段。根据 

均一温度和盐度推算出芦子园矿床的成矿流体的密度为 0．834～0．957g·cm ，均一压力为 

7．24X10 Pa～72．05XlO Pa。 

2．4 成矿模式 

核桃坪铅锌矿位于保山复背斜北倾伏端与崇山断裂带的交汇部位，显示为重力低和负磁 
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异常，而地表出露较多的基性岩脉，推测其下可能存在中酸性侵入体。矿体产于寒武系上统 

核桃坪组、沙河厂组碳酸盐岩及碎屑岩中，受断裂破碎带及层间破碎带控制，呈脉状产出。 

近矿围岩蚀变主要为有矽卡岩化、硅化。 

芦子园铅锌矿位于镇康背斜南倾伏端，该背斜向南倾伏并与NE向的南汀河断裂带交 

汇，矿体赋存于上寒武统沙河厂组第二段、第三段碳酸盐岩与细碎屑岩中，矿体主要呈脉 

状、似层状平行产出，矿体产状与地层产状基本一致，且受片理化带的控制：围岩蚀变以绿 

泥石化、硅化、矽卡岩化、黄铁矿化、大理岩化为主。 

核桃坪及芦子园铅锌矿床是在特定的沉积条件下 Pb、zn、cu、Ag等成矿元素和As、 

Sb、Bi等矿化剂元素局部初始富集 ，再经后期岩浆热液作用叠加，并在有利的构造部位形 

成了工业矿体，成矿作用具有多期、多阶段，成矿物质具有多来源的特点。矿床成因为与岩 

浆热液有关的多期多阶段多矿质热液型多金属矿床。综合各类控矿因素、稳定同位素和成矿 

流体特征等，矿床成矿模式大致可以概括为： 

(1)晚寒武世沉积成岩作用局部形成富含 Pb、zn、Cu、Ag等元素的层位。 

(2)岩浆上侵作用为铅锌矿床的形成提供了热源和矿源，构成了成矿地质异常事件。 

(3)断裂构造及背斜倾伏端为矿物质的沉淀提供了良好的通道和富集场所。 

(4)矿体分布于隐伏岩体顶部的构造破碎带 (含层间破碎带)及岩体顶部接触带中。 
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