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前 言

为了规范水利水电工程地质勘察中的注水试验工作 根据水

利部水利水电规划设计总院文件 水总科 号 按

照 水利技术标准编写规定 编制本标准

本标准共 章 节 条和 个附录 主要技术内容有

制定本标准的目的及其适用范围

试坑单环注水试验适用条件 试验设备 现场试验和资

料整理规定

试坑双环注水试验适用条件 试验设备 现场试验和资

料整理规定

钻孔常水头注水试验适用条件 试验设备 现场试验和

资料整理规定

钻孔降水头注水试验适用条件 试验设备 现场试验和

资料整理规定

注水试验的记录格式和形状系数取值

本标准批准部门 中华人民共和国水利部

本标准主持机构 水利部水利水电规划设计总院

本标准解释单位 水利部水利水电规划设计总院

本标准主编单位 水利部水利水电规划设计总院

本标准参编单位 中水东北勘测设计研究有限责任公司

中水北方勘测设计研究有限责任公司

本标准出版 发行单位 中国水利水电出版社

本标准主要起草人 鞠占斌 冯宏 申林 高义军 刘金韬

李占军 任向宇 严福章 来光 陈中和

本标准审查会议技术负责人 刘志明 王行本

本标准体例格式审查人 曹阳
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总 则

为规范水利水电工程地质勘察中的注水试验工作 制定

本标准

本标准适用于水利水电工程地质勘察中的注水试验工作

本标准引用的主要标准包括

水利水电工程坑探规程

土工试验规程

水利水电工程钻探规程

水利水电工程地质勘察注水试验工作除应符合本标准外

尚应符合国家现行有关标准的规定

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



术语 符号

术 语

试坑注水试验

保持固定水头高度向试坑注水 量测渗入土层的水量 以确

定土层渗透系数的一种原位试验方法 可分为单环注水试验和双

环注水试验

钻孔注水试验

通过钻孔向试段注水 以确定岩土层渗透系数的原位试验方

法 可分为钻孔常水头注水试验和钻孔降水头注水试验

形状系数

反映钻孔注水试验试段边界条件的参数

渗入深度

在试坑注水试验过程中 水流渗入坑底以下试验土层的垂直

深度

特征时间

在钻孔降水头注水试验 曲线上

即 所对应的时间

符 号

形状系数

注水试环面积

试验水头

试验土层的毛细上升高度

在时间 时对应的试验水头

降水头注水试验在试验时间 时的试验水头

降水头注水试验的初始水头

渗透系数
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试验岩土层的水平渗透系数

试验岩土层的垂直渗透系数

钻孔注水试验试段长度

注入流量

套管内半径

注水试验的试验时间

特征时间

从试坑底算起的渗入深度
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试坑单环注水试验

适用条件及试验设备

试坑单环注水试验适用于地下水位以上的砂土 砂卵砾

石等土层

单环注水试验设备见表

表 单环注水试验设备一览表

名 称 规 格

试环 高 直径

水箱 容积

量桶
断面上下均一 面积不大于

且有刻度清晰的水尺或玻璃管

计时钟表 秒表

供水管路及阀门

现 场 试 验

试坑开挖除符合 规定外 还应符合下列要求

在选定的试验位置 挖一个圆形或方形试坑至试验层

在试坑底部再挖一个深 注水试坑 坑底应修

平 并确保试验土层的结构不被扰动

试环安装应符合下列要求

在注水试坑内放入铁环 环外用黏土填实 确保四周不

漏水

在环底铺 厚的粒径 的砾石或碎石作为

缓冲层

向环内注水 当环内水深达到 时 开始记录量测
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时间和注入水量 按附录 表 进行记录 在试验过

程中 应保持水深 波动幅度不应大于

量测工作应符合下列规定

水量量测精度应达到

开始每隔 量测一次 连续量测 次 以后每隔

量测一次并至少连续量测 次

当连续 次量测的注入流量之差不大于最后一次流量的

时 试验即可结束 取最后一次注入流量作为计算值

试 验 资 料 整 理

应在现场按附录 表 绘制注入流量与时间

关系曲线

试验土层的渗透系数按式 计算

式中 试验土层渗透系数

注入流量

试环面积
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试坑双环注水试验

适用条件及试验设备

试坑双环注水试验适用于地下水位以上的粉土层和黏性

土层

双环注水试验设备见表

表 双环注水试验设备一览表

名 称 规 格

试环 高 直径分别为 和

水箱 容积

流量瓶 容积

瓶架

进气管 出水管 直径

记时钟表 秒表

现 场 试 验

试坑开挖除符合 的规定外 还应符合下列要求

在选定的试验位置 挖一个圆形或方形试坑至试验土层

在试坑底部再挖一个深 注水试坑 坑底应修

平 并确保试验土层的结构不被扰动

试环安装应符合下列要求

在注水试坑内放入试环 将直径分别为 和 的

两个试环按同心圆状压入坑底 深约 并确保试验土层

的结构不被扰动 试环周边不漏水

在内环及内 外环之间环底铺上厚 粒径为

的砾石或碎石作为缓冲层
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应按图 所示安装瓶架 流量瓶 出水管和进气管

流量瓶应装满清水 用带 个孔的胶塞塞住 孔中分别插入长短

不等的 根管端切成斜口的进气管和出水管 流量瓶进气管管口

距坑底应为 以保持试验水头不变

试验过程中 两个流量瓶应同时向内环和内 外环之间

注水 水深均为 开始进行内环注入流量量测 应按附录

表 进行记录

量测应符合下列规定

注入水量由瓶上刻度读出

开始每隔 量测一次 连续量测 次 之后每隔

量测一次 连续量测 次 以后每隔 量测一次并至

少量测 次

当连续 次观测的注入流量之差不大于最后一次注入流

量的 时 试验即可结束 取最后一次注入流量作为计算值

在干燥炎热条件下进行注水试验时 应同时测定蒸发量

注水试验的渗入深度可采用下列方法确定

试验前在距试坑 处打一个比坑底深 的钻

孔 并每隔 取土样测定其含水量 试验结束后 应立即排

出环内积水 在试坑中心打一个同样深度的钻孔 每隔 取
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土样测定其含水量 与试验前资料对比 以确定注水试验的渗入

深度 含水量的测定应符合 的规定

以试坑内环直径为一边向下开挖 通过对土层进行观察

或测定含水量确定注水试验的渗入深度

试 验 资 料 整 理

应按附录 表 在现场绘制内环注入流量与时

间 关系曲线

试验土层的渗透系数应按式 计算

式中 试验土层的渗透系数

内环的注入流量 干燥炎热条件下应扣除

蒸发水量

内环的底面积

试验水头

试验土层的毛细上升高度 可按 进行

测定或取经验值

从试坑底算起的渗入深度
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钻孔常水头注水试验

适用条件及试验设备

钻孔常水头注水试验适用于渗透性比较大的壤土 粉土

砂土和砂卵砾石层 或不能进行压水试验的风化 破碎岩体 断

层破碎带等透水性较强的岩体

钻孔常水头试验设备见表

表 钻孔注水试验设备一览表

设备类型 名 称

供水设备 水箱 水泵

量测设备 水表 量桶 瞬时流量计 秒表 米尺等

止水设备 栓塞 套管

水位计 电测水位计

现 场 试 验

注水试验钻孔造孔除应符合 有关规定外 试段不

应使用泥浆钻进 孔底沉淀物厚度不应大于 应防止试段

岩土层被扰动

在进行注水试验前 应进行地下水位观测 水位观测间

隔为 当连续 次观测数据变幅小于 时 水位观测即

可结束 用最后一次观测值作为地下水位计算值

试段止水可采用栓塞或套管脚黏土等止水方法 应保证

止水可靠

对孔壁稳定性差的试段宜采用花管护壁

同一试段不宜跨越透水性相差悬殊的两种岩土层 对于均一

岩土层 试段长度不宜大于
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试段隔离后 应向套管内注入清水 使套管中水位高出

地下水位一定高度 或至孔口 并保持固定不变 用流量计或量

桶量测注入流量 应按附录 表 进行记录

量测应符合下列规定

开始每隔 量测一次 连续量测 次 以后每隔

量测一次并至少连续量测 次

当连续 次量测的注入流量之差不大于最后一次注入流

量的 时 试验即可结束 取最后一次注入流量作为计算值

当试段漏水量大于供水能力时 应记录最大供水量

试 验 资 料 整 理

应在现场按附录 表 绘制注入流量与时间

关系曲线

当试段位于地下水位以下时 应采用式 计算试

验土层的渗透系数

式中 试验岩土层的渗透系数

注入流量

试验水头 等于试验水位与地下水位之差

形状系数 按附录 选用

当试段位于地下水位以上 且

时 可采用公式 计算试验岩土层的渗透系数

式中 钻孔内半径

试段长度

其余符号意义同式
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钻孔降水头注水试验

适用条件及试验设备

钻孔降水头注水试验适用于地下水位以下粉土 黏性土

层或渗透系数较小的岩层

试验设备与钻孔常水头方法相同 见表

现 场 试 验

钻孔降水头注水试验对造孔 地下水位观测和试段止水

的要求 应符合 条的规定

试段止水后 应向套管内注入清水 使管中水位高出地

下水位一定高度或至套管顶部作为初始水头值 停止供水 应按

附录 表 开始记录管内水位随时间变化的情况

管内水位观测应符合下列规定

开始间隔时间为 连续观测 次 然后间隔为

观测 次 后期观测间隔时间应根据水位下降速度确

定 可按 间隔进行

应在现场按附录 表 采用半对数坐标纸绘制

水头比与时间 关系曲线 当水头比与时间关系

不呈直线时 应进行检查并重新试验

当试验水头下降到初始试验水头的 倍或连续观测点

达到 个以上时 即可结束试验

资 料 整 理

试验岩土层的渗透系数应按式 计算
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式中 试验岩土层的渗透系数

注水试验某一时刻的试验时间

在试验时间 时的试验水头

套管内半径

形状系数 按附录 选用

除按 方法外 还可根据 关系曲线

求得的注水试验特征时间 采用式 计算试验岩土层

的渗透系数

式中 注水试验的特征时间 即 时

所对应的 值 可在 曲线上 见图

确定 为注水时间为 时的水头值

为注水试验的初始水头值

其余符号意义同式
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附录 注水试验记录格式

试坑单环注水试验记录格式见表 资料整理

记录格式见表

试坑双环注水试验记录格式见表 资料整理

记录格式见表

钻孔常水头注水试验记录格式见表 资料整

理记录格式见表

钻孔降水头注水试验记录格式见表 资料整

理记录格式见表

表 试坑单环注水试验记录表

工程名称 试验点编号 试验深度

渗透面积 水头高度 试验土层名称

试验时间 年 月 日

序

号

试验时间 流量桶刻度 流 量

日 时 分

持续

时间
读数

与前读

数之差

本段时间内

总注入量

单位时间内

的注入量
备 注

审查 校核 记录
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表 试坑单环注水试验资料整理记录

关系曲线

试验土层的渗透系数

试验土层的基本情况描述和需要说明的问题

审查 校核 记录
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表 试坑双环注水试验记录表

工程名称 试验点编号 试验深度

水头高度 试验土层名称 铁环压入深度

内环直径 外环直径 试验时间 年 月 日

试验土层渗入深度 试验土层毛细上升高度

序

号

试验时间 内环给水瓶 流 量

日 时 分

持续

时间
读数

与前读

数之差

本段时间内

总注入量

单位时间内

的注入量
备 注

审查 校核 记录
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表 试坑双环注水试验资料整理记录

关系曲线

试验土层的渗透系数

试验土层的基本情况描述和需要说明的问题

审查 校核 记录
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表 钻孔常水头注水试验记录表

工程名称 试验点编号 试验土层名称

地下水位 试验深度 试验长度

试验段直径 试段类型 试验时间 年 月 日

序

号

试 验 时 间

日 时 分
持续时间

试验水头 注入水量 单位时间注入量
备 注

审查 校核 记录
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表 钻孔常水头注水试验资料整理记录

试段安装示意图

关系曲线

试验土层的渗透系数

试段位于地下水位以下

试段位于地下水位以上

试验土层的基本情况描述和需要说明的问题

审查 校核 记录
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表 钻孔降水头注水试验记录表

工程名称 试验点编号 试验土层名称

地下水位 试验深度 试验长度

试验段直径 试段类型 注水管内半径

初始试验水头 试验时间 年 月 日

序

号

试 验 时 间

日 时 分
持续时间

管内水位距孔口 试验水头 水头比
备 注

审查 校核 记录

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



表 钻孔降水头注水试验资料整理记录

试段安装示意图

关系曲线

试验土层的渗透系数

试验土层的基本情况描述和需要说明的问题

审查 校核 记录
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附录 钻孔注水试验形状系数

取值规定

表 钻孔注水试验的形状系数值

试验条件 简 图
形状系数

备 注

试段位于地下水

位以下 钻孔套管

下至 孔 底 孔 底

进水

试段位于地下水

位以下 钻孔套管

下至孔底 孔底进

水 试验土层顶板

为不透水层

试段位于地下水

位以下 孔内不下

套管或部分下套

管 试验段裸露或

下花管 孔壁和孔

底进水

式中 分别为

试验土层的水平 垂直

渗透系数

试段位于地下水

位以下 孔内不下

套管或部分下套

管 试验段裸露或

下花管 孔壁和孔

底进水 试验土层

为顶部为不透水

式中 分别为

试验土层的水平 垂直

渗透系数
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标 准 用 词 说 明

标准用词 在特殊情况下的等效表述 要求严格程度

应 有必要 要求 要 只有 才允许

不应 不允许 不许可 不要
要 求

宜 推荐 建议

不宜 不推荐 不建议
推 荐

可 允许 许可 准许

不必 不需要 不要求
允 许
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