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客土喷播植草施工简介

                                  罗 剑

摘 要:阐述了客土喷播的基本原理，从边坡清理、测量放线、锚杆施工、挂网施工及客土喷播等方面介绍了高速公路边

坡客土喷播植草的施工方法，体现了客土喷播护坡效果好、经济美观且适用范围广的优点，提高了我国公路、铁路等的绿

化水平。
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    客土喷播技术是对公路路基工程施工造成 自然山体破坏后

形成的裸露坡面进行植被重建的新工法。目前，喷播植草技术工

法在国内已经逐步推广

1 客土喷播的基本原理

1.1土壤学原理
    土壤是植物生长的基础。不同的植物对生长基础厚度的要

求不同。决定喷播厚度主要有三个因素，即山体状态、年降雨量

和坡度等，如图 1，图2所示。
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            平均喷播厚度儿n 平均喷播厚度/二

  图1 山体状态与平均喷播厚度 圈2 年降水t与平均喷播厚度

    除厚度外，植物对土壤的化学性质和物理结构也有相应的要

求。一般来说，土壤过酸或过碱都不利于植物生长;土壤过疏、过

密或团粒结构差，都会影响植物生长。因此，在客土材料的选择
和配比时要充分考虑这些因素。

1.2 生态学原理

    1)是长期演替的结果，能适应当地的气候、上壤条件;2)立体

结构，乔、灌、草有机结合 分布合理;3)能自我繁衍，生态功能强。

因此进行客土喷播绿化时，选择植物要从生态学的角度出发，尽

可能采用乡土植物种类，并且模拟白然群落，采取乔、灌、草合理

配置 。

2 客土喷播施工方案

2，1 边坡清理
    主要清理岩面碎石、松散层等，保证施工前坡面的凹凸度平

均为土15 。m，最大不超过士劝 rm;同时对于光滑岩面需要通过

挖掘横沟等措施进行加糙处理，以免客土下滑。

2.2 测量放线
    按照设计，使用水平仪及卷尺首先按纵横间距 Zm放点，确

定主锚杆钻孔位置，再在相邻的主锚杆之间中点上插补次要锚

杆。主、次锚杆间距、规格及深度分别见表 1，表 2。方格框架和

拱形骨架内每格四角设置主锚杆4根，主锚杆之间和中央设置次

锚杆 5根。

2.3 锚杆施工
    钻孔~插人锚杆~注浆固定，外端徐防锈剂叫雌苗们惋工完成。

                    表 1 主锚杆规格及其间距

坡比
锚杆直径

        JI U 二孟

布置间距/m 一} 锚杆深度/n
纵向 1横向一}强风化岩1}巾风化岩一弱风化岩

1:125 l6 120一2。一}05 1}。; }03
1:100 16 2 0 2 0 0 6 04 一 03_
1:075 l6 20 }20{一 06 O5 041

表2 次锚杆规格及其间距

坡比 锚杆直径
        .J l二 1

布置间距八 锚杆深度八”

纵向 横向 强风化岩 中风化岩 弱风化岩
1:1 25 10 l0 10 03 0.3 02

1; 1 00 1 10 一1肚 10 04 { 03 }。2
1:075 1 10 1O {l0 04 0 4 }。3

2.4 挂网施 工

    1)钢丝网规格及性能。基本材料;镀锌低碳钢丝，菱形结构;

成路面不平整的因素很多，但只要认真科学对待，针对不同的影

响因素抓好施工中的每一个环节，加强现场管理，精心组织，则可

以保证路面平整度，提高路面工程质量。
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基本尺寸:丝径祀6二，对角线长5二;包装规格:宽Zm，2.8低
3m三种规格，长10m一15m。2)挂网施工方法。放卷:自上而

下;连接:相临两卷钢丝网要有 10 二 重叠并分别用铁丝或尼龙

连接;固定:至少每隔lm间距需用锚杆或锚钉与岩面固定。

2.5 客土喷播

25，1 客土材料

    1)主要客土材料。

    岩石绿化料(特制产品):有机成分含量大于80%;N，P，K含

量不小于5%;pH竺45一60;进口特制绿化剂:主要由保水剂

(100倍以上)、高分子凝结剂、植物生长剂等组成;长效复合绿化

专用肥:肥力效力一般可长达2年一3年;当地土料:尽量使用当

地肥土或熟土

    2)客土配合比。

    各类岩面岩石绿化料与当地土料的比例分别为:强风化岩面

1:1.5，中风化岩面1:1，弱风化岩面 1:0.5。

2.5.2 客土厚度确定

    客土厚度主要受坡面岩石风化程度、岩石硬度、岩缝密度等

因素影响。各类岩面的最小客土厚度分别为强风化岩面6溯，中

风化岩面scln，弱风化岩面10cm。

25.3 客土喷播施工

    将客土材料和植物种子加人客土喷播机，加水搅拌均匀即可

进行喷播施工。自上而下分两次实施喷播，第一次喷播厚 3rm，

待客土稳定后(10二n一20 rnin )，再喷播第二次至设计厚度，喷播

时在岩性破碎岩质坚硬坡段喷层厚度可适当增加。

2.5.4 养护管理

    喷播之后及时加盖无纺布，30d一45d后练苗揭布。由于选

择了适合当地气候、土壤条件及高速公路粗放型管理的灌木种及

草种，成坪后一般不需要人工养护管理，前期若天气长期持续千

旱则应适当予以浇水管理。

2.6 材料植物种类的选择和配比

2.6.1 植物种类的选择

    狗牙根((妙川汕们(」淡tyd汉】):禾本科，狗牙根属，多年生草本，

根系浅，耐热、耐早、耐贫膺，系我国南方应用最广的暖季型草坪

植物之一。对上壤适应性广，适宜PH二55一75。

    白三叶(Trifoliuln n耳犯115):豆科，三叶草属，多年生草本植物，
喜温凉湿润气候，生长适宜温度为19 ℃一24 ℃，但适应性强，耐

热、抗寒、耐阴、耐膺、耐酸，适宜PH=5_5一7_。。

    多花木兰(Lndig卫er〔明b坛切川ha):豆科，木蓝属，多年生灌丛

饲用植物，适应性广，耐热、耐干旱、耐清薄，较耐寒，冬季以休眠

状态越冬，并抗病虫害;再生性强，覆盖度大，根系发达，寿命长，

是生物围栏和水土保持的良好灌木。

    大翼豆(瀚c卿创L田lat卿urPuleuln ):多年生葡甸或攀援豆科
植物，喜温热，对土壤要求不严，广泛分布于南亚热带和热带地

区，根深耐旱，固氮能力强，能很好地同直立型禾本科混播。

    山毛豆(Tepb几6访伪几」ids)半灌木，高 lm一3m，枝有校，密

生褐色或灰色绒毛，是一种速生型灌木，生长速度甚至可以超过

一般绿化草本植物，耐瘩薄、干旱 因此是边坡绿化的理想灌木

    弯叶画眉草(Er是唱n峪isCu、 1):禾本科，画眉草属，多年生草

本;适于我国南亚热带或热带地区生长，耐淹性、耐热性、抗早性

均较强;适宜PH一5.。一7.仇多生长在贫瘩、于燥的砂质坡地及

路边荒坡，是西南地区护坡绿化的常用材料

2.6.2 草种配比(见表3)

                          表3 草种配比

2.6.3 施工用其他主要材料

    客土混合料、养生材料、保水粘结剂、肥料、纤维、镀锌网等

3 客土喷播的优点

3.1 护坡效果好

    由于客土材料中添加了粘合剂，很容易与挂网、格笼等工程

措施相结合，而且又是通过高压喷附于坡面，形成的面层结构具

有一定强度及厚度，能保持喷播层的稳定，杭风雨侵蚀能力强

加之植物发芽及初期生长快，很快能将表面覆盖，而且植物长势

好，能够促进灌木等深根植物的形成，植物根系能够发挥很好的

锚固作用。

3.2 客土喷播适用范围广

    从试验情况看，通过添加营养土，创造植物生长条件，客土喷

播能够在风化岩等绿化困难的坡面上建立良好的植被。而且对

坡面的形状没有特别的要求，通过高压喷播还能在陡峭的坡面实

现绿化。因此，客一喷播的适用范围广泛。

3.3 经济美观

    从造价看，客一喷播与挂网喷浆(水泥混凝土)等工程防护措

施相当，但客土喷播可大大改善公路景观，恢复被公路建设破坏

的自然植被，保持水土，保护周围环境，因此生态效益和社会效益

显著。

4 客土喷播的应用前景

    按照“国务院关于进一步推进全国绿色通道建设的通知”要

求，绿色通道建设要和公路、铁路、水利设施建设统筹规划并与工

程建设同步设计、同步施工、同步验收。客土喷播为建设真正的

绿色通道创造了条件，必将促进我国公路、铁路等绿化水平的提

高，为国土绿化 、生态保护和水土保持等做出积极贡献
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