
数字地模 

数字地形模型（DTM,，Digital Terrain Model）是地形表面形态属性信息的数字表达，

是带有空间位置特征和地形属性特征的数字描述。数字地形模型中地形属性为高程时称为数

字高程模型（DEM，Digital Elevation Model），DEM 主要用于描述地面的起伏状况，可以用

于提取各种地形参数，如坡度、坡向、断面等，并可进行一些工程应用，如填、挖量方量计

算等，因此 DEM 在各个领域中被广泛使用。 

在 WalkISurvey 中，DEM 有两种表达方法：三角形网和等高线。WalkISurvey 可以根据

离散的高程点自动构筑三角形网，由三角网自动生成等高线。 

WalkISurvey 在工程上的应用主要是断面图的绘制和土方量计算。WalkISurvey 可以根据

三角形网或断面上离散点坐标提取断面数据，绘制横、纵断面图。根据工程上需要，

WalkISurvey 提供两种土方量计算方法：平面法土方量计算和断面法土方量计算。 

WalkISurvey 对横、纵断面的定义与实际工程中有所不同，实际工程是以断面的方向来

区分，如平行于河流方向的断面为纵断面，垂直于河流方向的断面为横断面。而在

WalkISurvey 中，横、纵断面是按提取断面数据的方法进行区分，只要是沿着断面线的断面

就是纵断面，垂直于断面线的断面就是横断面。 

1.1 生成三角形网和等高线 

等高线（等深线）是用来描述地形表面高低起伏的主要手段，WalkISurvey 提供了自动

构建三角形网并生成等高线的功能。在外业测量数据已经整理好的情况下，如有等高线要求，

可由系统自动生成等高线。在测量数据不合理的情况下，若由系统自动生成的等高线不合适，

可允许您进行手工调整，等高线可自动标注。 

1.1.1 生成三角形网 

WalkISurvey 可以根据任何层上有高程的点建模，构筑三角形网和生成等高线，但一般

情况下，高程点都是专门采集的，并且保存在同一个层中，高程点的采集可通过手工录入或

引入用户自定义文件来完成。当高程点（或水深点）数据完备时，执行菜单“地模→生成三

角形网与等高线”，弹出如图 0-1 所示的对话框。 



 

图 0-1 自动筑构三角形网 

该对话框中有以下几项设置： 

 选择原始点层 

在该列表中列出了工作空间中所有的层，选择参加建模的高程点所在的层，可以选择多

个层。 

 确定三角形网层名 

WalkISurvey 首先由离散的高程点构筑不规则三角形网（TIN），然后由三角形网内插值

来绘制等高线，将“保存三角形网”选项选中，在下边的文本框中输入三角形网的层名，系

统将生成的三角形网保存在该层中，就可以对三角形网进行编辑。如不选“保存三角形网”

选项，三角形网将不保存。 

通常情况下，先生成三角形网，再对三角形网进行编辑，最后由三角形网生成等高线。 

 确定高程范围 

可在“高程点有效范围”一栏中输入参加建模的最小高程和最大高程，超过该范围的高

程点将不参加建模。 

 包括区域的特征线 

如果将“包括区域内的特征线”选项选中，则“可选特征线”一栏被激活，下边的列表

中就会列出所有层中的线式样，选择作为特征线的线式样，构筑三角形网时，特征线也参加

建模，三角形就不会穿过特征线。 

 包括区域的外部封闭环 

如果只想将某一区域内的高程点生成等高线，则可根据确定的区域画一面，选中该面，

将“包括区域的外部封闭环”选项选中，构筑三角形网时会忽略区域外的高程点。 

 是否同时生成等高线 

若野外特征点、特征线数据采集得比较合理，生成三角形网后可立即生成等高线，将“生

成等高线（层名）”选项选中，在下边的文本框中输入等高线层的层名，系统将生成的等高

线保存在等高线层中。 

设置好后，单击“确定”按钮，图 0-2 为三角形网的一个示例。 



 

图 0-2 三角形网 

1.1.2 编辑三角形网 

自动生成的三角形网局部可能不合理，如周边存在狭长的三角形，这样生成等高线后编

辑量大，您可以在生成等高线之前，象编辑其他面地物一样编辑三角形网，使之尽可能合理。 

1.1.2.1 删除狭长三角形 

将三角形网层设置为可编，选中所有的三角形，执行菜单“地模→删除狭长三角形”，

弹出如图 0-3 所示的对话框。 

在该对话框中选择一种尺度作为限制条件，输入最小值，则小于该值的周边三角形将被

删除。 

如果希望删除后能够撤消删除，则要将“要 undo”选项选中，当删除三角形较多时，

可能要花费较长的时间。否则，删除三角形后就不能撤消，当发现删错时，您只有重新生成

三角形网。删除后的三角形网如图 0-3 右图所示。 

 

图 0-3 删除狭长三角形 

1.1.2.2 编辑三角形 

如果自动生成的三角形长短边不合理，可删除该三角形，利用端点捕捉，重新构建三角

形。如果希望某一区域内不生成等高线，可将该区域内的三角形删除。 

1.1.2.3 由三角形网生成等高线 

如果在对话框中选择了“生成等高线（层名）”选项，则生成三角形网后立即生成等高

线，否则，需要由三角形网生成等高线。 

执行菜单“地模→生成等高线”，出现“等高线设置”对话框，如图 0-4 所示，在该对



话框中有以下几项需要设置。 

 

图 0-4 等高线设置 

 设置等高距 

单击工程栏上的 按钮，在“坐标系和度量设置”对话框中设置等高距，请见“错误！

未找到引用源。错误！未找到引用源。”一节。 

 选择三角形网 

在“三角形网层”后边的列表中选择三角形网所在的层。 

 设置等高线层 

在“等高线层”一栏中输入等高线层的层名，生成的等高线将保存在该层中。 

选择生成后的等高线是“曲线”还是“折线”，选择折线可提高显示速度。 

如果一条等高线上的点数太多，曲线的显示速度会变慢。这时可限制等高线的顶点数，

生成等高线时，等高线将被打断，使每一段的点数在设置的数值左右。 

 设置等高线式样 

单击“修改式样„”按钮，出现如图 0-5 所示的对话框。 

 

图 0-5 设置等高线式样 



在该对话框中列出了等高线（等深线）所有有效类型，若想生成某种类型的等高线，需

将前面的选项选中（打“√”），不选将不生成该类型等高线。 

选择要修改的等高线类型，单击“式样„”按钮，在弹出的式样列表中选择需要的式样，

也可直接输入式样名。设置线宽（单位为 0.1mm）和颜色，然后分别单击“修改选中式样”，

“修改选中线宽”和“修改选中颜色”按钮，即设置好了所选类型等高线的式样。 

如此可设置好所有类型等高线的式样，单击“确定”按钮使设置生效并保存，以后生成

等高线时就不需要再设置了。然后单击“等高线设置”对话框上的“确认”按钮，即可按设

置的式样自动生成等高线，如图 0-6 所示。 

 

图 0-6 等高线 

1.1.3 等高线编辑 

等高线生成之后，其光滑程度有时并不十分理想，如尖角较多，顶点聚集，因此一般情

况下都需要人工编辑，等高线编辑通常用到以下方法： 

1.1.3.1 调整光滑系数 

单击工程栏上的 按钮，在“坐标系和度量设置”对话框中将曲线的光滑系数变小，

即可增强所有等高线的光滑程度，请见“错误！未找到引用源。错误！未找到引用源。”一

节。 

1.1.3.2 自动去除等高线尖角 

WalkISurvey 可以自动对等高线顶点密集的地方进行稀释，去除尖角，使之变得更光滑。

将等高线层设为可编，选中要去除尖角的等高线（可以多选），然后执行菜单“地模→去除

等高线尖角”，弹出如图 0-7 所示的对话框。 



 

图 0-7 去除等高线尖角 

在该对话框中输入等高线上相邻两点最小的点距和相邻 3 点的最小夹角，然后单击“确

定”按钮，如果等高线上相邻两点的距离小于设置的值，将对两点进行合并，如果相邻 3

点夹角小于设置的值，也对顶点进行处理使之达到限定值。 

1.1.3.3 分割长等高线 

如果在“等高线设置”对话框中没有设置点数限制，由于等高线点数太多而使显示速度

明显变慢，则可以执行菜单“地模→分割长等高线”，设置平均每段的点数，则可将长等高

线分割成多段，即可提高显示速度。 

1.1.3.4 手工编辑等高线 

您可以象编辑其它线地物一样编辑等高线，如顶点拖动、删除等操作，使等高线变得更

加美观。 

等高线层有一个“高程”字段，每条等高线的高程值都保存在该字段中。 

编辑过程中如感觉显示速度慢，可选中所有等高线，按“B”键，或单击工程栏上的

（撤消平滑）按钮将曲线变为折线再编辑，编辑好后再按“B”键，或单击工程栏上的 （平

滑）按钮将折线再变回曲线。 

自动生成的等高线，其局部可能与实际地形不符，这时可使用地物续接（Ctrl）功能对

等高线的局部进行修改。 

注：有些操作会导致等高线的折线化（曲线内插点后变为折线），如擦除，折线化后由

于顶点很密而难于编辑，为避免曲线的折线化，在操作前，按“B”键，将选中的等高线变

为折线再进行编辑，编辑好后再按“B”键转回曲线。 

1.1.3.5 内插等高线 

量测计曲线后，使用内插等高线功能可自动批量内插生成首曲线，提高工作效率。 

选中需内插的两条等高线，执行菜单“地模→内插等高线”，弹出如图 0-8 所示对话框。 

 



图 0-8 内插等高线 

在该文本框中键入需要内插的等高线根数，系统即等距内插入匀称美观的等高线。 

1.1.4 等高线赋高程 

等高线的高程值对于建立数字地模和工程设计具有十分重要的意义，由系统自动生成的

等高线都具有几何高程（顶点的 Z 坐标值）和属性高程。然而由手工勾绘、矢量化或其它

格式数据引入的等高线，几何高程可能无效，属性高程为空值。WalkISurvey 软件可通过“等

高线赋高程”命令来完成等高线高程属性的赋值。 

执行菜单“地模→给等高线赋高程”，在图中分别点选两点，横穿要批量赋值的等高线，

系统自动提取两点坐标值到图 0-9 所示的对话框中。 

 

图 0-9 等高线赋高程 

给等高线赋高程要求等高线层的表结构必须有“高程”字段。勾选“改变高程属性”，



输入第一条等高线的高程和基本等高距，如果点选的第一点高程小于第二点高程，则勾选“第

一点 H<第二点 H”。 

如用户还需改变等高线式样，则勾选“改变式样”，输入首曲线式样名和计曲线式样名，

点击“赋值”按钮，完成等高线批量赋高程。当所有等高线的高程都赋完后，可通过属性转

高程修正等高线的几何高程。 

1.1.5 属性转高程 

Walk 地物的几何信息包含了地物各个顶点的三维坐标，通过“顶点编辑”可修改地物

上任意顶点的坐标 E、N、H。对于等高线，要求每个顶点的 H 坐标（几何高程）为该等高

线的高程值。若等高线的某项属性保存了高程值，则可以把属性转成几何高程。 

将要转高程的层设置为可编，执行菜单“地模→属性转高程”，弹出如图 0-10 所示的

对话框。 

 

图 0-10 属性转高程 

选择表示高程的字段，如果只转选中地物的高程，需将“应用于可编辑层的选中地物”

选中，然后单击“确定”按钮即可。 

1.1.6 等高线高程检查 

等高线生成以后，由于作业员手工编辑等高线，如在等高线上插点等等，这样就造成了

等高线上的点不是同一高程，这就需要修正高程，系统提供了“等高线高程检查”功能。 

执行菜单“地模→等高线高程检查”，弹出如图 0-11 对话框。 

 

图 0-11 等高线高程检查 

该对话框中，在“等高线”右边的下拉列表中选择要处理的等高线层。如果选中“等高



线节点高程自动修正”选项，系统将等高线上高程错误的顶点自动进行修正。在等高线编辑

中常常需要在等高线上内插点，如果同时也需要处理这些点，就选中“处理内插点”，设置

好后，单击“检查”按钮，系统开始对所选层进行高程检查并修正。检查完后，单击“确定”

退出。 

1.1.7 等高线标注 

等高线生成之后，即可在合适的位置标注等高线的高程。在标注栏标注内容列表中选择

“@等高线标注”，然后单击标注栏上的 （手工标注）按钮，在需要标注等高线的地方拉

一直线，则该直线与等高线相交的地方被标注上了高程，注记的角度可随等高线走向自动调

整，可以通过直线的拉线方向来确定注记的正反方向，如图 0-12 所示。 

  

图 0-12  等高线标注 

1.1.8 高程点编辑 

虽然可以通过顶点编辑功能修改地物上任意顶点的高程，但是对于高程点，如果已经进

行了高程标注，修改高程点的高程值后，其高程标注并不随着改变，这时可使用高程点编辑

功能，使高程修改与标注修改同步。 

将要修改的高程点所在的层设置为可编，执行菜单“地模→高程点编辑”，鼠标光标变

为十字。在要修改的高程点上单击，弹出如图 0-13 所示的对话框，在该对话框中输入新高

程值，选择标签选项，确定后即可。 

 

图 0-13 高程点编辑 



1.2 提取纵断面坐标数据 

提取纵断面坐标数据主要是为了绘制纵断面图和纵断面带状图。根据实际情况的不同，

WalkISurvey 有两种提取纵断面坐标数据的方法。 

1.2.1 根据三角形网提取纵断面坐标数据 

如果要提取任意位置的断面数据，绘制断面图，就要首先建立地模，生成三角形网，然

后在可编辑层上根据设计要求绘制断面线（一般不与三角形网层同层），注意设计线不要超

出三角形网，如图 0-14 所示。 

 

图 0-14  纵断面线绘制 

选中断面线，然后执行菜单“地模→提取纵断面坐标数据”，弹出如图 0-15 所示的对

话框。 

在“三角网格层”后的列表中选择三角形网的层名，在“步长”一栏中输入采样间隔，

即在断面线上，每隔多少米提取一个点。如果在这个断面上设计一条设计线，可以输入设计

线的起点高程和坡度，当绘制纵断面图时，即可同时绘制设计线。在“输出”一栏中输入断

面坐标文件保存的路径和文件名，也可单击后面的“„”按钮选择路径，设置好后，单击“确

定”按钮。 

 

图 0-15  由三角形网提取纵断面坐标数据 



1.2.2 由断面上的点提取纵断面数据 

虽然建立三角形网能够提取任意位置的断面数据，但有时并不具备一定密度的高程点，

无法构成三角形网。而绘制一个断面只需要断面上的点就够了，在实际工作中也常常只测量

断面上的点，然后根据断面上的点绘制断面图。如水深测量中，船在垂直于河岸方向按一定

的间隔采集一排点作为横断面的数据。WalkISurvey 可以从断面上的一些离散点提取断面数

据。 

首先录入或引入测得的断面上的点，这些点基本位于一条直线上，在可编辑层中根据设

计的要求沿着这些点绘制断面线，断面线应为折线，如图 0-16 所示。 

 

图 0-16  由离散点提取纵断面坐标数据 

选中断面线，然后执行菜单“地模→提取断面数据”，弹出如图 0-17 所示对话框。 

 

图 0-17 提取断面设置 

该对话框需要进行以下几项设置： 

使用选中的线上的点：如选择该项，使用断面线的顶点高程提取数据，断面图即是这条

断面线的剖面图。 

使用选中线附近的高程点：如选择该项，使用断面线附近的点提取数据，这些点是实际

测得的点，分布在断面线左右的一定范围，工程上常常采用该方法。 

高程点所在的层名：如使用选中线附近的高程点提取数据，选择高程点所在的层名。 

高程点归线的限差：当使用选中线附近的高程点提取数据时，由于高程点并不一定都在

断面线上，与断面线有一定的距离，在该栏中输入高程点归线限差，只有在这个限差之内的

高程点数据才被提取。 



断面文件名：输入断面文件的路径和文件名，也可单击后面的“„”按钮选择路径。 

设置好后单击“确定”按钮。 

1.3 提取横断面坐标数据 

提取横断面坐标数据主要是为了绘制横断面图和采用断面法计算土方量。如河道的横断

面图和挖槽土方量计算。提取横断面坐标数据首先要构筑三角形网，然后根据设计的位置在

可编辑层上绘制断面线（断面线应为折线），该断面线可作为横断面的中心线，产生的横断

面将垂直于该断面线。 

选中断面线，然后执行菜单“地模→提取横断面坐标数据”，弹出如图 0-18 所示的对

话框。 

 

图 0-18  提取横断坐标数据 

该对话框需要进行以下几项设置： 

输出文件：输入断面文件的路径和文件名，也可单击后面的“„”按钮选择路径。 

三角网格层：选择三角形网所在的层名。  

纵断步长：在断面线方向上每隔多少米进行横断面的截取，即相邻两个断面的间隔。  

横断步长：在每个横断面上每隔多少距离取一个采样点。 

左侧宽度和右侧宽度：对横断面长度的定义。以断面线为中心线，每个横断面向左和向

右延伸的长度。 

设置好后单击“确定”按钮，将提取断面数据，并在图上产生一系列横断面。如图 0-19

所示。 



 

图 0-19  生成横断面 

1.4 断面图形输出 

WalkISurvey 可以根据提取的断面数据生成简单的纵断面图、纵断面带状图和横断面图。 

1.4.1 生成简单纵断面图 

根据提取的纵断面坐标数据绘制纵断面图。 

将视图移到一个空白区域，然后执行“地模→断面图形输出→生成简单纵断面图”，弹

出如图 0-20 所示的对话框。 

 

图 0-20  绘制简单纵断面图 

在该对话框中有如下内容需要设置： 

Walk 纵断面文件：单击“„”按钮选择纵断面坐标文件，也可在该栏直接输入文件路



径和文件名，所引入的文件是由系统所提取的纵断面坐标文件。 

绘制设计坡度线：如果您选择了该项功能，在图上将显示设计坡度线。否则，将不显示。 

绘制横轴和绘制纵轴：控制在图中是否绘制横轴和纵轴，可设置横轴长度和纵轴原点的

高程。 

横轴的坐标间隔：在横轴上坐标刻度之间的间距（米）。 

纵轴与横轴的比例：在图形输出时，纵轴与横轴的显示比例。 

断面起点距纵轴的距离：断面起点与纵轴之间的距离，可使断面沿横轴方向平移。 

断面起点距横轴的距离：断面起点与横轴之间的距离，可使断面沿纵轴方向平移。 

横线和纵线设定：是否在纵断面图上绘制网格线。 

单击“确定”按钮，即可在可见区中绘制纵断面图，如图 0-21 所示。断面图位于“断

面图层”上，您可以象编辑其它地物一样对其进行编辑。 

 

图 0-21  纵断面图 

1.4.2 生成简单纵断面带状图 

根据提取的纵断面坐标数据绘制纵断面带状图。 

执行菜单“地模->断面图形输出->生成纵断面带状图”，弹出如图 0-22 所示的对话框。 

 

图 0-22 生成纵断面带状图 

在该对话框中有如下内容需要设置： 

Walk 纵断面文件：点击“„”按钮进行文件路径的选择以及文件名的指定，所引入的



文件是系统所提取的纵断面坐标文件。 

带状图宽度：控制带状图在图形输出时的宽度。 

绘制区域边框：在进行图形输出的时候，绘制区域的边框（线）； 

绘制总边框：绘制输出图形所在区域的总边框。 

中央轴线水平：绘制的图像为水平状态。 

中央轴线铅垂：绘制的图像为垂直状态。 

在进行上述设置的设定后，单击“确定”按钮，效果如图 0-23 所示： 

 

图 0-23 纵断面带状图 

1.4.3 生成简单横断面图 

根据提取的横断面坐标数据绘制简单横断面图。 

将视图移到一个空白区域，然后执行“地模→断面图形输出→生成简单横断面图”，弹

出如图 0-24 所示的对话框。 

 

图 0-24  绘制简单横断面图 

该对话框有如下内容需要设置： 

Walk 横断面文件：点击“„”按钮选择横断面坐标文件，也可在该栏直接输入文件路

径和文件名，所引入的文件是由系统所提取的横断面坐标文件。 



每行断面个数：断面输出时每行所输出的断面个数。 

其它设置与纵断面相同，单击“确定”按钮，即在当前可见区域内绘制横断面图，如图 

0-25 所示。断面图位于“断面图层”上，您可以象编辑其它地物一样对其进行编辑。 

 

图 0-25 横断面图 

1.5 平面法土方量计算 

对于大型的工程项目，首先要估算施工的土方量，常规的方法就是平面法。 

平面法又叫网格法。由于地表形状不规则，无法用统一的公式计算某一区域的土方量，

因此将这一区域划分适当大小的规则格网，每个格网点的设计高程与实际地面高程之差，就

是这个格网点的填挖高度，从而可计算出这个格网的填、挖方量，将所有格网的填、挖方量

累加、即可求出整个区域总的填、挖方量。 

平面法土方量计算首先要构筑三角形网，建立地面高程模型，然后在设计层上绘制设计

区域（用面表示），区域边界线的线型必须为折线。您可以同时计算多个区域内的土方量。

然后为每个区域设定区域号，输入网格大小，系统自动生成网格。最后输入设计高程即可计

算，详细操作步骤如下： 

1.5.1 设定区域 

在设计层上绘制好设计区域后，选中该设计区域，然后执行“地模→平面法土方量计算

→设定区域”，输入该区域的区域号，可以用 1，2，3，4„表示。设定多个区域时，区域号

不得重复。 

1.5.2 生成规则格网 

将设计层设置为可编辑，选中要生成格网的区域，执行“地模→平面法土方量计算→三

角形网生成规则格网”，弹出如图 0-26 所示的对话框。 



 

图 0-26 由三角形网生成规则格网 

在左边的层名列表中选择三角形网所在的层名，然后设置如下内容： 

格网间距：生成格网时，格网线间的距离，即格子的边长。 

格网方向：格子的方向，输入角度。 

自动计算格网方向：选择该项时，系统根据设计区域的形状，自动计算格网方向，与设

计区域的某一条边垂直。 

格网层名称：格网保存在格网层中，在这里输入格网层的层名。该项是必选项，当计算

完毕后，即可查看每个格子的填、挖方量，标注这些值。  

格网点层名称：在生成格网时，同时产生格网点，在这里输入格网点层的层名。该项也

是必选项，当计算完毕后，即可查看每个格网点的地面高程、设计高程和填挖高度，也可标

注这些值。 

设置好后，单击“确定”按钮，系统自动建立格网层和格网点层，同时生成规则格网和

格网点。如图 0-27 所示。如果生成多个区域的格网和格网点，系统会提示是“清空”原有

数据还是“追加”原有数据，当允许多个区域存在时，应选择“追加”。 

 

图 0-27 规则格网和格网点 



1.5.3 计算土方量 

生成格网和格网点之后，在设计层中选中要计算的区域，然后执行菜单“地模→平面法

土方量计算→土方量计算”，弹出如图 0-28 所示的对话框。 

 

图 0-28 土方计算平面参数设置 

根据设计面的不同，WalkISurvey 平面法土方计算可分为平面、带坡向斜面、带基准线

斜面三种类型。在该对话框中选择相应的设置页进行设置。 

1.5.3.1 平面 

平面是最为常用的一种平面法土方量计算类型。在该对话框中，单击“平衡高程”按钮

可计算该区域的平衡高程。平衡高程是原始地形高程进行平均后的值，在进行设计的时候您

可以参考该高程。在“设计高程”一栏中输入设计高程后，单击“计算”按钮就可以计算出

该设计区域的填、挖方量了。可以查看设计区域的属性获取总的填、挖方量，查看格网获取

每个格子的填、挖方量，查看格网点获取格网点的填挖高度。 

1.5.3.2 带坡向斜面 

如果设计面为斜面，则有两种表示方法，其中一种就是带坡向斜面，即通过斜面上一点

的坐标、斜面的坡向、斜面的坡度确定一个斜面，如图 0-29 所示。 

 

图 0-29  带坡向斜面和基准线斜面 



在“土方量计算”对话框中，单击“带坡向斜面”设置页，可进行斜面参数设置，如图 

0-30 所示。 

 

图 0-30  带坡向斜面参数设置 

在该对框中输入斜面上一已知点的坐标（X0，Y0，Z0），然后输入斜面的坡向和坡度，

单击“计算”按钮即可计算土方量。 

坡度可以有负值，正值表示上坡，负值表示下坡。 

也可根据图形自动确定这些参数。斜面可以由一条坡向线来确定，该直线的方向表示斜

面的坡向，通过直线起、止点的高差和直线的平距可计算出斜面的坡度，这条直线实际上就

是位于斜面上并且与基准线垂直的直线。根据这些条件在设计层中画出坡向线，坡向线只能

画一条。然后单击“图形输入”按钮即可确定这些参数。 

设计好后，单击“计算”按钮即可计算土方量。 

1.5.3.3 带基准线斜面 

表示斜面的另一种方法就是通过基准线的高程、坡度和基准线方向来确定一个斜面，如

图 0-29 所示，基准线本身是水平的，其高程用其两个端点的高程表示（两个端点的高程是

相等的），它的方向是它的方位角，坡度是斜面的坡度（H 与 L 的比值）。这样通过基准线

高程、坡度和基准线方向就确定了一个斜面。 

在“土方量计算”对话框中，单击“带基准线斜面”设置页，可进行带基准线斜面的参

数设置，如图 0-31 所示。 



 

图 0-31  带基准线斜面参数设置 

在该对话框中输入基准线高程、基准线方向、斜面的坡度，单击“计算”按钮即可计算

土方量。 

也可根据图形自动确定这些参数，在设计层中画出基准线，基准线只能画一条。然后单

击“图形输入”按钮即可确定基准线的高程和方向，只需输入斜面的坡度。 

设计好后，单击“计算”按钮即可计算出土方量。 

1.5.3.4 计算结果输出 

平面法土方量计算完成后，其计算结果分别保存在设计层、格网层和格网点层，您可以

分别查看这些层的属性获取结果。如果要输出这些成果，可按自已的要求定制表格输出。还

可以通过设置属性标注或多属性标注将结果标注在图面上打印出图。 

平面法土方量计算完成后，还会生成一个“平衡线层”。平衡线是划定填、挖方分界的

施工零线，由系统自动计算产生，保存在“平衡线层”。 

1.6 断面法土方量计算 

估算道路、航道、管道等工程土方量的常规方法，是实测沿线路条形地带的横断面，按

照设计坡度和横断面的尺寸，计算相邻两横断面的填、挖方量，然后分别累加各段的填方和

挖方，即得到总的填方和挖方。WalkISurvey 断面法土方量计算主要是估算航道挖泥的土方

量。 

断面法土方量计算首先要构筑三角形网，建立地面高程模型，然后提取断面数据，输入

设计断面的参数，即可计算出断面之间的填挖方量，计算步骤如下： 

1.6.1 提取横断面坐标数据 

请参考“1.3 提取横断面坐标数据”一节。 



1.6.2 设计线参数录入 

设计线参数录入是录入挖槽的设计断面参数，与横断面坐标文件一起生成设计参数文件。 

执行菜单“地模→断面法土方量计算→设计线参数录入”，弹出如图 0-32 所示的对话

框。 

 

图 0-32 设计线参数录入 

该对话框分为三部分，上部为生成设计线文件的三种选择方式，中间为设计文件中数据

的显示；下部为设计文件的修改与保存控制。 

首先要选择由哪种文件生成设计参数文件，如果已经提取了横断面坐标数据，则可选择

由坐标文件加入，单击“由坐标文件加入”按钮，选择提取好的横断面坐标数据文件，则在

中间的列表中显示该坐标文件的有关内容。 

如果选择其他文件类型，单击相应的按钮选择文件加入即可。 

在列表中依次选择断面，然后输入该断面以下设计参数： 

断面序号：断面设计文件中存在多个断面，断面序号表示第几个断面，已存在的断面不

能修改断面序号，如果要增加断面，输入设计参数后单击“↑加入↑”按钮。 

断面间距离：该断面与上一个断面间的距离，1 号断面间距为 0。 

航行基准面高程：航行基准面的高程。 

槽底到航行基准面的距离：设计槽底到航行基准面的距离，以计算槽底高程。 

挖槽左边线：槽底左边线到起点之间的距离，起点为断面最左端点。 

挖槽右边线：槽底右边线到起点之间的距离，起点为断面最左端点。 

左坡度：左边槽坡度。 



右坡度：右边槽坡度。 

超深：在设计时进行超深的考虑。 

超宽：在设计时进行超宽的考虑。 

输出断面设计参数文件：选取断面输出文件路径及名称。 

以上参数含义如图 0-33 所示。 

 

图 0-33  挖槽示意图 

如果每个断面的设计参数不同，则输入完一个断面设计参数后，单击“修改”按钮。如

果所有断面的设计参数都相同，输入断面设计参数后，选择“应用于所有断面”选项，再单

击“修改”按钮，弹出如图 0-34 所示提示框。 

 

图 0-34 设计线参数录入提示 

点击“是”，将所有断面的基准面高程改为所选断面的基准面高程；选择“否”，保留原

基准面的高程不变。 

设置好后，单击“确定”按钮，即可产生断面设计参数文件。 

在横断面坐标数据文件和设计文件产生之后，就可以进行断面土方量的计算了。 



1.6.3 计算土方量 

断面坐标文件和设计文件存在后，即可利用其计算土方量。执行菜单“地模→断面法土

方量计算→断面法土方计算”，弹出如图 0-35 所示的对话框。 

 

图 0-35  断面法土方量计算 

指定断面坐标文件、设计文件和输出结果文件，选择精度系数，精度系数最高为 10，

单击“确定”按钮后，会提示是否输出断面俯视图和断面的放置位置，用户根据项目的要求

进行选择即可。所生成的断面示意图如图 0-36 所示。 

 

图 0-36 断面水平放置俯视图和随线放置俯视图 

在弹出的对话框中选择查看土方计算结果，其结果以 htm 格式输出，可用 IE 浏览器打

开、打印，也可转成 MS-Word，MS-Excel 等格式保存，如图 0-37 所示。 



 

图 0-37  断面法土方计算结果 

 


