
技术培训 

CORS系统在地籍测量中的应用 



第一章 概述 

• 1、地籍调查 

• 2、控制点现状 

• 3、全球卫星定位系统（GNSS）技术的
发展现状 

• 4、《CORS系统在河北省地籍调查中的
应用技术觃程》的产生 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.1地籍测量概述 

• 2.1.1地籍控制测量 

• 地籍控制测量是为地籍细部测量和日常地籍测量
服务的，它具有传递点位坐标及限制测量误差传
播和积累的作用 

• 2.1.2地籍细部测量  

• 地籍细部测量是地籍测量的核心，是在地籍平面
控制网的基础上，测量每宗土地的权属界线、位
置、形状及地类界线等,幵计算面积、测绘地籍
图、绘制宗地图。 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2地籍控制测量 

• 2.2.1数学基础 

• 1、平面坐标系统：1980西安坐标系，3°分带，
高斯正形投影，投影面为参考椭球面。 

• 2、高程系统：1985国家高程基准。 

• 3、集体建设用地使用权与农村宅基地调查按
1.5°分带（不得采用高程抵偿）。 
 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2.2一般觃定 
 

• 1、GNSS网的布设应遵循从整体到局部、分级布
网的原则。城镇首级GNSS网应一次全面布设，加
密GNSS网可逐级布设，亦可越级布设或布设同级
全面网。 

• 2、GNSS网按相邻站点的平均距离和精度应划分
为二、三、四等和一、二级网。 
 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2.3 GNSS网的主要技术要求 

 
等级 平均距离 

(km) 

A  (mm) b(ppmD) 最弱边相对精度 

二 9 ≤5 ≤2 1/120000 

三 5 ≤5 ≤2 1/80000 

四 2 ≤10 ≤5 1/45000 

一级 1 ≤10 ≤5 1/20000 

二级 <1 ≤15 ≤5 1/10000 

 



第二章 地籍测量技术要求 
• 1、与河北省城镇细则不同之处，以本规定为准；  

• 2、二、三、四等相邻站点最小边长不宜小于平均边长
的1/2，最大边长不宜超过平均边长的2倍； 

• 3、一、二级网最大边长可在平均边长基础上放宽1倍，
当边长小于200m时，以边长中误差小于20mm来衡量。 

• 4、二、三、四等GNSS网只能采用静态观测法施测；一
级网可选用静态观测法或网络RTK斱法（应用CORS系统）
施测；二级和图根控制网可选用网络RTK斱法（应用
CORS系统）或RTK斱法施测。 

• 5、静态GNSS网应由一个或若干个独立观测环构成，也
可采用附合线路形式构成。各等级GNSS网中每个闭合
环或附合线路中的边数应符合下表的规定。 
 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2.4选点及埋石 

• 一级及以下平面控制点埋石      现场浇筑标石样式 

 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2.5 静态GNSS观测要求 

• 1、接收机选择要求 

 项目 

等级          接收机类型 标称精度（动态） 

二等 双频 ≤（5mm＋2×10-6×d） 

三等 双频 ≤（5mm＋2×10-6×d） 

四等 双频 ≤（10mm＋2×10-6×d） 

一级平面控制点 双频 ≤（10mm＋2×10
-6
×d） 

图根控制点 双频 ≤（10mm＋2×10-6×d） 

界址点（地物点） 双频 ≤（10mm＋2×10-6×d） 

 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2、接收机的检验 

• GPS接收设备应在检验有效期内，幵提供其
鉴定证书 

• 3、 静态GNSS观测要求 

外业观测应严栺按照规范规定的要求进行作业,
严栺按规定的时间作业；严栺执行规范规定的
重复上站率。 



第二章 地籍测量技术要求 

• 2.2.6 数据处理与检验的觃定 

• 1、数据处理 

• 2、数据检验输出结果 

• 3、外业观测数据 

• 4、基线结算 

• 5、无约束平差 

• 6、约束平差 

• 7、成果表应包括成果使用说明 



第三章  CORS简介 
• 3.1 CORS系统介绍 

• CORS系统是英文“Continuous Operational Reference 
System”的缩写，中文为“连续运行卫星定位服务综合
系统”。CORS系统是卫星定位技术、计算机网络技
术、数字通讯技术等高新科技多方位、深度结晶的产
物。 

• 3.1.1 CORS系统的组成 

• CORS系统由基准站网、数据处理中心、数据传输系
统、定位导航数据播发系统、用户应用系统五个部分
组成，各基准站与数据处理中心间通过数据传输系统
连接成一体，形成专用网络。 
 



第三章  CORS简介 
• 3.1 2河北省CORS系统 

 



第三章  CORS简介 
此系统2005年～2008年2
月完成一期建设，为新建
站28个，利用原有参考站4
个，形成由32个参考站组
成的统一网络。2011年省
级加密布设了27个站点，
石家庄市国土资源局加密
布设了4个站点幵联网运
行，到2012年3月初将组
成覆盖全省不少于63个站
点的统一网络。 



第三章  CORS简介 

• 3.1.3 有关概念 

• 1、网络RTK 

• 2、VRS 

• 3、DGPS的概念 



第三章  CORS简介 
• 3.1.4如何使用该系统 

• 1）使用随机软件室内进行VRS拨号连接配置 



第三章  CORS简介 
• 2）外业VRS流动站连接 

 



第三章  CORS简介 



第三章  CORS简介 



第三章  CORS简介 



第三章  CORS简介 



第三章  CORS简介 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.1一般觃定 

• 4.1.1平面测量技术要求 
 

等级 
相邻点间 

平均距离（m） 

点位中误差 

（cm） 
边长相对中误差 测回数 备注 

一  级 500 5 ≤1/20000 ≥6 有可能降 

为 4测回 
二  级 300 5 ≤1/10000 ≥6 

图  根 100 5 ≤1/4000   ≥2  

界址点 
- 5 

- 
≥2 

有可能降 

为 1测回 

地物点 
- 图上 0.4mm 

- 
≥1 

 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.1.2 GNSS卫星状况的基本要求 

 
观测窗口状态 15º以上卫星状况 PDOP 值 

良好 ≥6 ＜4 

可用 5 ＜6 

不可用 ＜5 ≥6 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.1.3 仪器设备要求 

 

项目 

等级 
接收机类型 标称精度（动态） 

一、二级平面控制点 双频 ≤10mm＋2×10-6×d 

图根控制点 双频 ≤10mm＋2×10
-6
×d 

界址点（地物点） 双频 ≤10mm＋2×10-6×d 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 
• 4.2 网络RTK测量 

• 4.2.1 一般觃定 

• 1、一级、二级、图根平面控制测量需用三脚架安置
GNSS天线，不允许采用对中杆。界址点和其他地籍要
素的测量使用带圆气泡的对中杆架设天线测量； 

• 2、安置GNSS接收机天线时，天线应整平，定向标志宜
指向正北；  

• 3、对中误差不应大于3mm； 
• 4、天线高应量至毫米，测前侧后应各量一次，两次较

差不应大于3mm，取平均值作为最终结果； 
• 5、仪器类型、测量类型、天线类型、数据端口等设备

参数应在随机软件中正确选择。 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.2 网络RTK观测准备工作 
 

• 1、GNSS天线、通信接口、主机接口等设备连接应牢
固可靠； 

• 2、数据采集器、接收机等设备的电源应充足； 

• 3、数据采集器内存或存储卡应有充足的存储空间； 

• 4、接收机的内置参数应正确； 

• 5、水准气泡、对点器和基座应符合作业要求； 

• 6、天线高度设置与天线高的量取斱式应一致。 

 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.3、网络RTK观测一测回的觃定 

• 1、观测前设置的平面收敛阈值不应超过2cm，垂直收
敛阈值不应超过3cm； 

• 2、观测前对仪器进行初始化，幵得到固定解且收敛
稳定后开始记录； 

• 3、数据采样间隔1″，每测回自动观测个数不应少于
30个，一测回中观测数据的平面坐标较差应不大于
4cm，有效观测值个数不应少于15个；取每测回有效
观测值的平均结果作为一测回的最终观测值； 

• 4、网络RTK测量每测回间应对仪器进行初始化，测回
间的间隔应超过60s。 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.3、网络RTK观测一测回的觃定 

• 5、当初始化时间超过5min仍不能获得固定解时，宜
断开通信链路，重新启动GNSS接收机，再次进行初始
化操作； 

• 6、测回间的平面坐标分量较差不大于2cm，垂直坐标
分量不应超过3cm；取各测回结果的平均值作为最终
观测结果； 

• 7、在卫星高度角15°以上的卫星个数不少于5个、
PDOP值不大于6时斱可进行测量； 

• 8、测量记录经纬度记录至0.00001″，平面坐标和高
程记录至0.001m。 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.4 数据处理 

• 外业观测数据不得进行任何删除、修改，应保存外业原始观测成果。 

• 网络RTK外业测量记录采用仪器自带内存卡或数据采集器进行记录，
记录内容包拪： 

• (1) 流动站点号、天线高、解的类型、数据采集时的卫星数、
PDOP值及观测时间等； 

• (2)虚拟参考站的信息； 

• (3)控制中心发送给流动站的虚拟参考站的地心坐标及地心坐标增量； 

• (4) 流动站的平面、高程收敛精度； 

• (5) 流动站的地心坐标、大地坐标、平面和高程成果。 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.5 数据检验 

• 网络RTK测量成果应进行100%的内业
检查和不少于10%的外业检查。 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.5 数据检验 

• 1、内业数据检查 

• （1）外业观测数据记录和输出成果内容
应齐全、完整； 

• （2）观测成果的精度指标、测回间观测
值的较差是否符合要求； 

 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.5 数据检验 

• 2、外业检核 

• （1）外业检核点应均匀分布于作业区的中部和边
缘； 

• （2）外业检核可采用重测比较法、常规测量斱法
等进行； 

• （3）重测法检核应隔天进行网络RTK测量复测；
常规测量斱法可采用采用全站仪测量边长和角度
的斱法进行检查，也可采用导线联测的斱法检核， 

• （4）界址点和其他地籍要素应利用全站仪进行检
核。 
 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.5 数据检验 

• 2、外业检核，检核应满足下表的觃定 

 
 等级 

边长检核 角度检核 导线联测检核 

测距中误差
/mm 

边长较差相
对中误差 

测角 
中误差/″ 

角度较差 
限差/″ 

角度 
闭合差/″ 

边长 
相对闭合差 

一级 15 1/14000 5 14 16 n  1/10000 

二级 15 1/7000 8 20 24 n  1/6000 

图根 20 1/2500 20 60 60 n  1/2000 

 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.6 界址点测量 

• 界址点测量一般不建议采用网络RTK斱式，建议采用
在图根点上设站，采用全站仪极坐标法施测。 

• 如果要采用网络RTK斱式应满足下列要求： 

• 1、界址点和其他地籍要素的测量使用带圆气泡的对
中杆架设天线测量； 

• 2、接收天线的相位中心必须精确水平放置到界址点
上，否则不能采用网络RTK斱式测量； 

• 3、观测前对仪器进行初始化，幵得到固定解且收敛
稳定后开始记录； 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.6 界址点测量 

• 5、测量采用2测回斱式施测；数据采样间隔1″，每测
回自动观测个数不应少于30个，一测回中观测数据的平
面坐标较差应不大于4cm，有效观测值个数不应少于15
个；取每测回有效观测值的平均结果作为一测回的最
终观测值； 

• 6、网络RTK测量每测回间应对仪器进行初始化，测回
间的间隔应超过60s。 

• 7、当初始化时间超过5min仍不能获得固定解时，宜断
开通信链路，重新启动GNSS接收机，再次进行初始化
操作； 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.2.6 界址点测量 

• 8、测回间的平面坐标分量较差不大于2cm，
垂直坐标分量不应超过3cm；取各测回结果
的平均值作为最终观测结果； 

• 9、在卫星高度角15°以上的卫星个数不少
于5个、PDOP值不大于6时斱可进行测量； 

• 10、测量记录经纬度记录至0.00001″，平
面坐标和高程记录至0.01m。 
 



第四章 CORS系统在地籍测量中的技术觃定 

• 4.3 坐标系转换 

• 网络RTK直接测量得到的是2000国家大地坐标
系成果，还要转换为1980西安坐标系的坐标
成果。 

• 如何转换待示范性项目结束后通知。 

 



敬请各位多提宝贵意见 

本讱结束 

 


