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厚层客土喷播基质中不同有机质添加物对

        护坡植物早期生长的影响

苗 蕾，唐 妍，杨喜田，毛齐正

(河南农业大学林学园艺学院，河南郑州450002)

摘要:针对目前大童开挖草炭土用于厚层客土喷播绿化工程，导致严重破坏草炭富集区的植被，造成大童新裸露

地的现状.本研究将3种不同的农业废弃物组合:n、生玉米秸秆+生活垃圾堆肥，m、生玉米秸杆+尿紊堆肥，

W、生玉米桔杆来替代草炭土应用于厚层客土喷播绿化工程中，与草炭土(1)的绿化防护进行对比试验，对其

理化性质及植物初期生长状况进行对比分析.结果表明，对照样方混合基质各项指标均满足植物正常生长所需

的条件，植物早期生长状况良好，能达到有效代替草炭土的效果，具有较高的可行性.
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EffectsofDifferent0rganicMatterAdditivesonEarlyGrowthof

SloPe·ProtectingPlantsinSPraySeedingSubstrate

                  MIAOLei，TANGYan，YANGXi一tian，MAOQi一zheng

(CollegeofForest叮andHorticulture，HenanAgriculturalUniversity，zhengzhou45o002，China)

Ahstract:Inviewofthepresentsituationthatthevegetationofpeat一richregionaredestroyedandmas-

sivenewbareareaareproducedbyexcavatingalargenumberoforganicpeatassoiladditivesusedfor

bareslopeecologicalrestoration，threedifferentagriculturalwastecombinationsstraw&garbagecom-

Posting，straw&carbamide，rawstrawcompostingareselectedtorePlacepeatusedinsprayseeding

Projects.Comparisontestontheeffectofslopeprotectionandanalysisitsofphysicalnature，chemical

natureandtheearlygrowthconditionsofplant，wereconducted.Theresultindicatedthatthemainin-

dexoftheplantingsubstratecanmeetthegrowthconditionOfvegetation;theearlygrowthoftheplant

wasingoodcondition;thecombinationscanachievetheprotectioneffect.

Keywords:sprayingseedingtechnique;organicmatter;slope一protectingplant

    厚层客土喷播绿化技术对于人工开发建设所

造成的裸露坡面的植被快速恢复十分有效.这项技

术是将配置好的基质材料(包括土壤、有机质肥

料、复合肥料、土壤改良剂、保水剂、粘结剂等)、植

物种子和水进行混合，用高压喷枪均匀地喷射到坡

面表层的一种绿化方法〔’1.目前，在厚层客土喷播

绿化技术的实践中，基质的选配，特别是混合基质

中所使用的有机质种类和数量，是影响实施效果的

重要因素〔’1.目前常用的有机质添加物为草炭土，

但由于其大量的开挖，造成了湿地、牧区等草炭土

富集区大量地表裸露，带来了新的环境破坏，形成

了为治理裸露地而造成新的裸露地的恶性循环.因、
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此，寻找一种有机质替代物，就成了一个非常急迫

的问题.作物秸秆是一种数量巨大的农业废弃物，

虽被广泛应用在多个领域，但有效利用途径少、利

用率较低.秸秆堆肥生产时间短、发酵快、肥效高、

成本低廉、操作简便，具有吸热、松土、保水等功能，

且养分全面、长久，能有效改良土壤结构‘’，’].本研

究旨在探索农作物秸秆在厚层客土喷播绿化中取

代草炭土作为混合基质有机质添加物的可行性，以

达到节约资源，保护环境的目的.

1 试验区概况

    本研究于2007 在河南农业大学科教园区进

行.该试验区位于郑州市惠济区，东经112O42’-

114014’，北纬34“16’一34058‘，属暖温带大陆季风

性气候，年平均降雨量640.gmm，年平均气温

14.3℃，全年最低月平均气温出现在 1月，

为一0.2℃，最高月平均气温出现在 7月，

为27.3℃.

2 材料与方法

2.1 试验材料

    在试验区内搭建一个smxl.4m的径流小

区，高度1、sm，坡度为1:1，坡面底部采用红砖铺

设.小区水平分为4个样方，用1，n，ul，W表示.

    试验选用沙壤土为基础基质.混合基质由沙壤

土、有机质、粘结剂、土壤保水剂、长效缓释肥、植物

种子组成.试验设计的基本思路是建立3种有机质

对照组:由生玉米秸秆与生活垃圾混合后发酵制成

的秸秆堆肥对照组，生玉米秸秆与尿素混合后发酵

制成的秸秆堆肥对照组和生玉米秸秆对照组，与草

炭土进行对比试验，分别记为1.草炭土混合基质

样方，n.生玉米秸秆+生活垃圾混合基质样方，

In.生玉米秸秆+尿素混合基质样方，W.生玉米秸

秆混合基质样方.不同样方混合基质的其它物质配

比相同，壤土与有机质的混合比例为V(壤土):V

(有机质)二1:1，粘结剂的添加量为Ikg·m一，，保

水剂添加量为1.skg·m一’，长效缓释肥使用量为

309·m一’.草本植物主要选用了华北地区常见的

狗牙根(勿nodondactrlon)，灌木采用了紫穗槐

扭mo甲，。户ut比osa)[’].种子从郑州市陈碧花卉市
场购得，狗牙根的千粒重0.2639，发芽率85%，使

用量59·m一，;紫穗槐的千粒重9.6389，发芽率
75%，使用量109·m一，.

2.2 研究方法

    喷播时采用草灌混播的方法，喷播层总厚度

7cm，其中基层厚度scm，面层(含植物种子)厚度

Zcm.喷播后在坡面上挂设无纺布进行养护，每天

浇水2次，30d后根据情况酌情减至每天1次.

2.2.1 混合基质理化性质测定 基质混合物的容

重采用环刀法测定;硬度由土壤硬度计(PIK-

5552型，日本大起理化工业株式会社)测定;含水

量采用烘干法进行测定，pH值采用土壤酸度计测

定;混合基质的有机质采用重铬酸钾氧化一外加热

法测定;混合基质的全氮采用流动注射分析仪

AA3测定;混合基质的有效磷采用0.05mol·L一’

NaHCO3浸提法一钥锑抗比色法;混合基质的速效

钾按采用火焰光度法测定「6，，].

2.2.2 植物生长指标浏定 从2007 一04一01 开

始，每月月初对4个样方内的植物生长状况进行调

查，用钢卷尺测定其株高，用计数法测定其植株

密度.

3 结果与分析

3.1 不同基质配比对土壤理化指标的影响

    由表1可以看出，3个对照样方的土壤容重值

都在1.0左右，土壤含水量分布在40%一50%之

间，土壤总孔隙度均大于50%，土壤硬度均在

20mm以下，与草炭土样方混合基质的物理特性差

异不大，说明3个边坡混合基质层均处于较疏松的

状态，含水量较高，孔隙度与硬度适中，其混合基质

的物理性质均处于较适宜植物生长的范围内，有利

于植物早期的萌发与生长.样方间pH值变化幅度

较小，由于生玉米秸秆的弱碱性造成W号样方pH

值比草炭土样方略高，但仍属于适合植物生长的范

围.从混合基质的营养成分来看，3种混合基质的

有机质含量较高，均达到809·kg一’以上，远远超

出农田土壤中的有机质含量，草炭土样方混合基质

的有机质含量略高于3个对照样方.全氮、速效磷、

速效钾含量均能满足植物生长发育.综合以上指

标，3个不同对照样方内混合基质的理化指标与草

炭土样方差异不大，基本符合植物生长所需环境.

3.2 不同基质配比对植物生长状况的影响

    施工50 d后开始调查植物生长状况，每月月

初对样方内植物的植株密度和植株高度作 1次

调查.
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表1 不同样方混合基质理化性质

Table1 ThePhysica砚andc加emicalnatu比ofdlfferentlayersubstratesamPle
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图1 不同基质配比样方对狗牙根生长密度的影响
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图4 不同基质配比样方对紫穗槐生长高度的影响

Fig.4 EffectsonofdifferentIayersuhstrate
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图2 不同基质配比样方对紫穗槐生长密度的影响

Fig.Z Effec肠ofdifferentlayersubstratesamPles
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图3 不同基质配比样方对狗牙根生长高度的影响

Fig.3 EffectsofdifferentlayersubstratesamPIes
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    由图1一图4可以看出，样方内植物生长月份

为4一6，进人7月后，草灌的生长均达到相对稳定

的状态.由图1、图4可知，4个样方内的植物生长

情况不均衡，其中，1号样方狗牙根长势最佳，但其

紫穗槐长势最弱;W号样方狗牙根长势最弱，紫穗

槐长势最好.主要是因为1号样方草本植物在初期

快速萌发、生长，并覆盖地表，对土壤中水分与养分

的竞争导致了灌木的萌发和生长明显受抑;W号样

方混合基质pH值偏高，使狗牙根早期的生长发育

没有达到最佳状态，狗牙根植株密度偏低，使得紫

穗槐能够在竞争中获得较多的水分及养分，其长势

比草炭土样方及其它两个对照样方均好，且W号样

方的草本植物早期生长较弱，灌木在水分与养分上

的竞争优势较大，因此能够保持较好的生长状况.

3.3 不同基质配比内的灌草比例

    建立灌草结合的植物群落是一种理想的护坡

形式，这种形式能够充分利用草本植物速生、覆盖

率高，灌木植株较高、冠幅大、根系深的互补关系形

成稳定、健康、高效益的植被群落.因此，灌草比例

也是衡量边坡防护效果的重要指标之一 但是，灌

草之间的生长具有明显的制约关系，草种的密度与

灌木种子的发芽率成反比关系，因此，单位面积草

本植物密度直接影响到灌木种子的发芽及

生长[l0〕.
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    由于不同配比混合基质的理化性质差异导致

了样方内植物生长情况有所不同，从而造成样方内

的灌草比也不相同.从图5中可以看出，植物生长

初期，3个样方灌草比例与草炭土样方大致相同.

    当植物进人快速生长期后，狗牙根对土壤水分

及养分的竞争导致灌木发芽率及成活率偏低，并且

在生长期出现了不同程度的被压，其中，1、111号样

方的灌木被压现象最为严重，进人07月份后，狗牙

根的优势地位基本确立，生长趋于稳定，此时，1、

In号样方的紫穗槐大部分死亡.n号样方内的灌草

比例同样偏低.由于W号样方混合基质偏碱性，狗

牙根初期生长速度较慢，紫穗槐早期生长占据较有

利的地位，其发芽率及成活率比草炭土样方及其它

2个对照样方偏高.因此，W号样方灌草比例明显

优于草炭土样方及其它2个对照样方.

方内建立的植物群落比较稳定.

    3)目前，厚层客土喷播绿化技术的广泛应用

使草炭土的需求量大幅增加，因盲目开挖草炭土资

源而造成的新的生态破坏呈上升趋势，因此，觅待

开发出可替代草炭土的有机质添加物，应用于厚层

客土喷播绿化工程中，既能减少由草炭土开发带来

的新的生态代价，又能够有效实现坡面绿化，并最

大限度地节约建设成本，实现生态效益、经济效益、

社会效益最大化.

    4)本次试验是在半控制试验条件下进行的，

缺乏大规模实地工程试验，其结果还有待进一步验

证.另外，此次试验时间较短，对于边坡植物的后期

生长及越冬性差异还有待进一步观察研究.
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4 结论与讨论

    本研究利用生玉米秸秆及玉米秸秆堆肥代替

厚层客土喷播基质配比中的草炭土，对其基本理化

性质及植物生长状况进行调查研究，得出以下

结论:

    1)采用秸秆堆肥及生玉米秸秆作为混合基质

中有机质主要成分替代草炭土实施绿化，混合基质

的保水性、通透性较好，营养成分充足，其物理、化

学性质均能够达到植物正常生长所要求的标准.施

工后，样方内植物发芽率高，迅速覆盖坡面，绿化和

防护效果好.

    2)从样方内植物生长情况的调查结果来看，

以秸秆+生活垃圾堆肥为原料的n号样方，其草本

植物生长状况比以草炭土为原料的1号样方稍弱，

但灌木生长情况要略好于1号样方;以生玉米桔秆

为原料的IV号样方，由于狗牙根早期生长较弱，有

效避免了草本植物与灌木早期生长的水分、养分竞

争.灌木发芽率及成活率要明显优于其它样方，样
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