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改良喷播植草技术在红砂岩边坡中的应用初探
                                                    孙且 胡振南

                            (湖南省邵怀离速公路建设开发有限公司 湖南邵阳 422000)

摘 要:改良喷播植草技术是在涅式普通液压喷播的墓础上，通过改进部分施工工艺而使红砂岩边坡一次喷播成功.无论是成坪速度，还
是成坪效果均比客土喷播优良，而成本仅为客土喷播及其他生物防护的25-50%.
关健词 改良喷播 红砂岩边坡 技术应用
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    近年来，随着我国政府对墓础设施建设和

环境保护工作的重视，高速公路的发展日新月
异，而高速公路建设形成大里的填挖方边坡，

尤其是裸露的风化及半风化岩石边坡，这些是
造成水土流失，破坏生态环度的主要来源，如
得不到有效控创.将严重影响公路质最，危及

行车安全。如何防治水土流失，改善生态环
境，如何创造一个安全、优美，舒适的行车
环境，创造高效的综合效益.是摆在广大建设

者面前的一个难肠。
    我国是一个经济还不雄厚的国家，而且地

区之间经济发展极不平衡 由于客土喷播等技

术尽管比工程硬防护成本要低，但对于中西部
欠发达地区来讲成本仍显过高，限制了该技术

的大规模推广应用，湿法喷播植草虽然成本
低，但仅适宜于普通土质边坡，对岩石边坡则
显无能为力，本文通过对潭来高速公路红砂岩
边坡采用改进的液压喷播技术，即通过改进边

坡处理伎术及部分工艺措施而使红砂岩边坡
采用湿法喷播一次成功，成本仅为客土喷播的
25-50%.尤其适宜风化及半风化的二、三类

红砂岩边坡，煤砰石边坡，石质网纹层边坡。
为岩石边坡的生物防护提供了一条切实可行
的新途径.

l OOkm),因此，如何搞好红砂岩地段边坡的绿
化防护，是把谭来路营造成一条绿色生态工程
带的关键。

    红砂岩物理风化强烈，化学风化微弱,PH
值7.5-8.5.风化形成的上魂细枯，不保水，通
透性差。虽然含钾、碑、钙较丰富，但多呈不
溶状态，植物难以吸收。另外，红砂岩吸热性

强，夏季地表高温可达76 IC,昼夜温差可达

46.81C，日间高温急增，夜间敖热快，土温变幅
大一 般植物难以越夏，要在这些未经风化的

土坡母质和母岩上实现快速绿化，达到具备较
高观赏价值的绿化美化效果，是存大较大困难
的。

    试验段K131-K168.847,试验面积近50
万 ，全部为红砂岩边坡，二、三类红砂岩占
600/,，一、四类红砂岩占《W/o.(一，二、三、四

类红砂岩以岩石硬度依次递增划分)，全部采用
改良喷播及湿式喷播植草，一次成坪率及优良
工程率占95%以上。

1工程概况
    潭来路为京珠高速公路主干道 湖南境内

的一段，从湘潭马家河至来阳陈家坪，全长
168.847km。其中，红砂岩地段近60%(约

2工艺原理及关键施工步骤
2.1工艺原理

    改良型普通喷播是在普通液压喷播(涅式

喷播)的施工方法和施工工艺的基础上，专门针
对像风化及半风化的红砂岩，四纪网纹层红坡
及部分煤开石边坡，用湿法喷播很难成坪的立
地条件而发展形成的防护草坪快速成坪的新

型生物防护技术.主要是通过采用特殊的坡
面处理技术，使之能具有防护费用低(相对于挂
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网铺本地草皮及客土喷播防护而言)，具有施工

速度快.防护效果好等特点.
z-2工艺流程图
    坡面处理一施基肥一施营养土(种植土)一

涅式喷播(液压喷播)一盖无纺布一管理养护
    (I)坡面处理:改良喷播的坡面处理是用羊

角锄或风镐在坡面开挖利于落水载土的穴或
圆洞，洞深15-20cm.直径10-15cm,洞与洞

之间一般相隔30-35cm(两圆洞的中心线之间
的垂直距离 原则上每平方米开挖10-15个圆
洞。关键是洞的中轴线应与坡面成一定的角

度，一般45-60度(根据坡面情况而定)，以利
蓄水、保肥，洞深也是关键，洞距宁可适当稀
一点，但洞深必须达到设计标准。

    (2)施基肥及保水剂
    洞底先放入足量的基肥及保水剂，是植物

持续强劲生长的关健，也是改良喷播成败的关

键，基肥以磷肥及复合肥组成，确肥占施用总
t的100%,施用A 300-500g/m'，一般红砂岩
边坡以过确酸钙为主，以沉淀过多的铁离子，
中和酸性土质.(铁离子对植物生长有害)，而对

石质网层边坡则以钙镁礴肥为主(石质网纹层
边坡多呈酸性)。复合肥采用三元长效复合肥
(N:P:K=15:15:15),施用t占总盆的70%,

(施用总是150-2009/m')，保水荆采用PR3003
或SAP吸水王，施用It 3-5g/M2.南方上半年
为雨水集中季节，保水剂可考虑不施或尽蚤少

施，而秋季施工则应多施，保水剂及礴肥应放
入洞底。

    (3)培养土或种植土

    培养上或种植土以长有植被的表士、田
土、黄艘上、菜园土为主，注意土质不能太钻
重，应以砂性坡土为主，以保持通透性，让植物
尽快生长成坪，同时土内还可掺入10%纸浆，
增强保涅功能。

    (4)喷播
    喷播与普通涅式喷播完全相同，种肥(液态

肥)占总施肥盒的30%.约509/ ，因一次施肥

太多，受暴雨等影响，容易被冲刷掉，造成不必
要的浪费，种子量及种子配比与普通喷播有一
定差异，具体种子配比及植物草种选择见表l,

    (5)盖布及养护
    基本方法与普通湿式喷播相同，关键是成

坪前的管理十分贡要，因为红砂岩边坡最大的
难点是吸热强，不保水.物理风化强烈.因此，

必须尽快使草生长至设计高度(l0cm以上)，搜
盖率原则上不低于，5%，这样草才具有一定杭
逆、抗胁迫能力。除了保湿外.在生长季节内

施追肥也是十分必要的.尽管基肥充足，但幼
苗根A哲时还吸收不到，因此叶面迫肥在幼苗
期十分重要，一般草平均长至3-5cm即可施
迫肥.
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      试析公路建设对生态环境的影响与综合评定
资源与环魂

              蓝建朋
(广西河池市公路管理局 547000)

摘 要:介绍了我国公路建设对生态环境的影响及其综合评定方法，结合国内外情况提出了在公路建设阶段对生态环境的保护原则以及
措施.

关健词 公路建设 生态环境 评定方法 影响 措施
中围分类号:X5 文献标识码:A 文章编号:1672-3791(2007)09(b)-0158-02

    我国公路建设的不断发展对促进经济发
展发挥了重要作用，但与此同时 公路建设对

沿线地区的环境产生影响。公路沿线地区的
环境是一个多因素藕合的复杂动态系统，生态

坏境是指生物有机体周围一切的总和，包括空
间以及其中可以直接或间接影响有机体生活
和发展的各种因素，只是环境的一个方面，还
包括自然环魔〔环境空气、声环境、水环橙)和

社会环境等几个方面。

1公路建设对生态环境的影响
    公路建设是通过自然界的大规模带状工

怪，对沿线自然资源造成破坏、对自然生态环
境产生影响，其范围在线路两侧150 m左右。

一般来说，路线越长，通过地区生态系统越复
杂，植被扭盖越高，其影响和破坏的程度就挂
大。

    公路建设对生态环魔的影响和破坏情况
汇总如表1所示。
    起因影响的范围或形式后果公路路墓、

服务区设施占用土地水田、旱地、菜地、果园、
林地等土地沿线耕地减少，植披覆盖率降低填
筑路堤取土和开挖路堑弃土取用有植披的土
墩作为路基填土.路堑弃上堆放占用土地植被

石盖率降低，破坏土坡结构和肥力，造成农业
减产公路穿越或绕经大小不同的生态系统森

林、池塘，水库、沼泽等各类不同生态平衡遭
到破坏，如森林面积减少、植被覆盖率降低、
水生生物减产等处理不良工程地质路段水上

洗失、滑坡，坍方、泥石流、崩塌，路基下沉
等地表植被和土坡结构遭到破坏，影响山体的

稳定性，造成大!泥沙，土体掩没顶盖地表
植被、堵塞河道，水利设施等特殊工程桥梁

位宜改变河流形态。路堑破坏.千扰地面水、
地下水流向改变地面水流动规律和洪水排泄

通道，影响部分植被的自然生长状态由上表可
知.公路建设对生态环境的影晌具体体现在:
对森林植被的影响.对公路沿线地区上壤质量

的影响。对公路沿线地区水文水质的影响。对野
生动物的影响。
1.1公路建设对森林植被的影响
    1)森林植被是地球生态系统的调节器、它

能防IE土坡沙澳化，可调节洪水和河道水流的

有害波动。公路建设对森林植彼的直接影响
在于实际公路用地占用了自然空(al每公里公
路占地数公顷)，间接影响在于公路地贯通将导
致进一步的地面清理、建造次要公路、砍伐森

林、偷猎以及引进农业和养殖业。产生边界效
应 导致森林边缘地区的日照急剧增加，并改

变大气条件卜损害大森林对气候的调节功能等。
    2)公路上汽车产生的粉尘不仅影响植物的

光合。呼吸和蒸腾作用，并使所吸附的有毒重
金属等物质极易进入植物体内造成毒害，普遍

阻碍了植物生长并发生可见的伤害症状。
，.2公路建设对沿线土坡的影晌
    1)土地是一种有限的资源 高等级公路建

设占用土地面积往往很大.“九五”期间开始
施工的三条高等级公路将占用土地面积约
3090.5公顷，平均每公里占地5.72公顷，其中

耕地面积占80%-90%以上‘
    2)公路营运过程期间被剥蚀的沥青、滴漏

的汽油、机油等有机溶剂沿路表进入沿线的

河内及土城，会对当地的水质及土质造一定程
度的污染 .

    3)公路上汽车产生的粉尘里的金属离子使

酸性土城地段土坡pH值上升，导致土坡养分
含且降低、有机质层厚度改变、容量增加、湿
度下降并且金属离子可以在上城里保持数百
年。

，.3公路建设对沿线水文水质的影响
    I)'ct路建设会造成水流集中干某些点，在

许多场合，还会使水流速度加快，从而改变地
表水流的自然状态。在特定的区域条件下 这
些变化会导致洪水土壤侵蚀以及河流淤塞等
后果。

    2)公路排水和开挖会降低周围区城的地下
水位，而路基和其它结构物则会因限制水流提

高周围区域的地下水位。其结果会造成土坡
侵蚀、士坡劣化、植被减少，饮用水和农业用
水流失以及影响鱼类和歼生动物的生存.

    3)因河流及其两岸生态活动的改变、无控
制的筑路活动以及化学物品和污典物滋出而
产生的沉淀物 均会对公路附近区域的水质产

生有害影响。因车辆废气排放、路面和轮胎磨
损以及金属腐蚀而造成的长期性污染是城市
中某些繁忙公路的普遍问题。季节性污染间题

产生于冬季对公路的撒盐和河流缺水时期，
1.4公路建设对野生动物的影晌
    新建公路会直接造成野生生物栖息地、

地貌特征的丧失。公路对哺乳动物(蝙蝠除
外)、爬行动物，两栖动物和不会飞的无脊推

动物来说，显然是个障碍物。公路穿越野生生
物栖息地会改变当地野生生物的栖息环境，影

3改良喷播技术与其他生物防护技米经济
比较
    改良喷播具有无需挂网及固锚钻孔，因而

成本低，同时还具有成坪快及稳定持久，退化
减缓的优点，是客土喷播及其他植草技术的补
充形式，适宜于红砂岩边坡，网纹层边坡及

其他风化及半风化岩石边坡，其体经济技术比
较见表 2。

及的，因此，成坪时lal显著比其他防护快 一般
仅需 35-45d.

    (2)施工速度快，因无需挂网，打锚杆等工

艺，而且处理的坡面面积(圆洞)仅占整个坡面
的40-50%,因此在易于开挖的二、三类红砂
岩边坡及风化、半风化岩石边坡的施工速度
显著比挂网铺草皮及客土喷播植草快.

    (3)防护效果好，因成坪逮度快，而且由于
桐内保水、保肥效果是其他防护所不及的，
因此植物的生长就有源源不断的养分供应，一

次成坪串达95%以上，尽快成坪的优势是创造
植物生长的良性生长环境，阻止坡面岩石风化

速度，减少因爆雨造成的冲刷，从而反过来支
持植物的健康持久生长，造成一个良性循环的
良好局面，同时，由于养分水分损失少 从而使

草的退化速度将大大推迟 时坡面长久的防护
起到十分重要的作用。

    (4)成本低

    客土喷播、挂网铺草皮尽管成本较低，
但相对干湿式喷播来讲还是较高的，而改良喷

播可显著降低成本，又能够弥补普通19式喷播
难以成功的岩石边坡，不失为一种新型的坡面
生物防护新措施.

4结语

    在坡度不陡干(1:0.75)的红砂岩边坡及风
化 半风化岩石边坡 石质网纹层边坡及部

分煤开石边坡，采用改进型涅式喷播技术可取
代客土喷播植草，而且具有以下明显优点:
    。)成坪快，因画洞内含有供草生长的足够

养份，而且保水、保肥性能是其他防护所不
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