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摘要: 城市基础地理信息数据库建成后仍需持续进行更新维护,才能为数字城市建设提供准确、现势、权威的地理信息数据。数

据更新工作属于长事务型操作,耗时较长。一旦出现突发事件造成更新中断,则可能导致数据库资源的破坏与大量重复劳动。提

出 �断点续传  更新方案解决这一问题,在衢州市基础地理信息数据库建设过程中结合实例验证该方案是行之有效的。
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� � 一、引 � 言

基础地理信息数据是涉及国家安全和经济社

会发展的基础性、战略性信息资源, 基础地理信息

数据库的生命力在于其数据的现势性和准确性。

目前国内不少城市的基础地理信息数据库均已建

成,随着城市基础测绘数据修测工作的持续开展,

对基础地理信息数据库更新、对历史数据管理的要

求不断提高。

测绘部门将修测数据加工整理后, 可以通过两

种方法更新基础地理空间数据库
[ 1]
: ∀ 基于版本的

更新, 即以不同时间的整个数据库为版本, 更新时

以新的版本取代旧的版本。这种方法适用于和版

本数据密不可分或数据量相对较小的数据, 如不同

版本的规划道路网络。 # 基于基态修正的数据更

新,通过检测、识别发现数据的变化部分, 并对变化

部分的数据进行更新, 该方法适用于有严格的时态

表达且变化频繁的数据, 如地籍数据等。数据库更

新是长事务型操作,耗时较长。无论采用哪种更新

方式, 当数据量较大时, 一旦遇到突发事件导致更

新工作中断,若没有相应措施就会导致大量的时间

和人力资源浪费在重复劳动中。

因此,如何提高数据库的更新效率成为测绘行

政主管部门工作的重点内容之一。衢州市作为国

家级数字城市地理空间框架建设示范工程推广城

市,建设衢州市地理信息公共平台迫在眉睫, 提高

基础地理信息数据库的更新效率尤为必要。本文

即以衢州市基础地理信息数据库为例, 探讨其大比

例尺基础地理信息数据库的更新方案。

� � 二、数据库分析

衢州市基础地理信息数据库主要由基础地形

数据库、栅格数据库、地名数据库、元数据库等组

成。其中基础地形数据库管理 DLG数据, 也是基础

地理信息数据库更新的重点内容。从要素类别来

看,基础地形数据库包含控制点、水系、居民地、工

矿设施、交通、行政境界、地形地貌等 11类要素; 从

更新内容来看, 涉及要素空间实体 (包含点、线、

面 )、要素属性信息与拓扑关系等
[ 2 ]
。

1. 数据库结构

为保证基础地理信息数据的可维护性、一致性

和安全性,基础地形数据库在设计时采用工作库、

现势库 (现状库 )和历史库的数据库概念模型 (如图

1所示 )。工作库存储更新过程数据 (临时数据 ) ;

现势库存储按照各类数据更新周期生产出的最新

成果数据。当更新数据提交到现势库并确定数据

版本后,现势库中的原始数据便归档至相应的历史

数据库。

由于数据更新操作是不可逆的,一旦对现势库

执行更新操作就不可撤销。因此应尽量避免直接

操作现势库。在进行数据更新操作时,任何数据库

数据的修改工作都在工作库中完成。可将需要更

新范围的相关图层提取到工作库,对提取出的数据

执行数据的新旧替换操作。在工作库中查看更新

结果并检验更新的准确性。如果更新在精度上能

达到要求,并且经检查准确无误后就可从工作库更
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新到现势库,同时把更新对应的原始数据导入到历

史库形成数据库数据更新历史。通过建设现势库

与历史库, 就可根据实际需要进行数据回溯, 了解

数据的历史原貌,并与现势数据进行对比。

图 1� 数据库结构图

2. 数据库更新方式

根据城市基础测绘外业修测工作开展的特点,

对基础地理信息数据库更新一般存有在三种方式:

测区级更新、图幅级更新以及要素级更新。测区级

更新适用于某一块区域因经济建设和社会发展迅

速导致地物地貌变化较大,无法采用局部个别要素

更新解决数据现势性问题时,可对该地区进行全面

重测, 并使用更新后的数据对数据库中同区域数据

进行整体性替换。图幅级更新较为常规, 主要是根

据竣工测量图对特定图幅的区域数据进行替换式

更新。要素级更新是当个别要素发生变化时对数

据库中特定要素进行更新。

与前两种方式相比较而言, 要素级更新更新数

据量少,但更新速度较快。本文提出的断点续传更

新主要针对更新数据量较大,耗时较长的测区级更

新与图幅级更新。

� � 三、断点续传更新方案

衢州市基础地理数据库采用空间数据引擎

A rcSDE与关系数据库 Oracle相结合的存储与管理方

式, 即数据库实体存放于关系型数据库 O rac le中由

O rac le实现对数据库的管理,并通过 ArcSDE访问数

据库。断点续传更新是依托 A rcSDE与 Oracle软件,

在基于版本的更新方法上进行的更新优化设计。

1. 基于版本的更新

基于版本的更新主要依托于 ArcSDE版本管理

方案。A rcSDE提供的版本数据库支持在一个数据

库中存在多个数据视图。某个版本的数据库并非

包含数据库中的所有数据, 而是只包含与该版本相

关的数据表。 A rcSDE 安装后可自动创建一个

defau lt版本,每创建一个版本相当于对其父版本进

行一次逻辑拷贝。根据 SDE版本管理原理,当采用

SDE的版本管理方案进行数据更新时,可以在每次

数据更新时以最近一次更新后的版本作为父版本,

建立一个新的更新版本, 在更新版本上创建分支版

本进行数据更新。数据更新完成后,提交分支版本

到更新版本, SDE自动检查数据是否冲突, 符合条

件后 SDE自动删除分支版本,此时该版本是 SDE当

中最新数据,从而形成以版本为主线的各时期数据

关系。要完成对历史数据的回溯,只需提取某个历

史版本的数据即可。

2. 断点续传更新设计

数据库断点续传更新的核心思路是在数据库

更新过程中,将每个需要更新入库的要素在其成功

入库后,立即删除数据源中相应要素并同步保存。

一旦发生突发事件导致入库操作终止,重新启动更

新工作时,使用剩余的数据源数据进行入库, 即可

保证目标数据的完整性,如图 2所示。

图 2� 断点续传更新思路

要确保实现数据更新断点的续传,需要利用扩

展签出数据的 GeoDatabase模型。在签出的数据

中, 添加一张 T表 (如表 1所示 ), 其中的 CheckIn字

段作为更新签入的标记, 只有当数据正确签入之

后,该要素对应的标记才会改为 1。那么当更新中

断后,只需将 CheckIn为 0或为空的要素继续签入

更新即可。

表 1� 要素更新表 ( T表 )

字段名 字段类型 字段描述 值域

ObjectID 数字类型 PK

C lassName字符类型 图层名称

F ID 字符类型 要素 ID

Sta te 数字类型
要素更新

状态

0表示新增; 1表示修改;

2表示删除
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续表 1

字段名 字段类型 字段描述 值域

Type 数字类型
要素修改

类型

0表示细微改动 (仅图

形 );

1表示仅属性改动;

2表示仅图形改动;

3 表示属性图形均有

改动

CheckIn 数字类型
要素签入

状态

1表示已经签入;

0或者 Null表示没有

签入

� � 四、数据库更新技术流程

为了保证数据库更新后数据的现势性与准确

性,可按照更新环境设置、更新策略确定、更新工作

库、更新变化检测、数据签入、数据提交等六个步骤

来实施数据库断点续传更新,如图 3所示。

图 3� 数据更新流程图

1. 更新环境设置

鉴于数据安全性考虑, 原则上不允许对 de fault

版本进行编辑,因此,在数据更新之前, 首先需对更

新环境进行设置。主要包含三项内容: ∀ 建立 U表

(业务标识表 ) , 用于记录更新过程中的业务信息;

# 数据库注册与归档。注册是为了让 SDE数据可

编辑, 支持回滚并产生版本, 归档是为了在数据提

交环节对 defau lt版本进行编辑保存并产生历史数

据; ∃ 建立分支版本 (如 ZJG IS) , 用于数据库的编

辑或更新操作。

2. 更新策略设置

在数据更新之前, 首先需要确定数据更新的目

标与任务, 包括设置更新范围、更新内容 (道路、居

民地、行政区划等 )、更新数据源、更新工作人员等

信息。在设置更新数据源时,需确认连接该数据源

的是 ZJGIS版本。在明确更新数据源后,需将更新

数据签出至工作库,并同时将更新业务信息记录到

U表中。

3. 更新工作库

将签出到本地工作库的数据全部清除, 并将修

测更新后,且已按照建库要求处理好的数据载入至

工作库的相应数据集中。

4. 更新变化检测

进行工作库的更新变化检测,其目的在于完成

两件事情: ∀ 针对因替换而产生的删除与新增, 当
图形和属性完全一致的数据在签入数据库时, 保持

原状,就可大大减少冗余历史数据; # 找到图形只
进行细微修改的要素。由于数据比例尺的关系, 某

些微小的改变在较小比例尺中可能体现不出来。

5. 数据签入

数据签入是数据更新流程最重要的一个步骤,

也是实施断点续传更新的核心环节。在数据签入

环节,一方面, 数据库根据工作库中新数据来更新

现势库的分支版本,包含将旧的地物要素从数据库

删除,新的地物要素添加到数据库中, 并实现新要

素与接边要素的接边融合。另一方面,将被删除的

旧要素的集合作为历史数据保存在历史库中, 以便

进行历史数据回溯。

6. 数据提交

提交更新业务之前需进行严格的接边处理以

及图面、逻辑关系检查, 确保 ZJG IS版本数据正确无

误后,才可执行数据提交操作, 将本次更新真正写

入现势库,即将 ZJGIS版本提交到 default版本,并形

成历史数据。历史库的管理同样基于 A rcG IS的数

据版本管理机制提供的归档技术。为避免数据冲

突,当某项更新业务进入签入操作后, 只有在其完

成提交后,其他更新业务才能进行签入。

� � 五、结束语

本文针对衢州市基础地形数据库所设计的断

点续传更新方案, 在实践过程中需注意两个关键

点: ∀ 采用工作库、现势库分离的管理模式; # 数
据更新过程中的两级质检环节, 即工作库中数据编

辑后质检,数据提交前的数据完整性质检。采用断

点续传的数据库更新方案, 可有效缩短更新时间提

高更新效率。经实践检验,适宜在市 (县 )级基础地

理信息数据库更新中进一步的研究和推广。

� � 参考文献:

[ 1] � 蒋情菊, 王飞. 城市基础空间数据库动态更新研究 [ J].

(下转第 37页 )

272011年 � 第 1期 � � � � � 朱宏斌,等: 城市基础地理信息数据库更新方案研究



可使用 Geomagic进行处理。

2. 滤除噪声点

为了获取岩画表面的细节部分, 需要较大点云

的密度,这样也会产生一些噪音。因为岩画表面并

非均匀平滑, 所以不能单纯通过弧度来判别噪音,

必须辅助以手动剔除噪音。

3. 数据精简

数据精简不仅可以去除冗余点云, 还可以使数

据均匀化, 避免出现点云稀疏而成的模型表面破

损。通过设置一个采样百分比就可以使点云数据

均匀减少。

4. 数据补缺

由于被测物体可能出现破损、被遮挡等情况,

会使部分数据缺失,因而需对数据进行补缺。使用

补洞命令进行少量数据点的修补, 也可以使用添加

点云来增加点云数据。

5. 模型表面处理

由点云直接生成的三维模型表面往往会有大

量的三角面片,使用网格医生命令对其进行光滑化

处理。

岩画模型如图 4所示。

图 4� 岩画模型

� � 五、结束语

将军崖岩画属于石刻类型的岩画,由于环境等

各方面的限制,最好的保护办法就是将岩画所在的

区域制作成 DEM模型,而三维激光扫描技术由于其

具有高效和高精度的特点恰好解决了这个难题。

但是相对于传统测量技术, 三维激光扫描技术尚处

于起步阶段,在多站配准的自动化和精度方面、建

模的后处理方案等问题上仍有很大的研究和发展

空间。
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