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城市基础地理信息数据库建设若干问题的研究
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摘 要: 在总结当前城市基础数据库建设过程中的已有方法、模式和特点等的基础上 , 归纳出了城市基础数据库建设中存

在的问题 , 有针对性地对相关问题进行了分析。
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Abstract: On the basis of analyzing the present methods 、model and characters of building urban foundation-
al geographic database , the thesis put forward the problems existed in building urban foundational geographic
database and discusses the solutions to the problems.
Key words: foundational geographic information; database; data- sharing; quality control

随着“数字地球”概念的提出 , 各个城市也开始

了 “数字城市”建设的步伐, 数字城市是从工业化时

代向信息化时代转换的基本标志之一。当今时代是信

息化的时代 , 而我们所处理的信息85%与空间有关 ,
因此城市信息化建设中的一项很重要的工作就是城市

空间信息基础数据库的建设。

城市基础数据库建库的过程中, 首先要明确究竟

哪些内容该放入到城市基础数据库中, 在此基础上要

考虑基础数据库建设的模式 , 是利用已有的GIS系统

来建立 , 还是脱离GIS平台 , 利用专用的数据库系统

来建立基础数据库, 做到数据和程序的分离。虽然目

前很多GIS系统能够对各种数据库系统的数据进行访

问 , 但是城市基础数据库总是依赖于某个专用的GIS
平台, 不能很好地供其他系统使用, 即使可以也需要

进行转换, 同时会产生信息和精度的损失等问题。

1 内 容

对于城市基础数据库中究竟应该包含哪些信息 ,

一方面要从城市各种图种的用图角度考虑, 同时又要

结合图种的分类与叠加, 易于叠加和易于分离, 因此

将地形信息、地籍边界、管线特征等作为基础数据库

的内容, 其他如规划、土地、人口、环保、交通、电

力、电信等作为专题数据库, 可以由相关的专题部门

来维护和使用。

2 数据组织模式

当前在城市基础数据库建库中存在多种数据组织

模式:

1) 空间数据用文件存储、属性数据也用文件存

储的模式。在早期的GIS中 , 对空间数据和属性数据

的管理是用文件来进行组织的 (图1) , 将空间信息用
文件组织时 , GIS系统可能在空间数据的处理和分析

上要容易一些, 但是对属性数据的管理就不方便, 另

外在空间数据与属性数据的匹配上, 可能会出现很多

的问题, 特别是当数据量很大的时候, 很容易出现文

件的混乱, 甚至文件被破坏。文件的组织方式不利于

数据的备份和更新。

2) 空间数据用文件、属性数据用关系数据库的

模式。随着数据库技术的不断发展 , GIS的数据组织

方式开始发生了变化, 很多的系统都将关系数据库系

统引入到GIS中 , 用来存储属性数据 , 而空间信息还

是采用原来的文件组织方式 (图2)。采用该种方式继

承了原来的空间数据管理方式, 在空间数据的组织和

管理上比较方便, 同时属性的查询和分析, 由于采用

了数据库技术, 大大提高了速度及稳定性, 有助于备

份和更新。另外空间数据用文件组织时, 当数据量较

大时, 也会出现文件混乱, 甚至被破坏等情况。

图1 空间、属性分别用文件存储的数据组织模式
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3) 空间、属性数据用不同数据库分开管理的模
式。由于GIS应用数据库技术的不断发展, 以及GIS建
库的需要 , 要将空间信息数据也存储到关系数据库

中, 因此将原来用文件组织的空间信息放到数据库来

组织, 产生了新的数据组织模式, 即空间信息和属性

信息用不同的数据库来分别进行存储和管理 (图3) ,
该方法虽然提高了数据管理的效率, 但仍然存在一些

问题, 如空间信息和属性信息在互相查询时, 需要在

不同的数据库之间进行查询和检索, 势必会降低系统

运行的效率, 但相对前两种方式来说已经有了很大的

进步。

4) 空间、属性数据用一个数据库进行管理的模
式。为了克服空间信息和属性信息用不同的数据库存

储的一些缺点, 可以将空间信息和属性信息放到同一

数据库的不同表中来进行存储和管理 (图4) , 如将点
坐标放到独立的表中、线信息放在独立的表中、面信

息放在独立的表中, 属性信息放在另外的表中, 这样

在进行查询和检索时在同一数据库内进行, 因此可以

大大提高效率 , 另外将图形和属性实现一体化存储 ,

可以便于数据的更新及统一管理, 保证空间信息和属

性信息的对应关系不会出现错误。

该方法将空间和属性数据用同一数据库管理可以

把数据与系统分离开, 建立的基础数据库可以提供各

种访问接口供不同的GIS系统使用 , 同时又可以脱离
专门的GIS系统 , 供其它用户使用 , 当然在这个过程
中还有很多问题需要进一步研究。

3 质量控制

由于大比例尺数字测图是获得城市基础数据的主

要手段, 因此在数字测图的过程中, 应对其质量进行

有效地控制和管理, 才能获得真正满足建立城市基础

库所需要的数据。

为了进行数字测图的质量控制, 必须要弄清楚数

字测图的过程中, 哪些环节可能会存在影响质量的因

素, 从而采用合理的方法来进行克服或解决。如对全

野外数据采集而言就存在人为误差、仪器误差、环境

影响等, 因此在实际作业过程中, 应采用一定的措施

来保证质量, 同时可采用一定的数学模型来对数字图

的图面质量进行评价, 对于满足要求的数据, 让其进

入城市基础数据库, 否则要进行重新测量或处理。在

质量控制的过程中可以采用软件检查、显示检查和绘

图检查等方式来严格地控制其质量。从而实现数据的

完整性、确定性和高精度从而达到GIS数据质量评价

的目标和要求。

4 存在的问题及对策

目前很多城市都在进行城市基础数据库的建设 ,

但是在建设的模式、思路可能还存在一些问题, 有的

城市在某种方式上走了很长的一段路, 结果发现行不

通, 又在寻找新的解决思路, 因此浪费了大量的人力、

物力和财力。存在的问题归纳起来有以下几个方面:

1) 比例尺问题。在城市基础数据库的建库中应
采用面向数据而不是面向图形的方式, 不能将各种比

例尺的地形图都存储到计算机中, 而应根据用图需要

对不同区域选择相应的基本比例尺, 通过基本比例尺

地形图可以生成其他比例尺的数据。如在城市的中心

区域选择1∶500作为基本比例尺 , 对于城郊、城乡等

区域可采用1∶1 000或1∶2 000作为基本比例尺 , 原则
就是对同一区域只有一种比例尺的数据, 当然此时的

“比例尺”主要是考虑地物取舍等方面的因素 , 这样

可以很好保证数据的一致性和方便数据的更新, 加快

更新的速度。

2) 分层问题。目前很多城市进行基础数据库建设
的过程中, 只是简单地按照地形图图式来进行数据的

分层, 没有真正考虑城市的图种以及用图的需要, 因

此在分层上还不能完全满足城市基础数据库的需要 ,

关于这个方面可以做进一步的研究, 将城市各个用图

部门统一起来, 形成一个共同的认识, 由某个职能部

门来负责城市基础数据的管理, 其它数据由相关专题

部门来解决 , 这样可以减少数据分层叠加时的矛盾 ,

因为此时只有一套基础数据, 实现了数据的唯一性。

3) 城市基础地理信息数据的共享。目前很多城

市存在基础数据重复采集的问题, 这样一个城市存在

多套基础数据, 这几种数据之间肯定存在矛盾或不一

致的地方, 因此很难实现数据共享, 因此政府部门应

采用行政手段将基础数据的采集、维护等方面规范

化, 早日实现数据的共享。

4) 城市基础信息的分类与编码。当前存在城市

基础信息的分类与编码混乱的情况, 国家也制定了相

关的标准和规范 , 但由于每个城市的实际情况不同 ,

所以还没有完全统一到国家规范上, 为此应逐渐推广

国家标准, 为城市基础数据库的建设以及数据的共享

开辟一个更广阔的空间。

在城市基础数据库建设的过程中, 还有其他很多

图4 空间信息、属性信息用同一数据库管理
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问题的存在, 但是随着技术手段的不断完善在技术上

已经具有可操作性, 如果加上政府和相关部门的重视

与投入, 相信真正意义上的城市基础数据库会建立起

来, 而且会满足各种不同层次用户的数据服务要求。
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一种基于P2P网络的WebGIS体系结构

李春华, 张 玮
(常州信息职业技术学院 , 江苏 常州 213164)

摘 要 : 提出了一种新的基于P2P网络的WebGIS体系结构 , 用以实现Peers之间互相提供GIS服务。在该体系结构下 , 每个

Peer具有GWS提供者和GWS请求者两个模块 , Peers之间采用建立连接、服务获取和处理实现的工作流程完成一次请求服
务。
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A WebGIS Architecture Based on P2P Network
LI Chunhua , ZHANG Wei

( Changzhou Institute of Information Technology, Changzhou, Jiangsu 213164, China)

Abstract: This paper gives a new WebGIS architecture base on P2P network to implement mutually GIS ser-
vices between peers. Under the architecture, each peer has two modules: GWS provider and GWS request. The
peers adopt the workflow as establish connection, gain services, process and implement to accomplish the re-
quest service.
Key words: P2P; WebGIS; architecture

虽然地理信息系统在过去40年的发展中已经取得
了巨大的成绩, 但是该领域中仍然有不少理论和技术

需要进一步发展和完善 [1]。 “数字地球”的提出和

“数字城市”工程的逐步推进 , 在为地理信息系统带

来发展机遇的同时也对地理信息系统的理论和技术提

出了挑战和新的要求 [2]。由于 “数字地球”和 “数字

城市”建立在复杂、动态变化的分布式网络环境基础

上, 各种应用都构建在一个更为开放的分布式环境之

中, 而且各种不同应用对于地理信息功能的需求也千

差万别, 这一切使得数字城市对地理信息系统的体系

结构和应用模式提出了新的要求。

从目前的体系结构和应用模式看, 现有的地理信

息系统中最适于 “数字城市”的就是WebGIS了。和
以前的地理信息系统相比 , 虽然WebGIS在现实中发
挥了十分重要的作用, 但面对构建 “数字城市”的一

系列新要求, 现有的WebGIS还是显得有些力不从心。

因此, 构建新的WebGIS体系架构来满足 “数字地球”
和 “数字城市”发展的需要已经显得十分重要。

近年来, 基于P2P技术 [3]的分布式网络凭借其在
对等计算、资源共享和协同工作方面表现出来的强大

优势, 已逐步成为学术界讨论的热点。P2P改变了传
统网络相对僵硬的体系结构, 使所有的节点在获得其

他节点提供服务的同时也主动地向其他节点提供服

务。采用这种方法可以大幅度地提高网络的计算能

力 , 充分挖掘网络上各个节点的性能 , 因此 , 采用

P2P技术可以满足 “数字地球”和 “数字城市”建设

的新要求。

目前, 国内外关于P2P技术和WebGIS相结合的研

究 [4]还比较少, 所构架的体系结构都很抽象, 实现起

来比较困难。笔者在总结前人经验的基础上, 并结合

课题的需要, 提出了一套基于P2P网络的WebGIS体系

结构, 取得了很好的效果。
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