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1 CT-层析成像反演系统功能及安装 

1.1 CT-层析成像反演系统简介 

CT-层析成像反演系统是标准的 Windows 应用程序，它基于微软的操作系

统 Windows-XP 作为开发平台，使用 VC++6.0 作为开发工具开发的。  

在 CT-层析成像反演系统开发过程中，首先使用瀑布式开发模型对软件功

能进行细化；在具体软件功能实现上使用了面向对象开发技术开发；在全软

件生命周期中，使用了快速原型法，力争使软件最大限度地适应生产的实际

需求。  

1.1.1 系统的组成  

本系统的结构主要由二部分组成：工区数据管理模块、数据处理模块，见

图 1-1。工区数据管理主要包括：工区建立、工作面建立、数据导入、衰减

曲线绘制及编辑；数据处理主要包括：网格剖分、地震波初值反演计算、无

线电波反演计算、成果图件绘制、构造解释。 

1.1.2 系统的文件类型  

瞬变电磁处理解释系统主要包括以下几种：  

 (1) (*.wkf)系统工作区文件  

此类文件为系统自定义文件格式，为工区文件，不允许编辑。 

(3) (*.fac)工作面文件  

此类文件为系统自定义文件格式，为工区文件，不允许编辑。 

 (4) (*.geo)射线文件  

此类文件为系统自定义文件格式，为工区文件，不允许编辑。 

 (5) (*.trd)网格追踪  

此类文件为系统自定义文件格式，为工区文件，不允许编辑。 

1.1.3 系统的特点 

CT-层析成像反演系统具有如下的几个特点： 

(1) 具有与 Windows 系统一致的用户界面。因此，用户能够很容易地学习
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和使用该系统。 

(2) 系统便于维护和扩充。该系统利用面向对象程序设计的 C++语言开发

而成，因此，具有非常好的可维护性和可扩充性。 

 (3) 系统采用 Microsoft 最新的图形库、独自开发了一套颜色表制作方法，

可以根据需要动态改变显示图形的色标组成。因此，显示的图形非常精美，

有利于突出地质构造中的异常。 

1.2 CT-层析成像反演系统的安装和启动 

1.2.1 系统的硬件与软件环境 

软件和硬件配置标准。 

系统最低配置： 

    (1) 一台 IBM-PC 或兼容机，CPU 为 PIII (800M)或更好的处理器； 

    (2) 至少 256MB 内存； 

    (3) CD-ROM 驱动器； 

    (4) 硬盘可用空间至少 10GB； 

    (5) 标准 VGA 或更高分辨率的图形显示卡，16M 显存，分辨率设为

1024×768； 

    (6) 鼠标器或其它兼容的指示器； 

    (7) 32 位操作系统：Windows 2000 或更高版本。 

系统推荐配置： 

    (1) 一台 IBM-PC 或兼容机，CPU 为 P4(2.0G)或更好的处理器； 

    (2) 至少 512MB 内存； 

    (3) CD-ROM 驱动器； 

    (4) 硬盘 80GB，根据工区大小定； 

(5) 标准 VGA 或更高分辨率的图形显示卡，64M 显存 , 分辨率设为

1024×768； 

    (6) 鼠标器或其它兼容的指示器； 

(7) 32 位操作系统：Windows 2000 或更高版本。 

1.2.2 系统的安装和启动 

安装“安装 CT-层析成像反演系统”和安装大多数 Windows 应用软件一样非
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常方便。用户只需将 CT-层析成像反演系统系统的安装盘方入光盘驱动器中，找

到并打开“CT-层析成像反演系统(1.0 版)”目录，点击 setup.exe 文件并按提示执

行动作即可完成 CT-层析成像反演系统的安装。具体安装步骤如下： 

点击安装光盘中的 setup.exe 文件，将出现图 1-2 的画面。 

(2) 在图 1-2 的安装界面中点击“下一步”，将出现图 1-4 的选择安装目录的

界面。用户可在此界面中点击“浏览”可选择系统安装目录。 

(3) 在图 1-4 中点击“下一步”，将出现图 1-4 的系统信息提示界面。 

(4) 点击“下一步”将出现如图 1-5 所示的系统提示对话框，点击“继续”

键将继续安装系统。此时安装系统将所有“CT-层析成像反演系统”的系统文件

考入系统安装目录中。 

(5) 在图 1-6 中选择继续安装。 

(6) 当系统快安装完成时，将出现图 1-7 的提示信息，点击“关闭”将完成

CT-层析成像反演系统的安装。 

 

图 1-2  安装 CT-层析成像反演系统步骤之一 
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图 1-3  安装 CT-层析成像反演系统步骤之二 

 

 

图 1-4  安装 CT-层析成像反演系统步骤之三 
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图 1-5  安装 CT-层析成像反演系统步骤之四 

 

 

图 1-6  安装 CT-层析成像反演系统步骤之五 
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图 1-7  安装 CT-层析成像反演系统步骤之六 

 

1.2.3 系统的启动 

    当“CT-层析成像反演系统(V1.0 版)”安装到用户的计算机后，在用户

的用户桌面、Windows 系统开始菜单和用户安装目录中都有启动“CT-层析成像

反演系统(V1.0 版)”的快捷菜单。在 Windows 中启动 CT-层析成像反演系统非常

方便，下面是几种常见的启动方法： 

任务栏的开始菜单启动 

“CT-层析成像反演系统(V1.0 版)”安装完成后，系统自动将 CT-层析成像

反演系统的快捷方式添加到“开始|程序”菜单中，用户可以点击“开始”菜单

中点击此快捷启动系统。 

桌面启动 

“CT-层析成像反演系统(V1.0 版)”安装完成后，系统自动将 CT-层析成像

反演系统的快捷方式添加到“桌面”中，用户可以通过点击此快捷启动系统。 

从安装目录启动 

当 CT-层析成像反演系统安装完成后，用户可以在安装目录中点击 Tem.exe

文件启动 CT-层析成像反演系统。 
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1.2.4 宏狗驱动的安装 

由于 CT-层析成像反演系统发布软件是一套经过硬件狗狗加密的软件，因

此，要使用正确运行必须正确安装软件狗驱动程序和硬件狗。 

(1)点击安装文件中的 GrandDogRunTimeSystemSetup.exe 文件，将出现如图

A.2.7 安装硬件狗驱动程序对话框。 

 

图 1-8  安装宏狗驱动步骤之 1 

 (2)点击“确定”按钮，然后一直点击“下一步”，即可实现宏狗驱动程序安装。 

 

图 1-9 宏狗驱动安装步骤之 2(安装完毕) 

2 工区数据管理模块 

图 2-1 系统启动界面，包括三个功能按钮：工区数据管理、数据处理、退出

系统。 
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图 2-1 系统启动界面 

 

在图 2-1 系统启动界面中点击工区管理按钮，出现图 2-2 所示工区数据管理

模块窗口。 

 

图 2-2 数据处理模块窗口 
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2.1 工区建立 

点击工区文件格式菜单出现图 2-3 建立工区对话框。 

 

图 2-3 建立工区对话框 

2.2 工作面管理 

2.2.1 工作面建立 

点击 工作面菜单建立工作面，出现图 2-4 工作面建立对话框。 
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图 2-4 工作面建立对话框 

首先确定要建立的巷道名，输入起点标号终点标号、输入起点左面、终点左

面。建立完一条巷道后，可以继续建立其余巷道，在此系统实现了任意条巷道建

立及管理。 

2.2.1 工作面编辑 

点击 工作面菜单工作面编辑，出现图 2-5 工作面编辑对话框。 

 

图 2-5 工作面数据编辑对话框 

在工作面编辑对话框中，各种操作等同于工作面建立。 
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2.3 数据录入 

2.3.1 测点数据导入 

点击 数据编辑菜单数据加载，出现图 2-6 数据导入对话框。 

 

图 2-6 测点数据导入对话框 

在数据导入对话框中，需要选择发射、接收巷道，发射点号、接收起点、接

收终点、确定是否点号自增。当设置完所有参数后，把测点数据拷贝到编辑框内，

数据用英文逗号隔开。点击增加，数据即可导入列表框内，同时可以检查数据导

入是否正确及时更改。导入所有数据后，点击保存。 

2.3.1 测点数据编辑 

点击 数据编辑菜单数据编辑，出现图 2-7 数据编辑对话
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框。 

 

图 2-7 测点数据编辑对话框 

在已经导入部分数据情况下，可使用数据编辑对话框，其操作功能等同于测

点数据导入。 

2.4 图件绘制 

绘图菜单包括：工作面图、观测系统图、网格交会参数、网格追踪图、衰减

曲线图、导出 dxf 交会图。 

2.4.1 工作面图绘制 

图 2-8 工作面图。 
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图 2-8 工作面图 

2.4.2 观测系统图绘制 

图 2-9 观测系统图。 

 

图 2-9 观测系统图 

2.4.3 观测系统图绘制 

图 2-10 网格追踪图。 
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图 2-10 网格追踪图 

2.4.4 交会图绘制 

图 2-11 交会图。 

 

图 2-11 交会图 

交会图绘制采用两种不同的颜色，根据异常的交会范围解释地质构造。 

2.4.5 交会图参数设置 

图 2-12 交会图参数设置对话框。 
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图 2-12 交会图参数设置对话框 

交会图参数设置对话框中，显示测量值的最大最小值，允许用户设置的参数

为异常值大小及线型颜色及粗细。 

2.4.6 衰减曲线绘制 

图 2-13 衰减曲线图。 

 

图 2-13 衰减曲线图 

在衰减曲线图中，可以浏览各个观测点测量值，对异常值可以用鼠标动态拉

动编辑。 
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3 数据处理模块 

在数据处理之前首先要打开工区文件，处理菜单才可用。 

3.1 数据处理菜单 

数据处理菜单包括：网格剖分、地震波初值反演、无线电磁波反演。 

3.1.1 网格剖分 

图 3-1 为网格剖分对话框。 

 

图 3-1 网格剖分对话框 

网格剖分中只有一个参数即网格大小，一般情况下网格剖分大小为数据采样

间距的大小，如果数据采集质量较差，可以可适当增大剖分间隔。当网格间距大

于数据采集间距时，能极大的压制干扰，但同时牺牲了反演结果的分辨率即位置

的精确性。 

3.1.2 地震波初值反演 

图 3-2 地震波初值反演对话框， 
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图 3-2 地震波初值反演对话框 

地震波初值反演对话框中有参数：步长、圆滑系数、迭代次数。 

步长：系统供选择的步长只有 1 和 2，数值大的步长反演的速度更快。 

圆滑系数：圆滑系数的数值一般在 0.1-0.5 增大圆滑系数可使反演结果数据

更趋于圆滑，同时降低了一定的分辨率。 

迭代次数：系统默认的迭代次数为 100 次，一般可根据反演效果调节迭代次

数。直至不再收敛为止。 

3.1.3 无线电磁波透视反演 

图 3-3 无线电磁波透视反演对话框， 

 

图 3-3 无线电磁波透视反演对话框 

电磁波反演对话框中比地震波初值反演多了一个初始场强值参数。 

该参数的选取对整个反演结果数据的大小有直接影响，单反演结果的相对大
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小关系不变，所以此参数一般以默认即可。 

3.2 构造解释菜单 

图 3-4 为构造解释对话框。 

 

图 3-4 无构造解释对话框 

构造解释对话框包括：增加、编辑、删除、标注、推出。 

图 3-5 为构造解释示意图。 

 

图 3-5 构造解释示意图 

在构造解释中，系统实现了鼠标动态编辑构造线的功能，极大的方便了构造

线的编辑。 
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3.3 反演图件绘制 

3.3.1 绘制网格大小设置 

图 3-6 为网格大小设置对话框。 

 

图 3-6 网格设置对话框 

在绘制反演结果图件时使用的为像素绘制，所以在此设置网格大小是以像素

为单位的绘制。 

3.3.2 动态色标设置对话框 

图 3-7 为反演成果图自定义色标对话框。 

 

图 3-7 自定义色标对话框 

由于反演结果数据的范围及间隔问题，同一色标不可能对所有图件都适应，
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为了突出地质异常，系统实现了动态自定义色标，同时此色标格式与地质绘图软

件 Surfer 的色标文件通用。 

 


