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!"# 可行性研究

$ 范围

本标准规定了煤、泥炭地质勘查的目的任务、阶段划分、工作程度要求、勘查方法

原则；煤、泥炭资源 %储量分类条件和估算原则等。
本标准适用于煤、泥炭地质勘查各阶段的设计编制、勘查施工、地质研究、地质报

告编制和审批，煤、泥炭资源 %储量估算、评估，也可作为矿业权转让、勘查开发融资
等的评价依据。

& 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓

励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引

用文件，其最新版本适用于本标准。

’( % ) $#*+,—&++& 固体矿产地质勘查规范总则

’( -+&$-—*. 煤炭工业矿井设计规范

’( -+$*/—*. 露天煤矿工程设计规范

’( % ) $&/$*—*$ 矿区水文地质工程地质勘探规范

# 煤炭地质勘查的目的任务

煤炭地质勘查的目的任务是为煤炭建设远景规划、矿区总体发展规划、矿井（露

天）初步设计提供地质资料。

. 煤炭地质勘查的基本原则

."$ 煤炭地质勘查工作必须从勘查区的实际情况和煤矿生产建设实际需要出发，正确、

合理地选择采用勘查技术手段，注重技术经济效益。以合理的投入和较短的工期，取得

最佳的地质成果。

."& 煤炭地质勘查工作必须以现代地质理论为指导，采用先进的技术装备和勘查方法，
提高勘查成果精度，适应煤矿建设技术发展的需要。

."# 煤炭地质勘查必须坚持“以煤为主、综合勘查、综合评价”的原则，做到充分利
用、合理保护矿产资源，做好与煤共伴生的其他矿产的勘查评价工作，尤其要做好煤层

气和地下水（热水）资源的勘查研究工作。

- 煤炭地质勘查的工作程度

-"$ 阶段划分

煤炭地质勘查工作划分为预查、普查、详查、勘探四个阶段。根据工作区的具体情

况和探矿权人（勘查投资者，如国家、煤矿企业、业主、建设单位、地质勘查单位等，
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以下同）的要求，勘查阶段可以调整。即可按四个阶段顺序工作，也可合并或跨越某个

阶段。详查、勘探阶段地质勘查工作各项要求由探矿权人参照本标准确定。

!"# 预查阶段

!"#"$ 预查应在煤田预测或区域地质调查的基础上进行，其任务是寻找煤炭资源。预
查的结果，要对所发现的煤炭资源是否有进一步地质工作价值做出评价。预查发现有进

一步工作价值的煤炭资源时，一般应继续进行普查；预查未发现有进一步工作价值的煤

炭资源，或未发现煤炭资源，都要对工作地区的地质条件进行总结。

!"#"# 预查工作程度要求：

%）初步确定工作地区地层层序，确定含煤地层时代；

&）大致了解工作地区构造形态；

’）大致了解含煤地层分布的范围、煤层层数、煤层的一般厚度和埋藏深度；大致
了解煤类和煤质的一般特征；

(）大致了解其他有益矿产情况；

)）估算煤炭预测的资源量。

!"* 普查阶段

!"*"$ 普查是在预查的基础上，或已知有煤炭赋存的地区进行。普查的任务是对工作
区煤炭资源的经济意义和开发建设可能性做出评价，为煤矿建设远景规划提供依据。

!"*"# 普查工作程度一般要求：

%）确定勘查区的地层层序，详细划分含煤地层，研究其沉积环境特征和聚煤特征；

&）初步查明勘查区构造形态，初步评价勘查区构造复杂程度；

’）初步查明可采煤层层位、厚度和主要可采煤层的分布范围，大致确定可采煤层
煤类和煤质特征，初步评价勘查区可采煤层的稳定程度；

(）调查勘查区自然地理条件、第四纪地质和地貌特征；大致了解勘查区水文地质
条件，调查环境地质现状；

)）大致了解勘查区开发建设的工程地质条件和煤的开采技术条件；

+）大致了解其他有益矿产赋存情况；

,）估算各可采煤层推断的和预测的资源量，推断的资源量占总资源量的比例参照
附录 -确定，另有要求的按要求确定。

!"*"* 在煤炭资源条件较差、地质条件较复杂只能提交普查（最终）报告的井田，其
普查（最终）工作程度的一般要求是：

%）基本查明井田的构造形态和初期采区内的主要构造，详细了解井田构造复杂程
度；

&）初步查明可采煤层的层数、层位、厚度、结构及可采范围，适当加密控制初期
采区范围内煤层的可采边界；
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!）初步查明可采煤层的煤质特征，基本确定煤类及其分布，详细了解其他有益矿
产的工业价值；

"）水文地质条件及其他开采技术条件等方面的勘查工作程度，参照 #$#$%$&条并
按实际情况调整后确定；

’）估算可采煤层的推断的和预测的资源量，其中推断的资源量的比例参照附录 (
确定。

#$) 详查阶段

#$)$& 详查的任务是为矿区总体发展规划提供地质依据。凡需要划分井田和编制矿区
总体发展规划的地区，应进行详查；凡不涉及井田划分的地区、面积不大的单个井田，

以及不需编制矿区总体发展规划的地区，均可在普查的基础上直接进行勘探，不出现详

查阶段。

#$)$% 详查工作程度一般要求：

*）基本查明勘查区构造形态，控制勘查区的边界和勘查区内可能影响井田划分的
构造，评价勘查区的构造复杂程度；

+）基本查明可采煤层层位、层数、厚度和可采范围，基本确定可采煤层的连续性，
控制主要可采煤层露头位置，了解对破坏煤层连续性和影响煤层厚度的岩浆侵入、古河

流冲刷、古隆起等，并大致查明其范围，评价可采煤层的稳定程度和可采性；

!）基本查明可采煤层煤质特征和工艺性能，确定可采煤层煤类，评价煤的工业利
用方向，初步查明主要可采煤层风化带界线，评价可采煤层煤质变化程度；

"）基本查明勘查区水文地质条件，基本查明主要可采煤层顶底板工程地质特征、
煤层瓦斯、地温等开采技术条件，对可能影响矿区开发建设的水文地质条件和其他开采

技术条件做出评价，初步评价勘查区环境地质条件；

’）对勘查区内可能有利用前景的地下水资源做出初步评价；

,）初步查明其他有益矿产赋存情况，做出有无工业价值的初步评价；

-）估算各可采煤层的控制的、推断的、预测的资源 .储量，其中控制的资源 .储量
分布应符合矿区总体发展规划的要求，占总资源量的比例参照附录 (确定，另有要求
的按要求确定。

#$)$/ 在煤炭资源条件较差、地质条件较复杂只能提交详查（最终）报告的井田，其
详查（最终）工作程度的一般要求是：

*）查明井田的构造形态和初期采区内的主要构造，对井田边界构造应作适当控制；

+）基本查明主要可采煤层的层数、层位、厚度、结构和可采范围，在先期开采地
段范围内，适当加密控制可采煤层的可采边界，控制主要可采煤层的露头位置；

!）基本查明可采煤层的煤质特征，确定煤类及其分布。详细了解其他有益矿产的
工业价值；

·%&0&·
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!）水文地质条件及其他开采技术条件等方面的勘查工作程度，参照 "#"#$#%条并
按实际情况调整后确定；

&）估算可采煤层的控制的、推断的和预测的资源 ’储量，其中控制的资源 ’储量比
例参照附录 (对小型井的要求确定。

"#" 勘探阶段

"#"#% 勘探的任务
勘探的任务是为矿井建设可行性研究和初步设计提供地质资料。勘探一般以井田为

单位进行。勘探的重点地段是矿井的先期开采地段! （或第一水平，下同）和初期采

区"。勘探成果要满足确定井筒、水平运输巷、总回风巷的位置，划分初期采区，确定

开采工艺的需要；要保证井田境界和矿井设计能力不因地质情况而发生重大变化，保证

不致因煤质资料影响煤的洗选加工和既定的工业用途。

"#"#$ 勘探的工作程度

"#"#$#% 对于拟建中型和中型以上机械化程度较高的矿井的井田，勘探工作程度的一
般要求是；

)）控制井田边界构造，其中与矿井的先期开采地段有关的边界构造线的平面位置，
应控制在 %"* +以内；

,）详细查明先期开采地段内落差等于和大于 -* +的断层，详细查明初期采区内落
差等于和大于 $* +（地层倾角平缓、构造简单、地震地质条件好的地区为 %" + . %* +）
的断层；对小构造的发育程度、分布范围及对开采的影响做出评述；

/）控制先期开采地段范围内主要可采煤层的底板等高线，煤层倾角小于 %*0时，应
控制初期采区内等高距为 %* + . $* +的煤层底板等高线；

!）详细查明可采煤层层位及厚度变化，确定可采煤层的连续性，控制先期开采地
段内各可采煤层的可采范围（包括煤层因受岩浆侵入、古河流冲刷、古隆起、陷落柱等

的影响使煤层厚度和可采性发生的变化），对厚度变化较大的主要可采煤层，应控制煤

层等厚线；

&）严密控制与先期开采地段或初期采区有关的主要可采煤层露头位置，在掩盖区，
隐蔽煤层露头线在勘查线（测线）上的平面位置应控制在 1"+以内，控制先期开采地
段范围内主要可采煤层的风氧化带界线；

·-%*%·
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" 初期采区：达到矿井生产能力最先开采（或最先同时开采）的采区，为初期采区，亦称首采

区。

先期开采地段（第一水平）：地层倾角平缓，不以煤层埋深水平划分，而采用分区开拓方式

的矿井，满足矿井设计生产能力和相应服务年限的开采分区范围，为先期开采地段，它相当于按煤层

埋深布置开采水平时，一般以一个生产水平来保证矿井设计生产能力和该水平服务年限，其最浅的水

平，即第一水平。



!）详细查明可采煤层的煤类、煤质特征及其在先期开采地段范围内的变化，着重
研究与煤的开采、洗选、加工、运输、销售以及环境保护等有关的煤质特征和工艺性

能，并做出相应的评价；

"）详细查明井田水文地质条件，评价矿井充水因素，预算先期开采地段涌水量，
预测开采过程中发生突水的可能性及地段，评述开采后水文地质、工程地质和环境地质

条件的可能变化，评价矿井水的利用可能性及途径；

#）详细研究先期开采地段和初期采区范围内主要可采煤层顶底板的工程地质特征、
煤层瓦斯、煤的自燃趋势、煤尘爆炸危险性及地温变化等开采技术条件，并做出相应的

评价；

$）详细调查老窑、小煤矿和生产矿井的分布和开采情况，划出其采空范围，对老
窑的采空区应尽可能地控制，并评述其积水情况，详细调查生产矿井和小煤矿的涌水

量、水质及其动态变化，分析其充水因素；

%）基本查明其他有益矿产赋存情况；

&）估算各可采煤层的探明的、控制的、推断的资源 ’储量，在先期开采地段范围内
探明的和控制的比例的一般要求可参照附录 (确定，在初期采区范围内主要可采煤层
一般应全部为探明的。

)*)*+*+ 对于拟建小型矿井的井田，勘探的工作程度可根据矿井建设的实际需要，参
照 )*)*+*,条并加以简化和调整。资源 ’储量的比例要求参照附录 (中对小型井的要求
确定。

)*)*+*- 现有生产矿井为了扩大井田范围，超出原已批准的地质报告范围的部分，其
工作程度应视扩大区所处的井田部位，依据矿井改扩建设计对扩大（延深）范围的要

求，由探矿权人与地质单位商定。

)*)*+*. 对于拟建中型以上机械化程度较高的露天矿，其勘查工作程度一般除应参照

)*)*+*,条的要求外，根据露天开采的特点，还应符合下列要求：

/）复煤层按分煤层基本对比清楚；

0）严格控制先期开采地段煤层露头的顶底界面及煤层露头被剥蚀后的形态，露天
开采的最下一个煤层的露头，其底板深度的误差应控制在 ) 1以内；

2）详细查明先期开采地段内落差大于 ,3 1的断层；控制褶曲的产状，褶曲轴部的
标高应控制在 ,3 1以内。查明作为露天边界的断层，以及露天境界以外可能影响露天
边坡稳定性的断层；

4）详细查明各煤层的夹矸层数、厚度、岩性，对不能分层剥离的夹矸和在开采时
可能混入煤中的顶底板岩石，均应了解其灰分、硫分、发热量和真密度及视密度等质量

特征；

5）基本查明剥离岩层中赋存的其他有益矿产，对具有工业价值的其他矿产，应提
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出必要的地质资料；

!）详细查明露天开采的最下一个可采煤层顶板以上各含水层，以及煤层底板以下
的直接充水含水层的分布、厚度及水文地质特征，计算露天开采第一水平的正常涌水量

和最大涌水量，评价露天疏干的难易程度；

"）基本查明露天边坡各岩层的岩性、厚度、物理力学性质、水理性质，详细了解
软弱夹层的层位、厚度、分布及其物理力学特征，评价影响边坡稳定性的主要地质因

素，基本查明露天剥离物的岩性、厚度、分布及其物理力学性质；

#）先期开采地段探明的和控制的资源 $储量比例，应比附录 %的要求提高 &’(。

) 煤炭地质勘查的控制程度

)*& 煤炭地质勘查工作必须根据地形、地质及物性条件，合理选择和使用地质填图、
物探，、钻探、采样测试等勘查手段。预查、普查阶段的勘查工程控制程度，原则上应

按本章的规定执行。详查和勘探的勘查工程控制程度，参照本章的各条规定研究确定。

)*+ 凡裸露和半裸露地区，均应在槽井探及必要的其他地面物探方法的配合下进行地
质填图。地质填图的比例尺一般为：

,）预查阶段（& -.’ ’’’） /（& -+. ’’’）；

0）普查阶段（& -.’ ’’’） /（& -+. ’’’），也可采用 & -&’ ’’’；

1）详查阶段（& -+. ’’’） /（& -&’ ’’’），也可采用 & -. ’’’；

2）勘探阶段 & -. ’’’，也可采用 & -&’ ’’’。
槽井探和地面物探的布置，按有关规程的规定执行。

)*3 凡地形、地质和物性条件适宜的地区，应以地面物探（主要是地震，也包括其他
有效的地面物探方法）结合钻探为主要手段，配合地质填图、测井、采样测试及其他手

段，进行各阶段的地质工作。地震主测线的间距：预查阶段一般为 + 45 / 6 45；普查阶
段一般为 & 45 / + 45；详查阶段一般为 ’*. 45 / & 45；勘探阶段一般为 +.’ 5 / .’’ 5，
其中初期采区范围内为 &+. 5 / +.’ 5或实施三维地震勘查。预查阶段钻孔应根据地震
勘查成果验证与定位的需要，有针对性地进行布置。其他阶段钻探工程控制程度可参照

附录 7确定。

)*6 凡不适于使用地震勘查的地区及裸露和半裸露地区，应在槽探、井探、浅钻、地
面物探和地质填图的基础上开展钻探工作。预查阶段根据需要适当布置钻孔。其他阶段

钻探工程控制程度可参照附录 7确定。

)*. 所有钻孔都必须进行测井工作。

)*) 预查、普查阶段钻孔中达到附录 %规定厚度的煤层应全部采取煤心煤样；各种煤
样的采取及其测试项目，参考附录 8研究确定。详查和勘探阶段钻孔中各种煤样的采取
及煤样的测试项目，以及其他各种煤样的采取及其测试项目，参考附录 8研究确定。

)*9 露天勘查的工程控制程度，根据露天开发建设的需要，一般应在露天初期采区范
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三篇 地质矿产勘查规范选编



围内采用平行等距剖面进行加密，其剖面间距可为同类型井田勘探阶段先期开采地段基

本线距的 ! " #。

$%& 各勘查阶段以及露天勘查的水文地质、工程地质、环境地质工作，均参考附录 ’
研究确定。

$%( 各勘查阶段勘查工作研究的技术要求参照附录 )确定。

$%!* 各种地质勘查工程质量按相应勘查工程质量标准要求执行。

+ 煤炭资源 "储量分类及类型条件

+%! 资源 "储量分类依据
+%!%! 可行性评价程度
可行性评价程度分为概略研究、预可行性研究和可行性研究三种，见附录 ,。

+%!%# 经济意义

+%!%#%! 经济的
其数量和质量是依据符合市场价格的生产指标计算的，在可行性研究或预可行性研

究当时的市场条件下开采，技术上可行、经济上合理、环境等其他条件允许，即每年开

采煤炭的平均价值能满足投资回报的要求。或在政府补贴或其他扶持条件下，开发是可

能的。通常把未来矿山企业的年平均内部收益率大于煤炭行业基准内部收益率 !*-、
净现值大于零的煤炭资源划为经济的。

+%!%#%# 边际经济的
在可行性研究或预可行性研究当时，其开采是不经济的，但接近于盈亏边界，只有

在将来由于技术、经济、环境等条件的改善或政府给予其他扶持的条件下才可变成经济

的。通常把未来矿山企业的年平均内部收益率大于零而低于煤炭行业基准内部收益率

!*-、净现值等于零或接近于零的煤炭资源划为边际经济的。

+%!%#%. 次边际经济的
在可行性研究或预可行性研究当时，开采是不经济的或技术上不可行的，需大幅度

提高矿产品价格或技术进步使成本降低后，方能变为经济的。通常把未来矿山企业的年

平均内部收益率和净现值均小于零的煤炭资源划为次边际经济的。

+%!%#%/ 内蕴经济的
仅通过概略研究做了相应的投资机会评价，未做可行性研究或预可行性研究。由于

不确定因素多，无法区分其是经济的、边际经济的、还是次边际经济的。

+%!%. 地质可靠程度

+%# 煤炭资源 "储量分类及类型条件

+%#%! 探明的煤炭资源 "储量的地质可靠程度
探明的煤炭资源 "储量在地质可靠程度方面必须符合下列条件：

0）煤层的厚度、结构已经查明，煤层对比可靠，可采煤层的连续性已经确定，煤

·$!*!·
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类、煤质特征及煤的工艺性能已经查明，岩浆岩对煤层、煤质的影响已经查明；

!）煤层底板等高线已严密控制，落差等于和大于 "#$的断层已经详细查明（在地
震地质条件好的地区，落差等于和大于 %#$的断层已经详细查明）；

&）各项勘查工程（物探、钻探、采样及其他等）已达到勘探阶段的控制要求。

’(%(% 探明的煤炭资源 )储量分类

’(%(%(* 可采储量（***）：探明的经济基础储量的可采部分。勘查工作程度已达到勘
探阶段的工作程度要求，并进行了可行性研究，证实其在计算当时开采是经济的、计算

的可采储量及可行性评价结果可信度高。

’(%(%(% 探明的（可研）经济基础储量（***!）：同（***）的差别在于本类型是用未扣
除设计、采矿损失的数量表述。

’(%(%(" 预可采储量（*%*）：同（***）的差别在于本类型只进行了预可行性研究，估
算的可采储量可信度高，可行性评价结果的可信度一般。

’(%(%(+ 探明的（预可研）经济基础储量（*%*!）：同（*%*）的差别在于本类型是用未
扣除设计、采矿损失的数量表述。

’(%(%(, 探明的（可研）边际经济基础储量（%-**）：勘查工作程度已达到勘探阶段的
工作程度要求。可行性研究表明，在确定当时开采是不经济的，但接近盈亏边界，只有

当技术、经济等条件改善后才可变成经济的。估算的基础储量和可行性评价结果的可信

度高。

’(%(%(. 探明的（预可研）边际经济基础储量（%-%*）：同（%-**）的差别在于本类型
只进行了预可行性研究，估算的基础储量可信度高，可行性评价结果的可信度一般。

’(%(%(’ 探明的（可研）次边际经济资源量（%/**）：勘查工作程度已达到勘探阶段的
工作程度要求。可行性研究表明，在确定当时开采是不经济的，必须大幅度提高矿产品

价格或大幅度降低成本后，才能变成经济的。估算的资源量和可行性评价结果的可信度

高。

’(%(%(0 探明的（预可研）次边际经济资源量（%/%*）：同（%/**）的差别在于本类型
只进行了预可行性研究，资源量估算可信度高，可行性评价结果的可信度一般。

’(%(%(1 探明的内蕴经济资源量（""*）：勘查工作程度已达到勘探阶段的工作程度要
求。但未做可行性研究或预可行性研究，仅作了概略研究，经济意义介于经济的至次边

际经济的范围内，估算的资源量可信度高，可行性评价可信度低。

’(%(" 控制的煤炭资源 )储量的地质可靠程度
控制的煤炭资源 )储量在地质可靠程度方面必须符合下列条件：

2）煤层的厚度、结构已基本查明，煤层对比可靠，可采煤层的连续性已基本确定，
煤类、煤质特征及煤的工艺性能已基本查明，岩浆岩对煤层、煤质的影响已基本查明；

!）煤层底板等高线已基本控制，落差等于和大于 ,#$的断层已经基本查明；
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!）各项勘查工程（物探、钻探、采样及其他等）已达到详查阶段的控制要求。

"#$#% 控制的煤炭资源 &储量分类

"#$#%#’ 预可采储量（’$$）：勘查工作程度已达详查阶段的工作程度要求，预可行性
研究结果表明开采是经济的，估算的可采储量可信度较高，可行性评价结果的可信度一

般。

"#$#%#$ 控制的经济基础储量（’$$ (）：同（：’$$）的差别在于本类型是用未扣除设
计、采矿损失的数量表述的。

"#$#%#) 控制的边际经济基础储量（$*$$）：勘查工作程度达到了详查阶段的工作程度
要求，预可行性研究结果表明，在确定当时开采是不经济的，但接近盈亏边界，待将来

技术经济条件改善后可变成经济的。估算的基础储量可信度较高，可行性评价结果的可

信度一般。

"#$#%#% 控制的次边际经济资源量（$+$$）：勘查工作程度达到了详查阶段的工作程度
要求，预可行性研究表明，在确定当时开采是不经济的，需大幅度提高矿产品价格或大

幅度降低成本后，才能变成经济的。估算的资源量可信度较高，可行性评价结果的可信

度一般。

"#$#%#, 控制的内蕴经济资源量（))$）：勘查工作程度达到了详查阶段的工作程度要
求。未做可行性研究或预可行性研究，仅做了概略研究，经济意义介于经济的至次边际

经济的范围内，估算的资源量可信度较高，可行性评价可信度低。

"#$#, 推断的煤炭资源 &储量的地质可靠程度
推断的煤炭资源量在地质可靠程度方面必须符合下列条件：

-）煤层的厚度、结构已初步查明，煤层对比基本可靠，煤类和煤质特征已大致确
定；

(）煤层产状已初步查明，煤层底板等高线已大致控制；

!）各项勘查工程（物探、钻探、采样及其他等）已达到普查阶段的控制要求。

"#$#. 推断的煤炭资源 &储量分类
推断的内蕴经济资源量（)))）：勘查工作程度达到了普查阶段的工作程度要求。未

做可行性研究或预可行性研究，仅做了概略研究，经济意义介于经济的至次边际经济的

范围内，估算的资源量可信度低，可行性评价可信度低。

"#$#" 预测的资源量（))%）
勘查工作程度达到了预查阶段的工作程度要求。在相应的勘查工程控制范围内，对

煤层层位、煤层厚度、煤类、煤质、煤层产状、构造等均有所了解后，所估算的资源

量。

预测的资源量属于潜在煤炭资源，有无经济意义尚不确定。
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! 煤炭资源 "储量估算

!#$ 煤炭资源量计算指标
煤炭资源量的估算指标见附录 %。煤炭资源贫缺地区的资源量估算指标，由有关

省、直辖市、自治区煤炭工业主管部门规定，但这部分资源量在有关统计表中应单列，

并加以说明。储量、基础储量估算指标由可行性研究或预可行性研究后确定。

!#& 各类型资源量计算块段划分的基本要求

!#&#$ 划分各类型块段，原则上以达到相应控制程度的勘查线、煤层底板等高线或主
要构造线为边界。相应的控制程度，是指在相应密度的勘查工程见煤点连线以内和在连

线之外以本种基本线距（钻孔间距）的 $ " ’ ( $ " &的距离所划定的全部范围。

!#&#& 跨越断层划定探明的和控制的块段时，均应在断层的两侧各划出 )* + ( ,* +的
范围作为推断的块段。断层密集时，不允许跨越断层划定探明的或控制的块段。

!#&#) 小构造或陷落柱发育的地段，不应划定探明的或控制的块段。探明的或控制的
块段不得直接以推定的老窑采空区边界、风化带边界或插入划定的煤层可采边界为边

界。

!#&#’ 露天勘查各级别块段的划分，不受初期采区内平行等距剖面加密的影响。

!#) 资源 "储量估算的一般要求

!#)#$ 预查、普查阶段估算的垂深，一般为 $ ***+，最大不超过 $ &** +；只适于建小
型井的地区一般为 -**+，最大不超过 $ ***+。详查和勘探阶段资源 "储量估算的范围，
应与所划定的勘查区或井田的范围一致。

!#)#& 煤类或煤的工业用途不同时应分别估算。如硫分、灰分变化大时应按含硫量、灰分
含量级别分别估算；煤层的风化带要圈出，但一般不予估算，但若风化煤中总腐殖酸含量大

于 &*.时，应估算其资源 "储量；炼焦用煤还应圈出其氧化带，并单独估算其资源 "储量。详
查和勘探阶段是否估算风化带和氧化带的资源 "储量，应与探矿权人商定。

!#)#) 资源 "储量估算中所利用的各项勘查工程（工作）成果和基础资料的质量应当可
靠。

!#)#’ 煤层倾角小于 -*/时，在平面投影图上估算资源 "储量；当倾角等于或大于 -*/
时，则应在立面投影图或立面展开图上进行估算。

!#)#, 煤层倾角小于 $,/时，可以利用煤层的伪厚度和水平投影面积估算资源 "储量；
倾角等于或大于 $,/时，则必须以煤层的真厚度和斜面积进行估算。

!#)#- 对煤层厚度的特厚点、变薄点或不可采点，均应分析其原因，根据具体情况作
适当处理。

!#)#0 资源 "储量的估算方法和各项估算参数，都应根据具体情况合理确定。尽可能推
广和使用国内外先进的科学技术，全方位地实现计算的微机化处理。资源 "储量估算的
结果以万吨为单位，不保留小数。
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!"# 有夹矸的煤层采用厚度的确定方法

!"#"$ 煤层中单层厚度小于 %"%& ’的夹矸，可与煤分层合并计算采用厚度，但并入夹
矸以后全层的灰分（或发热量）、硫分应符合估算指标的规定。

!"#"( 煤层中夹矸厚度等于或大于煤层最低可采厚度时，煤分层应分别视为独立煤层，
分别估算（或不估算）资源 )储量；夹矸厚度小于煤层的最低可采厚度，且煤分层厚度
均等于或大于夹矸厚度时，可将上下煤分层厚度相加，作为采用厚度。

!"#"* 结构复杂煤层和无法进行煤分层对比的复煤层，当夹矸的总厚度不大于煤分层
总厚度的 $ ) (时，以各煤分层的总厚度作为煤层的采用厚度；当夹矸的总厚度大于煤分
层总厚度的 $ ) (时，按 !"#"$条和 !"#"(条的规定处理。

!"& 露天勘查煤层的夹矸和剥离物的估算

!"&"$ 煤层夹矸的估算要求：

+）各可采煤层应分别估算含矸率；

,）对煤层中厚度等于或大于 $ ’的夹矸和小于 $ ’的夹矸，应分别估算其含矸率。

!"&"( 剥离物的估算要求：

+）按确定的露天边界，分别估算第四系、煤层上覆岩层的剥离量；

,）开采多煤层的露天矿，对煤层之间的剥离物，应单独估算剥离量；

-）按估算的剥离量与开采煤层的资源 )储量，估算出最大、最小及平均的剥采比。

. 煤层气和其他有益矿产勘查工作

."$ 煤层气和其他有益矿产的勘查，一般利用各种探煤工程进行，确有必要时也可布

置部分专门勘查工程和测试研究工作。各阶段勘查工作中所发现的有一定前景的煤层气

资源和其他各种有益矿产，均应在地质报告中加以评述。对证实具有开发前景的煤层气

资源和其他有益矿产，必要时应提交专门性地质资料。

."( 各阶段对煤层气和其他有益矿产的勘查工作要求，参照附录 /的规定。评价指标
应按有关矿种的规定执行。进行专门性勘查时，应执行有关矿种的规范和技术标准。

$% 泥炭地质勘查

$%"$ 泥炭预查

依据区域地质资料或预测资料，进行初步野外观测和极少量工程验证，提出可供普

查的地区。有足够依据时可估算预测的资源量。

$%"( 泥炭普查

$%"("$ 目的
初步查明泥炭资源的分布、资源量和质量，为进一步详查提供依据。

$%"("( 任务

$%"("("$ 初步查明区内泥炭的分布面积、矿层层数及其厚度、质量情况。
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!"#$#$#$ 初步了解泥炭赋存的地质、地貌及水文地质条件和泥炭的成因类型。

!"#$#$#% 估算推断的和预测的资源量，其中规模较大的矿床推断的资源量比例参照附
录 &确定。

!"#$#$#’ 初步评价泥炭的开采利用技术经济条件。

!"#$#% 工作方法

!"#$#%#! 收集资料：查阅前人有关工作成果，研究区域地质、水文地质和第四纪地质
及航片、卫片等有关资料，确定成矿远景区。

!"#$#%#$ 访问、踏勘、了解泥炭资源的分布和开发利用情况，编制普查工作设计。

!"#$#%#% 野外工作底图，一般可选用 !：(" """的地形图（有条件地区可选较大比例
尺）或水文地质图、第四纪地质图、较大矿区要圈定范围。

!"#$#’ 勘查手段和施工要求
必须从地质目的和经济效果出发，根据地质、地形及泥炭埋藏条件，矿层厚度，因

地制宜选择探矿工具和手段。

根据野外具体情况和取孢粉、!’ )样品等需要，可布置适当的探坑与探井；有条件
的地区可采用遥感技术、配合一定的地面工程，提高普查工作的速度。工程控制程度参

见附录 *。

!"#$#( 取样和样品分析

!"#$#(#! 取样数量：含矿面积小于 "#(+,$ 的矿点取一至三个；大于 "#( +,$ 的矿点不

应少于三个，以能确定泥炭质量及进行综合利用初步评价为原则。对含矿面积小于 "#!
+,$ 的矿点，如有参考数据或经肉眼鉴别大致能确定泥炭质量的，一般可以不取样，但

要注意样品的代表性。

!"#$#(#$ 取样方法：据具体情况可采用探坑（井）刻槽或钻孔取样，并要作详细的取
样记录。对较薄的矿层（小于 !,），可取混合样。当矿层较厚、质量变化较明显时，应
进行分层取样。取孢粉、!’)样品以探坑（井）为宜。必须保证样品的质量，切忌污染。

!"#$#(#% 样品质量：现代沼泽中的裸露泥炭，湿样质量不应少于 $ +-，埋藏泥炭样质
量不应少于 ! +-。

!"#$#(#’ 包装与送样：样品包装一般用塑料袋或其他不易污染的材料，样品标签放于
两层塑料袋之间或折扎于样品袋上部，并在外面贴上编号胶布。理化分析样要及时阴干

后送交分析化验。

!"#$#(#( 泥炭样品的采样数量和一般分析项目：主要根据综合利用评价的需要而定。
普查阶段所取的泥炭样品，一般应进行物化性质分析测试。一般分析项目包括：颜色、

自然含水量、吸湿水、干容量、纤维含量、./值（水浸、盐浸）、全硫、发热量、粗灰
分、有机质、总腐殖酸、全氮、全磷、全钾。为了合理利用泥炭，在普查区内还应选择

少量有代表性的样品进行硫成分、灰成分（01、23、45、)6、7-、8、96等的氧化物）
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分析，有机组成（总腐殖酸、黄腐酸、棕 !黑腐酸、沥青 "、纤维素、半纤维素、木质
素）分析，微量元素光谱半定量分析及元素组成（#、$、%、&、’）分析。此外，还
应选择有代表性的少量剖面系统采样进行孢粉、植物残体分析，有条件尽可能进行() #
年代测定。

(*+, 泥炭详查
对普查圈定的详查区通过大比例尺地质填图及多种勘查方法和手段，比普查阶段密

的系统取样，对详查区泥炭资源做出是否具有工作价值的评价。必要时，圈出勘探范

围，并估算控制的、推断的和预测的资源 -储量。其中控制的资源 -储量比例参照附录 .
确定。

(*+) 泥炭勘探

(*+)+( 目的：在泥炭详查圈出的范围内详细查明矿体的规模、储量和质量，做出综合
评价。为开采提供必要的技术设计资料。

(*+)+/ 任务：

0）详细查明泥炭分布范围、面积和矿层厚度、层数及泥炭质量变化规律；

1）详细查明泥炭赋存的地质、地貌及水文地质特征，确定泥炭的成因类型和形成
时代；

2）准确圈定矿体边界，控制矿层变化，估算探明的、控制的、推断的资源 -储量，
其中探明的比例参照附录 .确定；

3）评价泥炭开采利用技术经济条件。

(*+)+, 工作要求：

0）地形地质测量选用地形底图比例尺一般以（( 4 5 ***） 6（( 4 (* ***）为宜（有
条件的可选用更大比例尺），通过地质填图基本查明矿区地层层序、岩性组合、层位时

代，观察点密度以能基本控制地质体为原则；

1）进行水文地质调查工作，查明地下水和地表水的补给、排泄条件，计算涌水量；

2）工程网度一般要求按达到探明的资源 -储量标准的工程网度进行施工（见附录 7
之表 7+,），为避免漏掉埋藏较深的泥炭层，应打一至两个深孔，如普查或详查阶段已
有深孔控制，则可不再施工，矿体边界的确定，在地形变化不明显的地段，其外侧要在

两个以上钻孔均不见矿时，方可圈定。

(*+)+) 取样方法和样品分析，按自然分层或等距方式取样，样长一般不大于 ( 8。分
析项目数量见附录 9。孢粉样品应选择矿区内有代表性的剖面进行系统采样（包括顶底
板），一般采样间距为 *+*5 8 6 *+/ 8。泥炭样质量 5* :，顶底板样质量不少于 /** :。样
品要密封，及时分析鉴定。()#样品测定是确定泥炭成矿时代的重要手段，应在泥炭层
顶底部和泥炭层中变化明显的层位采样，样厚不超过 *+(8，样量不少于 5** :。在普查
阶段已有()#成果，详查、勘探阶段可不作或少作。
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!"#$ 泥炭资源 %储量估算

!"#$#! 泥炭品级和资源 %储量

!"#$#!#! 泥炭品级取决于有机质的含量，分为有机质含量 &"’ ( $"’的准泥炭和大于

$"’的泥炭两个品级。

!"#$#!#) 根据泥炭矿产资源本身的特殊性，其资源 %储量分类条件如下（按其可行性
研究程度和经济意义分类参照 *#!和 *#)条）：

+）探明的：是矿区开采设计依据的资源 %储量，其条件为：

!）控制矿体形状、产状及厚度变化，能准确圈定边界；

)）划分泥炭品级、掌握泥炭质量变化规律；

&）查清影响矿体储量的夹层；

,）查明覆盖层厚度，岩性和岩相变化；

-）控制的：是确定进一步部署勘探和制定泥炭资源开发利用规划的依据，其条件
为：

!）基本控制矿体形状、产状及矿层厚度变化、主矿体边界必须用工程控制；

)）基本确定品级和质量变化；

&）对影响矿体较大的泥沙、腐木等夹层已查明；

,）初步了解覆盖层厚度、岩性和岩相变化；

.）推断的：为进一步布置地质详查和矿山建设所探求的远景规划量，要求对矿体
范围、矿层厚度、产状和质量有初步了解；

/）预测的：对具有赋存泥炭资源的地区经过预查，有足够的资料、数据估算出的
资源量。

!"#$#) 资源 %储量估算的一般规定

!"#$#)#! 估算指标：泥炭有机质含量!&"’。切忌将有机质含量 0 &"’的腐泥、腐殖
土、黑土等列入泥炭；泥炭层厚度为裸露泥炭（不包括现代沼泽地表的草根层）!
"#&1；埋藏泥炭层厚度!"#$1；剥采比应小于 &。

!"#$#)#) 复杂结构矿体资源 %储量的估算，当夹层!"#! 1，应当剔除，并分层估算资
源 %储量。

!"#$#)#& 泥炭资源 %储量是按实际探得的资源估算的，估算不包括采空区。

!"#$#)#, 估算单位以干重（万吨）计。

!! 资料编录、综合研究和报告编制

!!#! 对原始资料编录工作的基本要求为如下四点：
+）按勘查设计的要求和有关规程的规定，各种勘查工程的原始记录和数据资料必

须齐全、准确、真实、可靠；

-）对自然露头和各种勘查工程所揭露的地质、水文地质现象，都必须按规定的内

·&)"!·
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容和要求，进行观测、鉴定和描述，各种观测、测量记录资料，都应及时进行处理、解

释和整理；

!）原始资料编录的工作程序、格式、内容、表达形式、术语等，均应符合有关标
准的规定；

"）各种原始记录、原始编录资料以及岩心、样品、标本等实物资料，必须按有关
规定的要求妥善保管，建立完整的原始资料档案。

##$% 按照“边勘查施工，边分析研究资料，边调整修改设计”的原则，对各种勘查技
术手段所取得的资料均应进行及时且充分的分析研究和利用。地质报告应综合反映各种

勘查技术手段和研究方法所取得的成果。

##$& 各阶段地质报告的编制，原则上应按有关地质报告编写规范规定的要求进行。在
实际编制工作中，应根据勘查区（井田）的实际情况，对有关规定的要求进行适当的调

整和补充，以使报告内容的重点突出，方便使用。

附 录 !
（规范性附录）

固体矿产资源 ’储量分类

表 ! $# 固体矿产资源 ’储量分类表

经济意义

地质可靠程度

查明矿产资源 潜在矿产资源

探明的 控制的 推断的 预测的

经济的

边际经济的

次边际经济的

内蕴经济的

可采储量（###）

基础储量（###(）

预可采储量（#%#）

基础储量（#%#(）

基础储量（%)##）

基础储量（%)%#）

资源量（%*##）

资源量（%*%#）

资源量（&&#）

预可采储量（#%%）

基础储量（#%%(）

基础储量（%)%%）

资源量（%*%%）

资源量（&&%） 资源量（&&&） 资源量（&&+）？

注：表中所用编码（### , &&+），第 #位数表示经济意义，即 # -经济的，%)-边际经济的，%* -次边际

经济的，& -内蕴经济的，？ -经济意义未定的；第 %位数表示可行性评价阶段，即 # -可行性研

究，% -预可行性研究，& -概略研究；第 &位数表示地质可靠程度，即 # -探明的，% -控制的，& -

推断的，+ -预测的。( -未扣除设计、采矿损失的可采储量。
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附 录 !
（资料性附录）

勘查工作研究的技术要求

! !" 煤质研究
! !" !" 预查、普查阶段的煤质工作，除按 #!$!$和 #!%!$ 条的要求外，还应研究煤的
原始物质、煤岩组分和煤的成因类型，研究各主要煤层的煤质特征及其变化规律和煤中

有害元素的变化规律，对煤变质因素进行初步分析。

! !" !$ 详查阶段要全面研究勘查区内各可采煤层的物理、化学特征及变化规律，研究
煤类分布规律，对煤的综合利用方向做出初步评价。

! !" !% 勘探阶段应根据开发建设的要求，着重研究与煤的开采、洗选、加工、销售、
环境保护等有关的煤质特征和工艺性能，并做出相应的评价。

! !" !& 采样和测试是煤质研究的基础。煤质采样点的布置及所采取的样品，都必须具
有充分的代表性。采样、制样及试验工作，均应符合有关标准和规程的规定。不符合要

求的采样点及其试验成果，不得用于煤质的研究评价。采样及测试工作量参见附录 ’。

! !" !# 各阶段都必须充分收集和研究利用勘查区内或邻近的生产矿井和小煤矿的煤质
资料。

! !" !( 大孔径采样、群孔采样、探巷采样等专门性采样工作，应根据探矿权人的要求
有针对性地在详查或勘探阶段进行布置。

! !$ 勘查区（井田）水文地质条件勘查研究

! !$ !" 勘查区（井田）水文地质勘查工作应与地质勘查工作结合进行。水文地质勘查
工作应在研究地质和区域水文地质条件的基础上，把含水层的富水性、导水性、补给排

泄条件及向矿井充水途径视为一个整体进行勘查和研究。对于水文地质条件复杂的大水

矿区（每昼夜涌水量超过 ")) ))) *% 的井田），工作范围宜扩大为一个完整的水文地质

单元。

! !$ !$ 水文地质勘查工作必须根据煤矿床水文地质类型和勘查区的具体条件，明确本
次工作应着重研究的问题，因地制宜地综合运用各种勘查技术手段（包括钻孔简易水文

地质—工程地质观测、水文地质测绘、水文物探、水文地质钻探、抽水试验、长期观测

与采样及其他有效手段）。

! !$ !% 对各类充水矿床一般都应进行动态观测。水文地质条件复杂的大水井田（矿区）
应建立地下水动态长期观测网。

! !$ !& 勘探阶段的抽水试验钻孔，应结合矿井建设的需要，重点布置在初期采区或先
期开采地段范围内直接充水含水层富水性强和断裂比较发育的地段或补给边界附近。

! !$ !# 大流量、大降深的孔组（群孔）抽水试验，应在地下水自然流场已经控制的条

·#$)"·
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件下，布置在强富水地段。观测孔的布置应控制不同的边界条件、来水方向、强径流带

及各径流分区，并注意在区域上的控制。

! !" !# 断裂带抽水试验，应根据井田（勘查区）断裂构造发育情况及其水文地质特征，
一般布置在主要井巷穿过主要断层带部位，井田内可能沟通各主要含水层或沟通地下水

与地表水的主要断裂带附近，以及对井田水文地质条件有重要意义的补给边界断裂两

侧。

! !" !$ 矿井涌水量预算：

%）勘探阶段应根据井田水文地质特征，分析边界条件和矿井充水方式，合理选择
参数及计算方法，预算第一水平正常涌水量和最大涌水量，预测矿井涌水量的变化趋

势。对含水性弱的小型井，可以预算全井田正常涌水量和最大涌水量。水文地质条件简

单至中等的井田，区内或邻近有水文地质条件相似的生产矿井时，一般可用比拟法预算

矿井涌水量；

&）预算矿井涌水量时，应充分估计到开采后自然流场的变化，某些岩层的渗透性
能的改变等因素。开采浅部煤层时，要考虑大气降水、地表水及老窑水沿塌陷区的渗入

对矿井充水的影响；

’）对矿井地下水的综合利用的可能性和途径进行研究和评价，估算其可供利用的
水量。

! !( 工程地质勘查工作

! !( !) 工程地质勘查的任务是查明勘查区（井田）的工程地质条件，评价煤层顶底板
工程地质特征、井巷围岩或露天采矿场岩体质量和稳固（定）性，预测可能发生的工程

地质问题。

! !( !" 工程地质勘查应进行必要的工程地质观测及钻孔工程地质编录，还应充分发挥
地面物探和数字测井的作用，有针对性地布置采样测试工作。工程地质测绘应与水文地

质测绘同时进行。除探矿权人另有要求外，测绘的比例尺应与同阶段水文地质测绘相

同。

! !( !( 详查阶段一般应选择二至三条倾向剖面和一条走向剖面上的钻孔取心，做工程
地质观测。在主要可采煤层顶板以上 (* +至底板以下 "* +的范围内，系统地分层采取
岩样，进行物理力学性质试验。

! !( !, 勘探阶段应根据探矿权人的要求，在第一水平或初期采区范围内，布置三至四
条工程地质剖面，并结合矿井的设计方案，在主要运输大巷、主要石门及其他主要井巷

工程附近，布置一定数量的工程地质钻孔，进行工程地质观测与编录，确定不同岩组的

-./值（岩石质量指标。在主要可采煤层顶板以上 (* +至底板以下 "* +的范围内，系
统地分层采取岩样，进行物理力学性质测试。区内或邻近有生产矿井资料可供利用时，

可酌情减少采样及测试工作。
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! !" !# 露天边坡勘查工作的重点是先期开采地段中的长久性边帮地段。露天边坡的分
类及勘查工程布置，可根据探矿权人的意见并参照附录 $进行。

! !" !% 露天剥离物强度勘查的重点是先期开采地段，同时对全区做适当控制。露天剥
离物的分类及勘查工程的布置应根据探矿权人的意见并参照附录 $进行。

! !" !& 露天边坡勘查和剥离物强度勘查，均应结合地质、水文地质勘查进行，以充分
利用地质、水文地质勘查钻孔，一孔多用。只是在没有地质、水文地质钻孔可供利用

时，才布置专门勘查钻孔。露天工程地质勘查应综合使用工程地质测绘、钻孔工程地质

观测、岩石物理力学性质试验、物探测井等手段；综合研究各种物性参数和物理力学试

验指标之间的相互关系。建立工程地质—水文地质综合柱状图（表）进行岩石强度、弱

层、弱面的分析对比。在地形条件较复杂的地区，应调查滑坡、崩塌等物理地质现象，

研究自然边坡的稳定性。

! !’ 环境地质工作

! !’ !( 环境地质工作的任务
在综合研究勘查区（井田）的自然地理、地质环境现状的基础上，对在煤矿建设和

生产过程中可能产生的生态环境问题及环境污染进行预测和评价。

! !’ !) 环境地质工作

! !’ !)!( 普查阶段要调查区域及勘查区的自然地理及地质环境现状，了解区域性历史
地震及近代地震烈度、新构造活动，了解已有工业对环境的影响程度，必要时可对污染

源（物）采取少量代表性样品进行分析化验。

! !’ !)!) 详查阶段应结合水文地质、工程地质勘查，了解勘查区内环境地质现状，了
解造成环境污染的主要因素及其危害程度，并对勘查区内已有的污染源（物）采取代表

性的样品进行分析化验。对勘查区环境地质做出初步评价。

! !’ !)!" 勘探阶段应进行以下工作：

*）区域稳定性调查，应着重收集矿区附近历史地震资料，调查矿区（井田）地震
烈度和新构造活动特征，对区域稳定性做出初步评价；

+）详细调查井田内的滑坡、崩塌、泥石流（洪水泛滥）等自然地质灾害，对开采
后可能产生的滑坡、塌陷、地面下沉、水位下降、海水入侵、污水倒灌及生态环境改变

等环境地质问题，及其发展趋势进行定性预测，提出防治建议；

,）基本查明井田内地表水、地下水以及煤层、矸石和围岩中的有害物质的含量，
对已存在的污染，应查明污染源和污染途径，采取一定数量的样品进行化验，对其污染

程度进行评价，提出防治建议；

-）当井田内有热水（气）时，应当调查其分布、水质、水温、水量、水中气体及
其化学成分，了解热水（气）的补给、径流、排泄条件及其成因。
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! !" !# 煤层瓦斯

! !" !#!$ 各阶段对煤层瓦斯的勘查研究工作，既要为煤矿设计和建设提供瓦斯地质资
料，对煤与瓦斯突出的可能性进行预测；又要将煤层瓦斯作为重要的气体能源矿产进行

勘查和研究，并做出相应的评价。

! !" !#!% 普查阶段应有两条勘查线上的钻孔，分别在不同深度采取各可采煤层的瓦斯
煤样，测定煤层的瓦斯成分和含量，初步划出各主要可采煤层二氧化碳 &氮气带的下
限。

! !" !#!# 详查阶段应在不少于三条勘查线上选择钻孔，系统采取各可采煤层的瓦斯煤
样，测定各煤层的瓦斯成分和含量。初步确定各主要可采煤层的二氧化碳 &氮气带、氮
气 &沼气带与沼气带的分界，了解煤层瓦斯成分和含量在垂向上的差异。采样点的密度
一般应为 ’!%点 ( )*% + ’!"点 ( )*%。

! !" !#!" 勘探阶段的瓦斯工作应根据不同情况分别对待：

,）详查阶段初步确定属二氧化碳—氮气带，各种气体成分的总量不超过 -*# ( .煤
的井田，勘探阶段基本可不再补充采样工作；

/）详查阶段初步确定属氮气—沼气带的井田，勘探阶段在井田倾向上的控制应不
少于三条勘查线，采样点密度为 ’!-点 ( )*% + $!-点 ( )*%，采样点应着重布置在第一水

平；

0）详查阶段已初步确定属沼气带的井田、氮气—沼气带与沼气带并存的井田及二
氧化碳含量大于 -*# ( .煤的井田，应对其沼气（或二氧化碳）含量高的主要可采煤层严
格加密取样控制，采样点数应占见煤钻孔数的 -’1以上，采样点应着重布置在第一水
平；

2）属上述 3!"!#!" /）条和 3!"!#!" 0）条情况者，勘探阶段应详细研究各主要可
采煤层的瓦斯成分、含量及其变化梯度，进一步划分瓦斯带，结合井田构造、含煤地层

岩性、煤层厚度及煤质、水文地质、地温及其他地质条件，分析影响瓦斯赋存的地质因

素，对其中主要的含瓦斯煤层以及背斜轴部、主要构造带附近、厚煤包等适于瓦斯富集

的地段，应适当加密采样，必要时应采取煤层直接顶底板样，了解围岩中瓦斯赋存情

况。

! !" !#!- 瓦斯煤样分析测试项目的一般要求有三项：

,）所有瓦斯煤样均应做煤的工业分析，测定气体成分和含量；

/）属 3!"!#!" /）条和 3!"!#!" 0）条情况者，勘探阶段应增测下列项目，每个主
要可采煤层不少于五个点（对面积不足 - )*% 的小井田，按实际需要确定），即煤的坚

固性系数（ !），瓦斯放散初速度（!"），煤对沼气的吸附等温线试验（ #， $），煤孔隙
率和渗透率，煤层瓦斯压力（钻孔中测定）；

0）所有瓦斯煤样均应进行煤体结构的详细描述。
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! !" !" 煤尘爆炸性的鉴定
在勘探阶段各可采及局部可采煤层均应有二至三个样品进行煤尘爆炸性鉴定，测定

其火焰长度及最低岩粉用量，做出有无爆炸危险性的明确结论。有生产矿井资料可供利

用的煤层，可酌情少做采样试验工作。

! !" !# 煤的自然趋势的试验
在勘探阶段各可采和局部可采煤层，均应采取三至六个样品，确定煤的自燃等级。

结合井田内或毗邻生产矿井或小煤矿的有关资料，对煤的自燃趋势和引起自燃的因素做

出评价。

! !" !$ 地温

! !" !$!% 普查阶段应收集和分析区内外有关地温资料，根据具体情况选择少部分钻孔
进行简易测温。测温钻孔的分布应尽量考虑对不同构造部位和深度的控制。

! !" !$!& 详查阶段应在地温异常区或可能出现高温的地区，选择不少于 #’(的钻孔进
行简易测温，并在其中选择二至四个钻孔进行近似稳态测温。普查阶段未发现地温偏

高，条件类似的相邻地区亦未发现有高温的生产矿井，且煤层埋藏深度小于 #’’)时，
本阶段一般可不做地温工作。

! !" !$!* 勘探阶段的地温工作，应根据不同情况分别对待：

+）前阶段已确定为无高温异常的地区，一般不再做测温工作；

,）前阶段初步确定属于地温梯度正常为背景的高温地区，应在井田深部的少数钻
孔以及选择部分穿过断层或见岩浆岩的钻孔进行简易测温，并选择少量有代表性的钻孔

做近似稳态测温，进一步了解地温变化；

-）在以地温异常为背景的高温区，勘查钻孔一般应做简易测温，并选择二至三个
钻孔做近似稳态测温，以查明区内不同深度以及各构造部位的地温变化和地温梯度，并

圈定高温区的范围；

.）由地下热水引起高温的地区，应结合水文地质勘查工作，了解热水的水量、水
质、水温及其补给、径流和排泄条件等；

/）测温钻孔一般应布置在向斜或背斜轴部、大断裂两侧、含煤地层基底的隆起部
位、岩浆岩侵入体边缘和勘查区深部等不同部位，并注意在面上的控制和编制地温剖面

图、等温线平面图等的需要。
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附 录 !
（资料性附录）

煤层气及其他有益矿产的勘查研究

!!" 煤层气的勘查评价

!!" !" 在预查阶段，应开展野外和邻近矿井煤层气地质调查，了解煤层割理发育情况
及方向，调查邻近矿井瓦斯情况。

!!" !# 对煤层气勘查研究的重点在普查阶段。煤层气的勘查评价工作应与煤的普查同
时部署，同时进行。要着重了解勘查区内煤层气赋存的基本特征，并对其进一步工作的

前景做出评价。

!!" !$ 当发现勘查区主要可采煤层的煤层甲烷含量等于和大于 % &$ ’ (时，应选择钻孔
对主要煤层进行试井，测试煤层的渗透率、储层压力及地应力，并采取煤心进行含气量

测定、镜煤反射率测定和吸附试验，以获得煤层甲烷地面开发可能性的数据。必要时还

应进行泥浆录井（气测井）工作。

!!" !) 发现具有一定资源前景的煤层气时，应在地质报告中加以评述；必要时应提交
煤层气勘查的专门性地质资料。

!!# 其他有益矿产的勘查评价

!!# !" 预查和普查阶段，应在详细研究区内和邻区有关资料的基础上，对已知的矿层
和可能具有某种工业意义的岩层，进行描述、鉴定和采样分析化验，大致了解有益矿产

的种类及其分布范围、厚度和品位。对具有含矿特征的岩层和可能用作建筑材料的岩

层、松散沉积物等，进行详细的分层描述，并采取样品进行分析试验。选择部分探槽、

探井、小煤矿和少量钻孔，对所有煤层（包括夹矸和顶底板）、炭质泥岩进行系统采样，

先做光谱分析，然后根据微量元素的含量进行定量分析。还应选择一至两个钻孔，对所

有岩层分别采样作光谱分析，发现有价值的元素做定量分析。

!!# !# 在详查阶段，对已初步确定达到工业品位的矿产，利用自然露头、小煤矿和钻
孔，布置一定数量的采样点进行采样分析，初步查明其厚度和品位变化，做出有无工业

价值的初步评价。

!!# !$ 在勘探阶段，对具有工业价值的有益矿产，应根据探矿权人的要求，有针对性
地进行采样试验，圈定符合工业品位和可采厚度要求的范围。根据实际达到的工作程

度，估算其资源 ’储量，并对开发利用的可能性和途径做出评价。若需要进行专门性的
勘查工作，参照有关矿种规范研究确定。
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附 录 !
（资料性附录）

构造复杂程度、煤层稳定程度类型划分及钻探工程基本线距

!!" 构造复杂程度划分为四种类型

!!" !" 简单构造：含煤地层沿走向、倾向的产状变化不大，断层稀少，没有或很少受

岩浆岩的影响。主要包括：

#）产状接近水平，很少有缓波状起伏；

$）缓倾斜至倾斜的简单单斜、向斜或背斜；

%）为数不多和方向单一的宽缓褶皱。

!!" !& 中等构造：含煤地层沿走向、倾向的产状有一定变化，断层较发育，有时局部

受岩浆岩的一定影响。主要包括：

#）产状平缓，沿走向和倾向均发育宽缓褶皱，或伴有一定数量的断层；

$）简单的单斜、向斜或背斜，伴有较多断层，或局部有小规模的褶曲及倒转；

%）急倾斜或倒转的单斜、向斜和背斜；或为形态简单的褶皱，伴有稀少断层。

!!" !’ 复杂构造：含煤地层沿走向、倾向的产状变化很大，断层发育，有时受岩浆岩

的严重影响。主要包括：

#）受几组断层严重破坏的断块构造；

$）在单斜、向斜或背斜的基础上，次一级褶曲和断层均很发育；

%）紧密褶皱，伴有一定数量的断层。

!!" !( 极复杂构造：含煤地层的产状变化极大，断层极发育，有时受岩浆岩的严重破

坏。主要包括：

#）紧密褶皱、断层密集；

$）形态复杂特殊的褶皱，断层发育；

%）断层发育，受岩浆岩的严重破坏。

表 !!" 构造复杂程度类型钻探工程基本线距表

构造复杂程度

各种查明程度对构造控制的基本线距

)

探明的 控制的

简单 *++ , "+++ "+++ , &+++
中等 &*+ , *++ *++ , "+++
复杂 &*+ , *++

注：极复杂构造只宜边探边采，线距不做具体规定。

·"’+"·
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!!" 煤层稳定程度划分为四种类型

!!" !# 稳定煤层：煤层厚度变化很小，变化规律明显，结构简单至较简单；煤类单
一，煤质变化很小。全区可采或大部分可采。

!!" !" 较稳定煤层：煤层厚度有一定变化，但规律性较明显，结构简单至复杂；有两
个煤类，煤质变化中等。全区可采或大部分可采。可采范围内厚度及煤质变化不大。

!!" !$ 不稳定煤层：煤层厚度变化较大，无明显规律，结构复杂至极复杂；有三个或
三个以上煤类，煤质变化大。包括：

%）煤层厚度变化很大，具突然增厚、变薄现象，全区可采或大部分可采；

&）煤层呈串珠状、藕节状，一般连续，局部可采，可采边界不规则；

’）难以进行分层对比，但可进行层组对比的复煤层。

!!" !( 极不稳定煤层：煤层厚度变化极大，呈透镜状、鸡窝状，一般不连续，很难找
出规律，可采块段分布零星；或为无法进行煤分层对比，且层组对比也有困难的复煤

层；煤质变化很大，且无明显规律。

表 !!" 煤层稳定程度类型钻控工程基本线距表

煤层稳定程度

各种查明程度对煤层探制的基本线距

)

探明的 探制的

稳定 *++ , #+++ #+++ , "+++

较稳定 "*+ , *++ *++ , #+++

不稳定
$-*%）

"*+

注：极不稳定煤层只宜边探边采，线距不做具体规定。

%）只适合 .!"!$! %

!!$ 选择钻探工程基本线距的要求

!!$ !# 认真研究井田（勘查区）的构造复杂程度和煤层稳定程度，按其中勘查难度较
大的一个因素，选择井田（勘查区）钻探工程的基本线距。

!!$ !" 构造复杂程度类型的划分，原则上以井田（勘查区）为单位。当井田（勘查
区）内的不同地段有显著差异时，应当根据实际情况区别对待。

!!$ !$ 当一个井田（勘查区）内有两种或两种以上煤层稳定程度类型时，应以资源 /
储量或厚度占优势的那一部分煤层稳定程度类型，选择基本线距。

!!$ !( 运用地面物探手段即能基本满足构造控制要求的井田（勘查区），钻探工程基
本线距应根据煤层稳定程度类型进行选择。表 .!#主要适用于不能使用地面物探和地

·"$+#·
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面物探不能取得有效成果的地区。

!!" !# 在裸露和半裸露地区，钻探工程基本线距的选择，应充分考虑地质填图和其他
地面地质工作的成果。

!!" !$ 以线形构造为主的地区，基本线距可根据构造的特点，沿构造线走向方向适当
放稀。

!!% 泥炭勘查工程控制程度
根据泥炭矿床规模、形态特征、埋藏状况以及圈定矿体的难易程度等，划分为两种

勘查类型，即简单型和复杂型：

&）简单型：矿区规模大，矿体裸露地表或埋藏浅，形态规则，结构简单，矿层为
水平层状，厚度稳定：

’）复杂型：矿区规模较小，矿体深埋，形态不规则，结构复杂，矿层厚度变化大。
上述不同勘查类型的施工网度参见表 (!"。
在研究地质特征的基础上，综合分析各种因素，确定勘查类型和相应的工程网度。

对于较大矿点，可视其所处的地形、分布面积及矿体形态，首先布置穿越矿体中心的

纵、横两条勘查线，然后按工程网度进行施工。

钻探施工时，遇到矿层变化大，可采用插入法或结合地形特征补打追索孔，以基本

查明矿体变化和圈定矿体边界为原则。

表 !!" 工程网度表

勘查类型
资源量类型

探明的 控制的

简单型 )**+ ,（)** - .**）+ %**+ ,（%** - )**）+

复杂型 .**+ ,（.** - #*）+ )**+ ,（)** - .**）+

附 录 !
（资料性附录）

建议的资源 /储量比例及资源量估算指标

各阶段的比例要求，原则上由勘查投资者确定。投资者无明确要求时，可参照以下

要求确定。

" !. 普查阶段：推断的资源量一般应占总资源量的 "*0 - %*0；普查（最终）应不少
于 #*0。

" !) 详查阶段：控制的资源 /储量一般应占总资源 /储量的 )*0 - "*0，推断的和控制
的应占 1*0以上；详查（最终）参照表 2!.对小型井的要求确定。

" !" 勘探阶段先期开采地段资源 /储量比例，参见表 2!.。

·""*.·
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! !" 泥炭勘查：普查阶段规模较大的矿床，推断的资源量一般不少于 #$%；详查阶段
控制的资源 &储量一般不少于 ’$%；勘探阶段探明的资源 &储量一般不少于 ’$%。

! !( 煤炭资源量估算指标，参见表 )!*。

表 ! !+ 勘探阶段先期开采地段资源,储量比例表

比例

%

地质及开采条件

简单 中等 复杂

大型井 中型井 小型井 大型井 中型井 小型井 中型井 小型井

先期开采地段探明的和

控制的资源,储量占本地

段资源,储量总和的比例
!-$ !#$ !($ !#$ !.$ !"$ 不做具体规定

先期开采地段探明的资

源,储量占本地段资源,储

量总和的比例

!.$ !"$ !*$ !($ !’$ 不做具体规定 不要求

表 ! !* 煤炭资源量估算指标

项目

煤类

炼焦用煤

长 焰 煤 不

粘 煤 弱 粘

煤贫煤

无烟煤 褐煤

煤层厚度

/

井采 倾角

0 *(1 !$!# !$!- !+!(

*(1 2 "(1 !$!. !$!# !+!"

3 "(1 !$!( !$!. !+!’

露天开采 !+!$ !+!(

最高灰分 45

%
"$

最高硫分 67，5

%
’

最低发热量 89:7，5

;<,=>
— +#!$ **!+ +(!#

·"’$+·
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附 录 !
（资料性附录）

采样及测试工作量

! !" 各阶段煤样采取的种类和数量，参见表 #!"。

! !$ 各阶段煤样的分析试验项目及数量，参见表 #!$、#!%。

! !% 勘探阶段泥炭采样数量和分析试验项目，参见表 #!&。

表 ! !" 各阶段煤样采取的种类和数量表

煤样种类 采取的数量和要求

煤心煤样 达到储量 ’资源量估算规定厚度的见煤点全部采取

煤层煤样 有条件的勘查区（井田）应尽量采取

体积质量（体重）煤样 有条件的勘查区（井田）应采取一至两个点

筛分煤样、浮沉煤样、煤和矸石泥化试验样
根据采样条件和需要确定：凡进行筛分的煤样，必须

同时做浮沉试验、煤和矸石泥化试验

煤心可选性试验样和矸石泥化试验样

见煤点不少于 "() * $()；勘探阶段的先期开采地段

（第一水平）应达到 %()，露天矿拉沟地段应达到

+() * "(()

煤岩煤样

选择一至两个标准孔的可采见煤点，全部做煤岩组分

鉴定和镜质体最大反射率测定；有特殊要求时还应增

测

风化及氧化带

测定煤样

沿露头的带状风化

在小煤矿中采取一至两组，无小煤矿的勘查区应有两

条剖面控制可采煤层的风氧化带，钻孔穿过风化及氧

化带的可采煤层点全部取样

沿层面的面状风化

穿过风化及氧化带的可采煤层点全部取样，勘探阶段

（包括露天勘查）在先期开采地段内，风化带界线在

勘查线上的摆动范围应控制在 "(( , * "$+ ,以内

表 ! !$ 各阶段煤样基本分析试验项目及数量表

试验项目 试 验 数 量

工业分析
原煤

浮煤
全 测

全水分 原煤 煤层煤样、筛分浮沉样、生产煤样均应测定

·+%("·
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续表

试验项目 试 验 数 量

最高内在水分 浮煤 区分褐煤与长焰煤时应全测，其他煤不测

全 硫
原煤

浮煤
全 测

各种硫
原煤

浮煤
!"#，凡原煤全硫大于 $#的应全测

发热量
原煤

浮煤

动力用煤 $""#，其他可根据需要

根据需要

元素分析
原煤

浮煤

根据需要

%"#

煤灰成分

灰熔融性
原煤 动力用煤 !"#，其他 &"#

粘结指数 浮煤 褐煤、不粘煤、贫煤、无烟煤不测，其他煤全测

胶质层

奥亚膨胀度
浮煤
褐煤、长焰煤、不粘煤、弱粘煤、贫煤、无烟煤不测，其他煤当 ’ ( )!

时全测，’!)!时不测

坩埚膨胀序数

基氏塑性
浮煤 褐煤、不粘煤、贫煤、无烟煤不测，其他煤根据需要确定

有害元素
原煤

浮煤

全 测

!"#

微量元素 原煤 全 测

碳酸盐二氧化碳 原煤 !（*+%） ( %#者应全测，!（*+%） , %#者不测

苯萃取物 原煤 褐煤全测，其他煤不测

腐殖酸 原煤 褐煤全测，其他煤的风化煤全测

透光率 浮煤 为区分褐煤与长焰煤时应全测，其他煤不测

真密度 原煤 根据需要确定

视密度 原煤 $"#

·-&"$·
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表 ! !" 详查、勘探阶段增加的分析试验项目及数量表

试验项目 试 验 数 量

煤灰粘度

煤灰结渣性
原煤 动力燃料煤和气化原料煤测 #$% & ’$%，其他煤按需要确定

抗碎强度 原煤 有取样条件时需测定

热稳定性 原煤 不具粘结性的煤类测 #$% & ’$%

煤对 ()’ 反应性
原煤

浮煤

#$% & ’$%，强粘结煤按需要确定

按需要确定

可磨性
原煤

浮煤

#$% & ’$%

按需要确定

低温干馏
原煤

浮煤

!*+, - ’.%时，测定 /$%

按需要确定

’$$01焦炉炼焦试验 浮煤 可作为炼焦配煤的强粘结煤有条件时应作配煤炼焦试验

表 ! !2 勘探阶段泥炭采样数量和分析试验项目表

取 样

种 类

取样柱状剖面数

个
分析项目和样数

含矿面积

34’

5 $!/ - $!/
项 目 样数

备

注

一般分

析化验
" & / - /

#$!’!/!/项的一般分析项目

泥炭组成元素分析

灰成分分析

有机组成分析

光谱定量分析

全 测

一个

（剖面样）

植物残体

及孢粉样
# # 植物残体、孢粉分析鉴定

一个剖面的连

续分层样

·6"$#·
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附 录 !
（资料性附录）

水文地质勘查类型的划分及勘查工作量

! !" 水文地质勘查类型的划分
! !" !" 按直接充水含水层含水空间特征，把煤矿床水文地质勘查划分为三类：

#）第一类，以孔隙含水层为主的矿床，称孔隙充水矿床；

$）第二类，以裂隙含水层为主的矿床，称裂隙充水矿床；

%）第三类，以岩溶含水层为主的矿床，称岩溶充水矿床，并按其充水方式不同，
分为两个亚类：

"）第一亚类，顶板进水为主的岩溶充水矿床；

&）第二亚类，底板进水为主的岩溶充水矿床。

! !" !& 按直接充水含水层的富水性及补给条件，并结合煤层与当地侵蚀基准面的关系
等其他因素，把各类矿床划分为三型：

#）第一型，水文地质条件简单的矿床，主要包括以下情况：

"）煤层位于地下水位以上或季节变化带内，以大气降水为主要充水水源；

&）直接充水含水层单位涌水量 ! ’ (!" ) *（+·,）；

$）第二型，水文地质条件中等的矿床主要包括以下情况：

"）直接充水含水层单位涌水量 (!"!!!"!( ) *（+·,）；

&）直接充水含水层单位涌水量 "!( ’ !!&!( "。 *（+·,），但补给条件不好，与地
表水体联系不密切；或直接充水含水层与煤层之间的隔水岩层较稳定，隔水性能较好，

水头压力不高，断裂带导水弱；

%）第三型，水文地质条件复杂的矿床，主要包括以下情况：

"）直接充水含水层单位涌水量 ! - &!( ) *（+·,）；

&）直接充水含水层单位涌水量 "!( ’ !!&!( ) *（+·,），但补给条件好，与地表水
体联系密切；或直接充水含水层与煤层之间的隔水岩层不稳定，水头压力较高，断裂带

导水性强。

! !& 水文地质勘查工程量
各类型充水矿床在各阶段所需的基本工程量以满足相应的工作程度要求为原则，一

般可参照表 .!"、表 .!&。具体布置工程时，应注意以下几点：

#）多煤层、多含水层的井田（勘查区），应逐层分析各主要可采煤层的直接充水含
水层对矿井充水的影响，确定主要的直接充水含水层，并按其类型布置工程量，对其他

直接充水含水层，可适当布置工程量予以控制；

$）表中所列抽水试验工程量为一般要求，对拟建大、中型井的井田（勘查区）所

·/0("·
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控制的面积，详查阶段约为 !" #$% & ’"" #$%，勘探阶段约为 ’" #$% & %" #$%，结合勘查

面积的大小，可酌情增减工程量；

(）拟建小型井的井田（勘查区），水文地质条件简单的一般可不布置抽水试验和钻
孔长期观测，水文地质条件中等的可参照表中所列同类矿床的简单型，水文地质条件复

杂的可参照表中所列同类矿床的工程量酌情减少；

)）井田（勘查区）内或邻近地区有水文地质条件相似的生产矿井资料时，抽水试
验工程量可适当减少；

*）表中所列勘探阶段揭露煤层底板直接充水含水层的钻孔数量，对大型井为初期
采区范围的要求，对中、小型井则为第一水平范围内的要求，上述范围以外的其他地

段，可布置少量钻孔进行控制。

表 ! +’ 孔隙、裂隙类充水矿床一般所需基本工程量表

项 目 阶段

类 型

孔隙类 裂隙类

简单 中等 复杂 简单 中等 复杂

水文地质测绘

钻孔简易水文地质、工程地质

观测

预、普、详 （’,!" """）&（’,%! """）

勘探 （’,’" """）&（’,! """）

普、详、勘
全部钻孔均进行观测 + 根

据实际需要选择观测项目

同 左

抽水试验

（次）

单孔

孔组（群孔）

大径孔组（群孔）

详
直 ’ & % 直 % & -，

间 ’ & %

直 - & .，

间 % & /

直 ’ & % 直 % & -，

间 ’ & %

直 - & .，

间 % & /

勘探
直 ’ & % 直 % & /，

间 ’ & %

直 / & -，

间 % & /

直 ’ & % 直 % & /，

间 ’ & %

直 / & -，

间 % & /
勘探 0 0 直’&%组 0 0 直’&%组

勘探 0 0
必要时直

’ & %组
1 1

必要时1

直 ’组

长期观测

钻孔

生产矿井

井 泉

地表水

物理地质现象

详、勘探 1 1
直 . & 2，

间 ’ & %
普 进行一般性了解

详、勘 系统地详细收集资料

普、详、勘 选择有代表性的点

普 有必要时设站观测

详、勘
对开采有影响的地段设足

够的站进行观测

普、详、勘
对开采可能有影响的地段

设站观测

1 1
直 . & 2，

间 ’ & %

同左

·3/"’·
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三篇 地质矿产勘查规范选编



续表

项 目 阶段

类 型

孔隙类 裂隙类

简单 中等 复杂 简单 中等 复杂

揭露底板直接充水含水层的地

质钻孔孔 ! "#$

普、详 少 量 少 量

勘、探 累计 %&’ 累计 %&( 累计 %&) 累计 %&* 累计 %&’ 累计 %&(

第四系加密孔 详、勘
煤层隐伏露头附近加密到

’%%# + )’%# $’%# + ’%%#
同 左

岩、土样 详、勘

除工程地质勘探线上的钻

孔外，选择有代表性的钻孔

分层取样

按要求选择有代表性的点

分层取样

水样 普、详、勘 选择有代表性的点取样

地面物探 普、详、勘 一般应进行地面物探

水文测井 详、勘
第四系加密孔，专门水文

孔均应进行水文测井

同左

注：表中，直———直接充水含水层；间———间接充水含水层。

! &, 露天煤矿的水文地质勘查类型划分

! &, &- 第一型，水文地质条件简单，不需要专门疏干的矿床：

.）地形有利于自然排水，地下水补给量极少；

/）直接充水含水层 0 1 - 2 !（3·#），无难于疏干的强持水岩层。

"&, &$ 第二型，水文地质条件中等，易于疏干的矿床：

.）直接充水含水层 - 1 0 1 -%2 !（3·#），含水层持水性小；

/）直接充水含水层 -% 1 0!$% 2 !（3·#），但补给来源缺乏。

表 ! &$ 岩溶类充水矿床一般所需基本工程量表

项 目 阶段

类 型

顶板进水为主 底板进水为主

简单 中等 复杂 简单 中等 复杂

水文地质测绘

钻孔简易水文地质、工程地质

观测

预、普、详 （-4’% %%%）+（-4$’ %%%）

勘探 （-4-% %%%）+（-4’ %%%）

普、详、勘
全部钻孔均进行观测 & 根

据实际需要选择观测项目

同 左

·%*%-·
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

地质矿产勘查规范与地质环境调查、灾害监测评估实用手册



续表

项 目 阶段

类 型

顶板进水为主 底板进水为主

简单 中等 复杂 简单 中等 复杂

抽水试验

（次）

单孔

孔组（群孔）

大径孔组（群孔）

详
直 ! " #，

间 $ " %

直 # " &，

间 % " !

直 & " ’，

间 ! " (

直 ! " (，

间 % " !

直 ("’，

间 !"(

直 ’"$)，

间 ("&

勘探
直 $ " % 直 % " !，

间 $ " %

直 ! " #，

间 % " !

直 $ " % 直 ! " #，

间 % " !

直 # " (，

间 % " !
勘探 * 直 $组 * * 直$"%组 *

勘探 * * 直$"%组 + + 直$"%组

长
期
观
测

钻孔

生产矿井

井 泉

地表水

物理地质现象

详、勘 + +
直 & " ’，

间 $ " %
普 进行一般性了解

详、勘 系统地详细收集资料

普、详、勘 选择有代表性的点

普 有必要时设站观测

详、勘
对开采有影响的地段设足

够的站进行观测

普、详、勘
对开采可能有影响的地段

设站观测

+ +
直 & " ’，

间 $ " %

同左

揭露底板直接充水

含水层的地质钻孔

孔 * ,-%

普

详

勘探

少 量

).$ " ).% ).% " ).# ).! " ).&
累 计

).( " $.)

累 计

$.) " $.(

累 计

$.( " %.(

第四系加密孔 详、勘
煤层隐伏露头附近加密到

())- " /()- %()- " ())-
同 左

岩、土样 详、勘
选择有代表性的钻孔分层

联样

揭露底板含水层孔数

%)0取化学分析样

水 样 普、详、勘 选择有代表性的点取样

地面物探 普、详、勘 一般应进行地面物探

水文测井 详、勘
第四系加密孔，专门水文

孔均应进行水文测井

同 左

底板含水层段要测井，

其他同左

注：表中，直———直接充水含水层；间———间接充水含水层。

! .! .! 第三型，地质条件复杂，难于疏干的矿床：

·$#)$·
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!）直接充水含水层 ! " #$ % &（’·(），附近有较大的地表水体，并与地下水有水力
联系；或者补给条件虽然不好，但 ! " )$ % &（’·(）；

*）露天直接充水含水层厚度大、分布广、持水性强，易产生流沙等工程地质问题，
不易疏干。

! +, 露天煤矿勘查的抽水试验工程量露天煤矿勘查的抽水试验工程量参见表 -+.。

表 ! +. 露天抽水试验工程量表

类 型
直接充水含水层

单孔 群孔（组） 大口径群孔（组）

孔隙充水

矿床

第一型 ) / .

第二型 . / 0 # / ) $ / #

第三型 0 / 1 ) / .!） ) / .

裂隙充水

矿床

第一型 ) / .

第二型 . / 2 # / ) $ / #

第三型 2 / 3 # / )

岩溶充水

矿床

第一型 ) / .

第二型 0 / 4 # / ) # / )

第三型 4 / #$ ) / .

!）只适用于第三类第二种情况。

附 录 !
（资料性附录）

露天边坡、剥离物分类及勘查工程布置

"+# 按构成露天边坡岩层的岩性、物理力学性质和结构面的发育程度露天边坡可分为

三类

"+# +# 第一类松散岩石类

"+# +#+# 一型：岩性比较单一，不含水或者虽含水但易于疏干。

"+# +#+) 二型：岩性组合比较复杂，各岩层的渗透性能差别较大，含水层不易疏干，
泥岩遇水极易软化变形。

"+# +) 第二类半坚硬岩石类

"+# +)+# 一型：岩性比较单一，构造简单，岩层不含水，或者含水但易于疏干，软弱
夹层不甚发育。

"+# +)+) 二型：岩性组合比较复杂，含多个软弱夹层，各类结构面发育，岩层含水，

·),$#·
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水压较高。

!!" !# 第三类坚硬岩石类

!!" !#!" 一型：岩层倾角平缓，各类结构面不发育，地下水位深，含水不丰富，软弱
夹层（面）较少。

!!" !#!$ 二型：岩层倾角较陡，各类结构面发育，含水层含水丰富，水压高，软弱夹
层（面）发育。

!!$ 露天边坡勘查工作布置

!!$ !" 第一、第二类边坡地区，可垂直非工作帮走向布置勘查剖面，其中一型地区可
布置一至两条剖面；二型地区二至三条剖面，每条剖面上一般可布置二至三个钻孔；垂

直于端帮可布置一至二条勘查剖面，每条勘查剖面上二至三个钻孔。边坡勘查钻孔深

度，一般应超过最下一个可采煤层底板 %& ’，并有适量钻孔布置在地表边坡线以外，
以控制上覆松散沉积物及非工作帮煤层底板岩层的露头地段。

!!$ !$ 第三类边坡地区，非工作帮可布置一条勘查剖面，或沿非工作帮走向布置三个
钻孔，端帮布置二至三个钻孔。

!!# 按剥离岩层的岩性和物理力学性质可将剥离物分为三类

!!# !" 第一类松散岩层及软岩类
岩层抗压强度一般均小于 ( )*+，可以采用连续开采工艺。

!!# !$ 第二类中硬岩类

!!# !$!" 一型，剥离物强度比较均一，岩层（岩组）对比比较容易，岩层强度在平面
上变化较小，或者具有明显的规律性。

!!# !$!$ 二型，剥离物强度不均一，岩层（岩组）对比比较困难，岩石强度在平面上
变化较大，且硬岩含量较高。

!!# !# 第三类硬岩类
岩层的抗压强度值一般均在 "% )*+以上，不能采用连续开采工艺。

!!, 露天剥离物勘查工程布置
勘查线应沿岩石强度变化的主导方向布置，勘查线距视岩石强度均匀程度决定。在

先期开采地段内，第一类地区可选择少量地质、水文地质钻孔取心，进行采样试验，必

要时组成工程地质剖面；二类一型地区线距为 -&& ’ . " $&& ’，二类二型地区线距 ,&&
’ . -&& ’，三类地区线距 $ &&& ’ . #&&& ’。

附 录 !
（资料性附录）

小煤矿勘查工作

" !" 在煤炭资源贫缺地区，对于确认只宜建年产 /万吨以下（不含 /万吨）小煤矿的

·#,&"·
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井田，可以按本附录的要求进行工作。

! !" 小煤矿勘查，应在大比例尺地质填图或普查的基础上，按一次勘查完毕的原则进
行，提交小煤矿勘查报告。

! !# 小煤矿勘查的工作程度，应根据探矿权人的实际需要，参照普查最终的工作程度
研究确定。计算推断的和预测的资源量，其中推断的资源量的比例一般可为 "$% &
’$%。推断的资源量应分布在浅部和首先开采的地段。

! !( 地质填图是小煤矿勘查的基础工作。在基岩裸露或覆盖层不厚的地区，应配合槽
井探、浅钻，以及老窑和生产井调查等，充分地进行地面地质研究。地质填图的比例尺

一般为 ) *’ $$$。在没有对地面地质进行充分研究之前，不应开展钻探和坑探等工作。

! !’ 凡地形和地质条件适宜的地区，应以坑探为小煤矿勘查的重要手段。坑探的布置
应考虑以后能为小煤矿开发所利用。

! !+ 钻探工程的布置，应根据小煤矿勘查的特点，有针对性地布置在煤层浅部的先期
开采地段或井口位置附近，以提高对煤层和构造的控制。

! !, 对于拟建年产 #万吨以下小煤矿的井田，一般只进行地面地质工作。确有必要时，
可以布置少量控制性钻孔。

! !- 所有勘查钻孔中的可采煤层均应采取煤心煤样，并应从探井或已有小煤矿中采取
煤层煤样。测试项目主要是原煤和浮煤的工业分析、全硫、发热量、浮煤的粘结指数、

胶质层，以及容重等，必要时可增测其他项目。一般不作筛分浮沉试验，确有必要时，

可采取简易可选性试验煤样。

! !. 小煤矿勘查的水文地质工作，应根据勘查区的具体情况确定。一般应进行水文地
质测绘（比例尺为 )：’ $$$）。勘查钻孔应进行简易水文地质观测。必要时可选择有代
表性的井泉和小煤矿进行长期观测。一般不做抽水试验，确有必要时，可对直接充水含

水层进行一至两次抽水试验。

! !)$ 对其他开采技术条件的研究，应充分利用邻近的老窑和已有小煤矿的资料。确有
必要时，可在先期开采地段的钻孔中采取顶底板岩石的物理力学试验样，煤层的瓦斯样

及其他样品。

附 录 !
（资料性附录）

可行性研究的主要内容

为使地质勘查与矿山建设紧密衔接，避免地质勘查和矿山开发的投资失误，提高地

质勘查和开发的经济效益与社会效益，在普查、详查、勘探三个阶段，都需进行相应的

可行性评价。可行性评价工作分为概略研究、预可行性研究和可行性研究三种。

·(($)·
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! !" 概略研究
是指对矿床开发经济意义的概略评价，通常是在收集分析该矿产资源国内、外市场

供需状况的基础上，分析已取得的普查或详查、勘探地质资料，类比已知矿床，结合矿

区的自然经济条件，环境保护等，以我国类似企业经验的技术经济指标对矿床做出技术

经济评价。从而为矿床进一步勘查或开发、为制定长远规划决策提供依据。

概略研究可由承担勘查工作的地质勘查单位完成。

! !# 预可行性研究
是对矿床开发经济意义的初步评价。通常应在详查或勘探后进行。需要比较系统地

对国内、外该矿种的资源储量、生产、消费进行调查和初步分析，并对国内、外市场的

需求量、产品品种、质量要求和价格趋势做出初步预测。根据矿床规模和矿床地质特征

以及矿区地形地貌，借鉴类似企业的实践经验，初步研究并提出项目建设规模、产品种

类、矿区总体建设轮廓和工艺技术的原则方案；参照类似企业，选择适合评价当时市场

价格的技术经济指标，初步提出建设总投资、主要工程量和主要设备以及生产成本等。

通过初步经济分析，计算不同的资源 $储量类型。从总体上、宏观上对项目建设的必要
性、建设条件的可行性以及经济效益的合理性做出评价，为是否进行勘探以及推荐项目

和编制项目建议书提供依据。

预可行性研究工作应由具有一定资质的单位完成。

! !% 可行性研究
是对矿床开发经济意义的详细评价。通常应在勘探后进行。首先对国内、外该矿种

的资源储量、生产、消费要认真调查、统计和分析；并对国内、外市场的需求量、产品

品种、质量要求、价格、竞争能力进行分析研究和预测。工作中对资源条件进行分析研

究，充分考虑地质、工程、环境、法律和政府的经济政策等各种因素的影响。对企业生

产规模、开采方式、开拓方案、选冶工艺流程、产品方案、主要设备的选择、供水供

电、总体布局和环境保护等方面进行调查研究、分析计算和多方案比较，并依据评价当

时的市场价格确定投资、生产经营成本、销售收入、利润和现金流入流出等。其结果可

以详细评价拟建项目的技术经济可靠性，计算不同的资源 $储量类型，得出拟建项目是
否应该建设以及如何建设的基本认识。

通过可行性研究的论证和评价，为有关部门投资决策、编制和下达设计任务书、确

定工程项目建设计划等提供依据。

可行性研究工作应由具有一定资质的单位完成。

·&’("·
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