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［摘 要］城市基础地理信息数据是城市地理信息系统重要的空间定位基础。本文探讨

了城市基础地理信息数据库建库中地理信息要素分类编码、建库技术路线、数据采集等

方面的技术问题，介绍了数据库动态更新的方法。
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当今，城市地理信息系统以其具有对城市基

础地理信息数据进行采集、存储、处理、管理、分

析、查询、更新等独特的功能，在城市规划建设、环

境资源利用、预测预报、决策支持等方面发挥着巨

大的作用。许多单位和部门都正在或打算建设自

己的地理信息系统。城市基础地理信息数据是城

市地理信息系统定位的基础。城市基础地理信息

数据库的建设影响和制约着各种专题城市地理信

息系统的建设和发展。该数据库的数据源是城市

大比例尺地形图。拥有各种大比例尺城市地形图

的城市勘测部门，利用地形图资料建立城市基础

地理信息数据库，不仅可满足城市各种专题地理

信息系统建设的需要，也将有力地促进地理信息

的产业化。

城市基础地理信息数据库建设涉及到许多技

术问题，其中几个关键技术问题是：

"）首先要对城市基础地理信息进行分类和编
码。作为一项技术支撑，它是城市基础地理信息

数据库建设的基础性工作。由于目前没有统一的

标准可依，而分类编码又关系到所采集的数据是

否能共享，是否具有广泛的适用性，因此，在数据

库建设时首先要解决这一问题。

!）其次要解决不同系统间数据格式的相互转
换。由于各生产部门、行业在数据采集和地理信

息系统（;14）建设中所用系统和软件不一样，如城
市测绘部门采集基础地理数据多用 2@BC.2:，而许
多专业部门建设 ;14则选用 2DE F =>GC、7HI=>GC等系
统，为避免在不同系统下重复采集数据，必须解决

各系统间的数据转换问题。

)）地理信息数据的现势性是其质量的一个重
要方面，解决数据库中数据的更新问题，是保持地

理数据现势性的前提。

" 城市基础地理信息的分类编码
对城市基础地理信息进行分类和编码，是建

立城市基础地理信息数据库的一项重要的基础工

作。通过分类编码，可将所有地理要素组织在科

学的空间定位体系中，保证城市基础地理信息存

储与交换的一致性，以满足信息共享的需要。

城市基础地理信息数据库必须能满足各行各

业的需要。由于各行业的使用目的和使用要求各

不相同，对基础地理信息进行分类编码要兼顾到

各单位的需要，从而避免不必要的重复劳动。根

据城市地理信息系统的建设要求及南京市城市建

设的特点，我院在现行的地形图分类和数字化标

准的基础上，通过多轮用户走访，征求用户意见，

反复修改，数易其稿，制订了《南京市 " J $##和 " J
"###大比例尺地形图分类编码方案》。
" K" 分类编码的原则

"）科学性：在对城市地理信息进行分类和层
次划分时，要以城市规划发展的趋势、地理信息系

统的特点等作为依据和出发点，进行科学的分类

和分层，不能以一个或几个行业和部门的分类作

为标准。

!）系统性：将整个城市地理信息作为一个大
的系统，划分为若干个层次，在各层次的结构、要

素的代码编制等方面保证层次清楚、结构合理，相



互协调配合，形成完整的编码体系。

!）适用性：编码要能适应大比例尺地形图数
据采集的作业习惯、数据库建设的要求，以及多种

行业的需要。做到简短、易记，适应面广。

"）唯一性：列入分类结构体系中的各地理要
素的位置唯一，且只有唯一一个代码与之对应。

#）兼容性：兼顾国家标准和其他单位的分类
编码标准，为信息跨行业、跨地域共享打好基础。

$）可扩展性：考虑到地理要素的发展变化，在

码位的分配上留有充分余地，以便要素增加时不

致打乱既有的分类编码体系。

% &’ 地形图要素首先分为十大类，即测量控制
点、居住和公共建筑、居民地附属设施、工矿及农

业设施、市政设施及管线、交通、水系及附属设施、

地貌和土质、植被、行政区划界等。每一大类下再

分为若干小类，共分为四层，即大类、小类、一级代

码类、二级代码类。如居住和公共建筑中的卫生

体育小类的分类为（表 %）：

表 %

卫生体育

体育场所 体育场 (体育馆 (游泳池 (保龄球馆 (健美中心

医院卫生所 综合医院 (专科医院 (卫生所

卫生防疫 防疫站 (急救中心 (血库 (疗养院

% &! 根据地形图要素的分类编码原则，地理要素
的代码设计由要素分类码、特征类型码、层次编码

三部分组成。

要素分类码 地形图要素的四个层次中，

前三层分别用一位十进制数表示，第四层用二位

十进制数表示。

特征类型码 即对地形图要素拓扑类型的

编码，共五种：属性要素（)）、点状要素（%）、线状要
素（’）、面状要素（!）、混合类要素。
层次编码 地形图要素所在图层的编码，

设计为与地理要素的大类代码一致。

整个代码结构为：

大类码 *小类码 *一级代码 *二级代码 *特
征类码 *层次码

! *! *! *!! *! *!
如研究所的代码为：

居住和公共建筑 *科研教育 *科研机构 *科
研设计单位 *特征码 *层次码

’ * $ * ’ * )% * ) * ’
’ 数据库建库的技术路线
我院原先在 +,-./+0 下，利用 % 1 #))、% 1 %)))

等大比例尺地形图进行数字化，建成数字地图库，

广泛应用于城市规划建设等部门。随着城市地理

信息系统建设的逐步开展，为建立满足 234 要求
的基础地理信息数据库，须重新采集地形图要素，

采集数据有两种方法，一种是在数字化仪上对纸

质地形图数字化，一种是在屏幕上利用数字地图

提取或重新数字化。我们采用了后一种方法。建

库的技术路线是：

%）对 +,-./+0进行二次开发，在采集图形数
据时也能赋予属性数据。图形数据存为 567 文
件，属性数据存为 589文件，两者通过内部序列号
相连接，在转为 +:; ( <=9.后便能获得每种实体的属
性。这种数据采集方法充分利用了 +,-./+0编辑
功能强的特点，十分方便快捷。

’）将 567 文件转为 5>9 文件，分解为 +:; ( <=9.
图层，在 +:; ( <=9.下进行处理、质量检测。
建库工作流程如下：

%）在 +,-./+0下打开数字化地形图。我们所
用的数字化软件是在 +,-./+0%’& )版平台上开发
的，部分在 +,-./+0%!&)版下采集的 567文件需先
作转换处理。然后对地图作块炸碎、形转换等预

处理。

’）按作业规范要求数字化各要素，并赋属性。
因不同的图形要素是分层管理的，数字化时，可先

关闭不相关的要素层，既减少了要素间的相互干

扰，又加快了显示速度。

!）将经编辑处理后的 567文件利用 +,-./+0
的 5>9.,-命令转为 5>9文件，分解为 +:; ( <=9.图层。

"）在 +:; ( <=9.下作建立拓扑关系、去假节点、
自动分割、自动接边等处理。

#）将经过处理的数据存入数据库。

! 数据采集技术与要求
由于 +,-./+0、+:; ( <=9.、?@A<=9.等系统在数据

结构、表示方法等方面都不相同，为了使所采集的

数据能在不同系统中转换和满足 234、制图、工程
设计等方面使用，在数据采集时有一些特殊的技

术和要求。



!）地形图数据采集可采用图形提取赋属性和
重新数字化两种方式。对原图形符合数据库要求

的符号可直接提取并赋予属性。否则需重新数字

化。根据 "#$把地理实体抽象为点、线、面三个基
本特征的特点，地形图上各符号用点、线、面描述。

如路灯、消防栓等用点表示，陡坎、围墙等用线表

示，建筑物、水系等用面表示。面状符号不仅采集

其轮廓线，还要在面域内加 %&’(%点。
)）多边形空间实体要采用捕捉方式使其封

闭，双线河、公路等遇桥、闸的断开处，要用辅助线

连接起来，有些非多边形的实体如双线道路的断

头处也要用辅助线封闭起来。地类界、境界线等

虚线符号要用实线采集成封闭的多边形。有公共

边的多边形要分别采集，重叠的线划数字化两次

时要用捕捉方式使它们完全重合，中间不留缝隙。

地类界等在池塘、道路边等处省略的线划要补充

采集完整。

*）对具有方向性的半依比例尺的符号如围
墙、陡坎等要按照左生成的原则采集其定位中心

线，无方向性的如城墙则采集其中心线；依比例尺

的符号还需绘出其范围线，如斜坡要用辅助线绘

出其坡脚线。线状要素要连续，不能有断开。线

划搭头处如丁字路口道路中心线相交时不能有超

出或未接上现象。

+）等高线可提取后赋代码，并赋高程值。等
高线原则上应连续，除遇房屋等断开处外，被注

记、高程点、点状符号等地物断开处，要用拉伸端

点的方式使它们连续起来。

,）图幅接边处要注意同一要素的代码、属性
要一致，如道路的等级、道路中心线的名称注记、

水系的类别等。跨图幅的面状要素做成线状要

素，待接边后再生成面状要素。

+ 数据的动态更新方法
城市基础地理信息数据库建成后，必须对其

进行动态的维护与更新，以保证数据的现势性，提

高数据的质量。这也是数据库建设中的一个重要

任务。特别是当前城市建设发展较快，城市地理

信息尤其是社会经济信息的变化处于一个相对活

跃时期，更要加强对数据的更新工作。随着 "#$
技术应用的不断推广和深入，用户对城市基础地

理信息数据的现势性和准确性的要求越来越高。

我院在对用户进行调研和走访中，了解到他们都

希望得到最新的地理信息，并能不断为他们提供

更新数据。他们已将数据的更新能力作为选购的

重要条件。

我们在对数据的更新工作中，建立了一套数

据的更新维护机制，主要方法是：

!）结合市场需求和数据库建设的要求，制定
了实时动态更新维护策略。

)）通过实地调查，以及从城市建设部门、各有
关专业单位及各种媒体上收集城市变化信息。

*）外业实测小组通过 "-$ 采集、野外实测数
字化作业等方法采集城市变化了的信息。

+）在 ./0环境下，数字化地形图上新增加的
内容，并赋予不同的属性数据。

,）调出数据库中的数据，将修测的内容转为
/12 3 4567图层叠加到原数据中，通过添加、删除、截
断、捕捉等方式进行编辑处理，最后打包存入数据

库。

, 结束语
通过不断实践探索数据库的建库技术，我院

成功建成了南京市基础地理信息数据库，为许多

单位和部门提供了基础地理数据，充分发挥了为

国民经济建设服务的作用，创造了很好的经济效

益和社会效益。随着计算机技术的不断发展，"#$
应用领域的不断扩大与深入，建立城市基础地理

信息数据库具有很好的发展前景。今后，在城市

基础地理信息数据库的建设中，要重视和加强数

据的更新工作及数据更新技术的研究，做好向用

户提供数据的服务工作，更要重视城市基础地理

信息数据在应用领域的开发，这是它进一步发展

的重要方向。


