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前  言 

 

本标准由国家测绘局提出并归口。 

本标准起草单位：国家测绘产品质量监督检验测试中心 

本标准主要起草人： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



 
 

CH/T XXXXX—201X  

 II 

 

引  言 

 

为保障平面控制测量成果质量检验工作的规范性和可靠性，促进测绘成果质量水平的提高，根据 GB/T 

24356《测绘成果质量检查与验收》中的相关规定，针对目前平面控制测量成果的主要生产技术水平、质

量控制水平的现实状况，制订本标准。 
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平面控制测量成果质量检验技术规程 

1 范围 

本标准确定了平面控制测量成果检查验收工作的基本原则，规定了检验的流程和方法。 

本标准适用于按现行国家标准、行业标准生产的全球定位系统（GPS）、导线、三角、边角组

合平面控制测量成果质量的检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。引用文件均未注日期，其最新版本

及随后的所有修改单（包括勘误内容）均适用于本标准。 

GB/T 24356 测绘成果质量检查与验收 

GB/T 18316 数字测绘成果质量检查与验收 

CH/T 1018 测绘成果质量监督抽查与数据认定规定 

3 基本要求 

3.1 平面控制测量成果质量检验的质量元素、权重划分、错漏分类、抽样、检验、质量判定应按

照 GB/T 24356 要求执行。 

3.2 批成果应由相同技术要求下生产的同一测区、同一等级单位成果集合组成。 

3.3 检验使用仪器设备的精度指标应不低于生产所使用仪器设备的精度指标。 

3.4 详查内容包括：批成果数学精度、样本单位成果观测质量及批成果计算质量，点位整体布设

情况、样本单位成果选点质量和埋石质量，批成果资料的整饰质量和资料完整性。详查资料包括：

仪器检定及检校资料，平差计算资料，包含样本的外业观测记录资料及观测数据，技术总结、检查

报告、成果表、点之记等项目要求提交的文档资料。 

3.5 详查之外的内容、资料均属于概查范畴。概查内容包括：样本点外控制点观测质量，样本点

外控制点选点质量和埋石质量。概查资料包括：样本点外的外业观测记录资料及观测数据。 

3.6 质量问题应记载在检查意见记录表，格式见附录 C。 

3.7 检验记录应整洁、清晰，质量问题应描述完整、指标明确，质量问题所属错漏类别应明确。 

3.8 当检验批划分为多个批次检验时，各批次分别进行质量检验与质量判定。 

3.9 同一检验批中包含不同类型平面控制测量成果时，应对不同类型成果分别进行质量检验及质

量评定。 

4 工作流程 

检验工作流程如图 1 所示。 

4.1 收集项目设计、相关技术资料及标准，核查上一工序完成情况，明确检查内容及方法，准备

检验物资，制定下一步工作计划。必要时，可根据需要编制检验方案，组织培训。 

4.2 按照 GB/T 24356 的规定，确定抽样方案，抽取样本，提取样本资料。 
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4.3 按 3.4、3.5 的规定，对成果实施质量检验。 

4.4 汇总检查意见，按照 GB/T 24356 中有关要求评定样本质量等级、判定批成果质量。 

4.5 按本规程第 8 条要求编制报告。 

4.6 汇总、整理、完善检验记录、数据、资料，按档案管理要求存档。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1    检验工作流程 

5 抽样程序 

5.1 确定成果总数 

5.1.1 平面控制测量单位成果以点为单位。 

5.1.2 依据测绘合同、技术设计书及相关技术补充说明及规定、控制点成果表、展点图、技术总

结、检查报告等资料，确定单位成果总数。 

5.1.3 当成果中包括多个类型、等级的测绘成果时，应分别统计各类型、各等级单位成果总数。 

5.2 确定成果批次、批量 

5.2.1 当检验成果≥201 时，应划分检验批次。 

5.2.2 批次确定宜与前期检验批次顺延。 

5.3 确定样本量 

5.3.1 按不同类型、等级分别抽取样本。 

5.3.2 根据批量，按照 GB/T 24356 第 6.1 条确定样本量。 

5.4 抽样 

5.4.1 抽样一般采用简单随机抽样方式，也可根据生产方式、生产时间、控制网网形、地形类别

等情况实施分层随机抽样，样本应分布均匀，样本资料应与上交的成果类型和数量一致。抽取的样

编制报告 

资料整理 

概查 

质量评定 

详查 

抽样 

准备阶段 

内外业检验 
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本资料包括： 

a) 技术设计书； 

b) 仪器检定和检校资料； 

c) 技术总结； 

d) 检查报告； 

e) 控制网展点图； 

f) 观测记录资料； 

g) 原始观测数据； 

h) 平差计算资料； 

i) 成果表； 

j) 点之记； 

k) 数据光盘； 

l) 其他相关资料。 

5.4.2 抽样时应填写《测绘成果检验抽样单》（见附录 A），必要时填写《样品清单》（见附录 B）。 

5.4.3 当检验批划分为多个批次检验或同一检验批中包含不同类型平面控制测量成果时，对各批

成果可同时进行抽样，填写同一抽样单。 

6 检验内容及方法 

平面控制测量成果质量元素包括：数据质量、点位质量和资料质量。 

“数据质量”检查数学精度、观测质量和计算质量三个质量子元素，“点位质量”检查选点质

量和埋石质量两个质量子元素，“资料质量”检查整饰质量和资料完整性两个质量子元素。 

6.1 GPS 测量 

GPS 平面控制测量成果质量检验内容及方式见表 1。 

GPS 平面控制测量成果质量检验内容及方式              表 1 

质量子元素 检验内容 检验方式 

点位中误差 
1、实地检测； 

2、重新平差计算；3、精度认定 
数学精度 

边长相对中误差 1、重新平差计算；2、精度认定 

仪器是否在检定有效期内 

仪器精度是否符合规范及设计要求 

仪器检验

项目齐全

性，检校

方法正确

性 

不同类型接收机联合作业时，精度比

对测试结果是否满足规范及设计要

求 

核查仪器检定、比对资料 

天气情况符合性 查看观测手簿记录 

观测质量 

观测条件

合理性 多路径效应规范性和正确性 软件检查 
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质量子元素 检验内容 检验方式 

天线高测定方法的正确性 

观测时段数的符合性 
查看原始观测记录 

有效观测卫星总数、时段中任一卫星

有效观测时间、时段长度、数据采样

间隔、卫星高度角、PDOP 值、钟漂

等的符合性 

1、查看原始观测数据 

2、使用软件检查 

观测方法

正确性 

成果的取舍、重测的正确性、合理性 核查相关资料 

记录内容完整性 记簿规

范性 数字划改、数字修约规范性 
观测成果

质量 
观测数据格式符合性、内容的完整性 

查看原始观测记录 

起算点等级、个数符合性 核查控制网图、技术总结等资料 

起算点选取的合理性 分析控制网图 

起算点数据录入正确性 核查计算资料 

起算数据

使用正确

性 
起算点兼容性 1、核查资料；2、平差计算 

数学基础的选择合理性 对照计算资料与项目设计 数学基础

使用正确

性 
坐标改算正确性 

1、分析计算资料 

2、重新计算 

观测数据录入正确性 对照已知数据资料检查 

星历使用正确性 核查基线处理资料 

数据处理

正确合理

性 基线选取合理性 分析 GPS 网图资料 

验算指标的齐全性 分析计算资料 

计算方法的正确性 重新计算 

计算质量 

验算项目

齐全性 
指标的符合性 对照规范检查 

点位布设和密度是否利于扩展和联

测 

平均边长符合性 

旧点利用符合性 

辅助点、方位点布设规范性 

点位布设

合理性 

起算点的分布及点位情况 

分析资料 

实地点位的符合性 实地检查 

点名、点号正确性 对照设计实地检查 

点位概略位置准确性 1、实地检测；2、核查资料 

选点质量 

点之记

内容完

整、正确

性 

点位略图、交通路线图、GPS 环视图与

实地的符合性 
实地核对 

埋石坑位的规范性和尺寸的符合性 1、实地检查；2、核查资料 

标石类型和标石埋设规格的规范性 
1、实地检查； 

2、核查资料；3、开挖检查 

标志类型、规格的正确性 
1、实地检查； 

2、核查资料；3、开挖检查 

标石外部整饰规整性 实地检查 

埋石质量 

委托保管手续内容的齐全、正确性 检查托管资料 
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质量子元素 检验内容 检验方式 

资料装订规整性 查看资料 

资料格式规整性 对照设计、规范检查 整饰质量 

资料正确性 查看资料 

技术总结内容完整性 

1.对照 CH/T 1001 检查 

2.对照规范、技术设计及有关技

术变更文件 

检查报告内容完整性 参照 GB/T 18316 进行检查 
资料完整性 

成果资料完整性 
对照技术设计成果提交相关要求

核查 

6.1.1 数学精度 

6.1.1.1 点位中误差 

1) 实地检测。以不低于所检项目原测精度的技术要求和技术方法，外业实地对抽查的样本单

位成果进行检测。 

a) 检测时，可对样本点及项目使用起算点或认定可靠的其他相同基准的高等级点进行 GPS

联测，平差计算一套样本点坐标成果，将其与提交成果进行比较，分析是否存在粗差。 

b) 若采用同精度检测、点位较差不大于 2 倍规范及设计要求的点位中误差；若采用高精度

检测，点位较差不大于规范及设计要求的点位中误差，则认定样本中没有粗差。 

c) 以检验成果资料中的最弱点点位中误差评定数学精度得分。 

2) 重新平差计算。经过重新平差计算，比较重新平差成果与原成果，检查原成果精度指标的

符合性。重新平差计算的方法及各项精度指标应符合规范及设计要求。若重新平差结果与原成果点

位较差均不大于规范及设计要求的点位中误差，则认定成果精度符合规范及设计要求，以检验成果

资料中的最弱点点位中误差评定数学精度得分。 

3) 精度认定。分析观测数据资料、数据处理资料，分析观测数据、起算数据使用的正确性，

检查计算过程参数设置是否符合要求，对照相关技术要求（合同、技术设计书、标准规范）对成果

表、技术总结、检查报告等样本资料进行检查，认定原成果精度符合性，以检验成果资料中的最弱

点点位中误差评定数学精度得分。 

6.1.1.2 边长相对中误差 

检验方法参照 6.1.1.1 2）和 3）执行。 

6.1.2 观测质量 

6.1.2.1 仪器检验项目的齐全性、检校方法的正确性 

a) 核定仪器检定资料，检查仪器是否在有效期内使用、精度是否满足规范要求。 

b) 检查仪器比对资料，分析精度比对测试结果是否符合规范要求。 

6.1.2.2 观测条件合理性 

a) 查看观测手簿中气象记录，检查观测时气象条件是否符合规范要求。 
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b) 设计中对多路径效应值有要求时，使用软件对 mp1、mp2 值进行检查。 

6.1.2.3 观测方法的正确性 

a) 通过记录手簿、原始观测数据等资料检查观测方法、程序等是否符合规定要求，如：天线

高量取次数、有效同步观测时段长度、重站率、观测方案等； 

b) 对照原始观测数据或使用软件检查时段长度、采样间隔是否符合规范及设计要求； 

c) 使用软件检查有效观测卫星总数、卫星截止高度角设置、同时观测有效卫星数、PDOP 值

等是否符合规范及设计要求。 

d) 打开 RINEX 格式数据文件，对照检查观测手簿和 RINEX 格式数据中记录信息（如：观测

者、观测单位、接收机类型及编号、天线类型编号、点名、点号、天线高、开关机时间等）是否一

致； 

e) 使用软件导入全部原始数据，检查同步观测接收机数或同步观测时段数等是否符合规范及

设计要求；统计观测时段数是否符合要求； 

f) 通过点之记等控制点埋设资料，核查 GPS 点观测与埋石间隔期是否满足规范要求； 

g) 对于观测时间等指标严重不符合规范及设计要求的数据，应检查外业是否进行了补测； 

h) 分析计算资料，检查对于环闭合差超限的一组观测数据，是否进行了分析、重测，采用的

数据是否满足环闭合差精度要求。 

6.1.2.4 观测成果质量 

a) 对照观测记录资料，检查记录内容是否完整、正确，是否存在连环涂改、划改数值尾数等

数字划改、数字修约不规范的问题； 

b) 有电子记簿的，应打开电子手簿，查看记录格式是否规范、完整； 

c) 按照规范及项目设计要求，核查提交数据格式是否符合要求。 

6.1.3 计算质量 

6.1.3.1 起算数据使用正确性 

a) 内业通过控制网图、技术总结等资料，检查计算采用的起算点等级是否满足项目要求，起

算点数量是否满足规范要求； 

b) 查看控制网展点图，分析起算点位置分布是否控制到了测区范围； 

c) 通过平差资料，核查起算点数学基础是否与设计要求一致，起算点数值录入是否正确； 

d) 起算点的兼容性检查有核查资料或平差计算两种方法。 

方法一，核查资料。○1 通过提供的起算点兼容性分析资料，判定起算数据兼容性分析的正确性。

○2 核查无约束、约束平差基线改正数之差是否超过规范要求，从而判断起算数据兼容性是否良好。 

方法二，平差计算。将部分起算点作为已知点，其余点作为未知点计算其坐标，将结果等与提

供的起算数值进行比较分析。计算时，固定的已知点数量需满足已知点或生产成果的等级要求，根

据采用的技术等级分析重复基线或点位误差、相对误差是否满足规范要求，从而判断起算数据是否
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兼容。 

6.1.3.2 数学基础使用正确性 

a) 依据技术设计书，核查计算资料各项参数设置，分析判断数学基础是否符合要求； 

b) 坐标改算方法正确性采用分析资料或重新计算方式进行检查。查看数据处理资料，检查平

差项目中数学基础及解算参数设置是否正确。或应用坐标转换软件、手工计算，检查起算数据坐标

转换结果是否正确。 

6.1.3.3 数据处理正确性、合理性 

a) 将外业观测手簿或收集的边、角数据资料与平差计算资料相对照，核查联合平差时已知边

长和方位角录入是否正确； 

b) 通过基线处理等资料，分析使用星历是否符合规范及设计要求； 

c) 通过 GPS 网图、基线处理报告等资料，检查选取基线构成的 GPS 网最简异步观测环或附

合路线的边数是否符合规范要求。 

6.1.3.4 验算项目齐全性 

1) 核查成果资料中是否有对复测基线长度较差、同步环闭合差、独立闭合环或附合路线坐标

和坐标分量闭合差、无约束平差基线分量改正数、约束平差与无约束平差基线改正数较差

精度符合性分析的相关内容； 

2) 验算项目计算方法的正确性采用核查资料及重新计算的方式进行检查。 

a) 将成果资料中的计算公式与规范、设计进行比较，核实计算公式的正确性； 

b) 依据计算资料中的有关数据，按照规范及设计要求，重新计算各项指标，与成果资料中的

数值进行比较，核查验算指标计算的正确性。 

3) 依据规范及设计，核查计算过程中各验算量是否符合要求。 

6.1.4 选点质量 

6.1.4.1 点位布设合理性 

a) 核查 GPS 布点图，检查点位分布能否满足下工序（加密、测图等）生产需求，是否符合

设计要求； 

b) 通过 GPS 网图、基线处理报告等资料，核查基线平均边长是否符合规范及设计要求； 

c) 通过技术总结等资料，分析利用旧点情况是否合理； 

d) 通过技术总结、布点图等资料，核查辅助点布设精度是否符合规范要求； 

e) 通过技术总结、布点图等资料，核查方位点与 GPS 点距离是否符合规范要求。 

6.1.4.2 实地点位的符合性 

a) 实地检查点位周围视野是否开阔，视场内障碍物的高度角是否符合规范要求； 

b) 实地检查点位与大功率无线电发射源、高压输电线和微波无线电信号传送通道距离是否符

合规范要求； 
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c) 实地检查点位附近是否容易产生多路径效应，是否不存在大面积水域、大型建筑物等； 

d) 实地检查点位局部环境是否与周围大环境一致，有利于减少气象元素的代表性误差； 

e) 实地检查点位是否便于安装接收设备及仪器操作； 

f) 实地检查地面基础是否稳定，是否有利于标石的长期保存； 

g) 实地检查是否有利于其他测量手段进行扩展与联测（通视条件等）。 

6.1.4.3 点之记内容的完整、正确性 

a) 核查点之记中点名、级别、交通情况说明、施测单位、选埋人员及日期等信息填写是否完

整； 

b) 检查点之记中是否按规范要求填写了地质概要、构造背景及地形构造略图； 

c) 点位概略坐标可通过实地检测与核查资料两种方法检查； 

d) 核查资料：通过提交控制点成果坐标，核查点之记中点位概略坐标是否正确； 

e) 实地检测：使用测量仪器，现场采集点位坐标，核查点之记中点位概略坐标正确性； 

f) 实地核查点位略图、交通路线图、环视图与实地的吻合情况。 

6.1.5 埋石质量 

6.1.5.1 埋石坑位的规范性和尺寸的符合性 

a) 实地检查埋石坑位深度、坑口及坑底尺寸是否符合规范及设计要求； 

b) 验收时，可采用内业查看埋石关键工序照片的方式对坑位的规范性和尺寸的符合性进行核

查。 

6.1.5.2 标石类型和标石埋设规格的规范性 

a) 现场检查标石类型、混凝土灌制是否正确，内置钢筋直径、标石尺寸是否符合规范要求； 

b) 实地检查标石面是否平整，各层标志中心是否在同一铅垂线上； 

c) 内业查看关键工序照片的方式，检查钢筋骨架捆扎、标石尺寸等是否符合规范及设计要求； 

d) 到批量生产标石现场，检查标石模板规格的符合性； 

e) 实地检查 GPS 点护井、护框规格是否符合规范要求； 

f) 确有必要时，可实地开挖一定数量的 GPS 点，量测标石尺寸、查看钢筋骨架捆扎的符合

情况。 

6.1.5.3 标志类型、规格的正确性 

a) 标石制作过程中，外业检查标志材质是否坚硬，规格是否符合规范及设计要求； 

b) 标石制作过程中，外业核查标志中心刻画是否清晰； 

c) 标石制作过程中，外业核查安置是否规整； 

d) 可通过核查标志安置照片的方式检查安置是否平直、端正，标志中心刻画是否明显； 

e) 有必要时开挖一定数量的 GPS 点，查看标志类型、规格、埋设是否符合及设计规范要求。 

6.1.5.4 标石外部整饰规整性 
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a) 外业实地检查标石表面是否压印了控制点类级、埋设年代等文字信息； 

b) 外业实地检查护框规格是否符合规范及设计要求； 

c) 外业实地检查荒漠或平原不易寻找的控制点附近是否埋设有指示牌，规格是否符合相关规

定要求。 

6.1.5.5 委托保管手续内容的齐全、正确性 

核查控制点托管书及批准征用土地文件的资料，检查托管手续是否按照规范要求进行了办理。 

6.1.6 整饰质量 

6.1.6.1 资料装订规整性 

a) 查看各项上交成果资料，检查资料是否整洁，装订是否齐整； 

b) 查看检查资料中是否装订有与本册资料无关的内容。 

6.1.6.2 资料格式规整性 

a) 对照技术设计，检查各项上交成果资料封面、格式、编号等是否符合设计要求； 

b) 对照规范，检查技术总结、检查报告字体、排版等是否规范。 

6.1.6.3 资料正确性 

查看数据处理资料、成果表、点之记、控制网图、技术总结、检查报告等资料，检查文字、图

表等是否存错、漏。 

6.1.7 资料完整性 

6.1.7.1 技术总结完整性 

a) 对照 CH/T 1001，核查技术总结内容项是否齐全； 

b) 核查生产过程中技术问题处理情况，是否在技术总结中予以说明； 

c) 对照规范、技术设计及有关技术变更文件，核查技术总结中技术问题的处理是否符合规范

及设计要求； 

d) 对照规范要求，核查技术总结是否真实客观反映整个测绘过程，结果分析是否真实可靠。 

6.1.7.2 检查报告完整性 

按照 GB/T 18316 的规定，核查检查报告的内容是否齐全。 

6.1.7.3 成果资料完整性 

a) 检查是否有资料清单，对照技术设计检查清单内容完整性； 

b) 对照设计书要求和提供的资料清单检查提交成果资料是否齐全。 

 

6.2 导线测量 

导线测量成果检验内容及方式见表 2。 
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导线测量成果主要检验内容及方式                表 2 

质量子元素 检验内容 检验方式 

点位中误差 

边长相对中误差 

测角中误差 
数学精度 

方位角闭合差 

1、实地检测 

2、重新平差计算 

3、精度认定 

仪器检验项目的齐全性、检验方法的正确性 
对照仪器检定证书及日常检验

记录检查 

各项观测误差符合性 

归心元素的测定方法及投影方法正确性 

觇标高测定方法正确性 

水平角观测方法正确性 

测距方法正确性 

天顶距或垂直角的观测方法正确性 

成果的取舍、重测合理、正确性 

核查手簿记录、技术总结等资料 

记录规范性 查看手簿记录 

记录内容完整性 查看手簿记录 

计算正确性 查看手簿记录 

观测质量 

观测成果 

质量 

数据格式符合性 对照规范及技术设计检查 

起算点等级、个数及分布情况 
对控制网图、技术总结等进行

分析 
起算数据使用

正确性 
起算点数据录入情况 对照平差过程资料等资料检查 

数学基础使用正确性 对照项目设计检查 

验算指标的齐全性 核查资料 

计算方法的正确性 1、核查资料；  2、重新计算 
验算项目 

齐全、正确性 
验收指标符合性 对照规范检查 

坐标改算方法正确性 核查资料 

计算质量 

数字取位、修约符合性 对照规范检查 

网形结构合理性 检查导线网图等资料 点位布设 

合理性 点位密度合理性 分析导线网图等资料 

实地点位选择合理性 1、实地检查；2、照片资料检查 

展点图完整、正确性 1、重新展点；2、核查资料 

点名、点号正确性 实地检查 

点位概略位置准确性 实地量测 

点位略图、交通路线图、GPS 环视

图 

1、实地检查；2、检查照片资

料 

点之记内容完

整、正确性 

点位说明明确性 实地核对 

选点质量 

导线曲折度符合性 分析资料 

觇标的结构及橹柱与视线关系 实地检查，必要时采集相关数据埋石质量 

标石、标志类型、规格和预制的规整性 实地检查，对照影像资料检查 
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质量子元素 检验内容 检验方式 

标石的埋设和外部整饰的规范性 对照规范及设计检查 

委托保管情况 检查托管资料 

资料装订规整性 查看资料 

资料格式规整性 对照设计、规范进行检查 整饰质量 

资料正确性 查看资料 

技术总结内容完整性 

1.对照 CH/T 1001 检查 

2.对照规范、技术设计及有关

技术变更文件 

检查报告内容完整性 参照 GB/T 18316 进行检查 
资料完整性 

成果资料完整性 
对照技术设计成果提交相关

要求核查 

6.2.1 数学精度 

6.2.1.1 点位中误差检验方法参照 6.1.1.1。 

6.2.1.2 边长相对中误差、测角中误差、方位角闭合差检验方法参照 6.1.1.1  2）、3）项执行。 

6.2.2 观测质量 

6.2.2.1 仪器检验项目的齐全性、检验方法的正确性 

a) 对照仪器检定证书核查仪器是否在检定有效期内； 

b) 对照仪器检定证书核查检查仪器标称精度是否满足项目精度要求； 

c) 对照日常检校记录核查检校方法是否正确，是否符合规范要求。 

6.2.2.2 各项观测误差符合性 

a) 通过观测手簿，检查全组合测角法水平角观测是否超限，检查项目包括：光学测微器两次

读数差；上、下半测回角值的差；同一角度各测回互差；直接角、间接角互差等； 

b) 通过观测手簿，检查方向观测法水平角观测是否超限。检查项目包括：光学测微器两次读

数差；半测回归零差；一测回内 2C 互差；划归同一起算方向后同一方向值各测回互差等； 

c) 通过观测手簿，检查测距时气象数据记录的正确性、合理性；检查一测回读数较差、单程

各测回较差、往返测距较差等观测是否超限。 

6.2.2.3 归心元素的测定方法及投影方法符合性 

a) 通过归心投影用纸，检查测站间角度是否符合规范要求；检查示误三角形、示误四边形投

影边长是否过长；核查观测方向数是否符合规定要求； 

b) 通过归心投影用纸及测定的归心元素资料，分析归心元素测定方法是否正确；归心元素测

定次数、时间是否符合规定要求。 

6.2.2.4 觇标高的测定方法正确性 

a) 核查观测记录等资料，检查觇标高的测定方法是否符合规范及设计要求； 
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b) 核查观测记录等资料，检查觇标高的测定位置是否符合规范及设计要求。 

6.2.2.5 水平角观测方法正确性 

a) 通过观测手簿，核查水平角观测测回数是否符合规范及设计要求；各测回读盘配置是否正

确； 

b) 通过观测手簿，核查观测时间段、各时段测回数比例等是否符合规范及设计要求。 

6.2.2.6 导线测距方法正确性 

a) 通过观测手簿，核查气象数据的记录是否齐全、观测时间是否符合规定； 

b) 通过观测手簿，核查采用垂直角计算平距时，垂直角的观测方法是否正确。 

6.2.2.7 天顶距或垂直角的观测方法正确性 

a) 通过观测手簿，核查天顶距或垂直角观测时段是否符合要求； 

b) 通过观测手簿，核查天顶距或垂直角观测测回数是否符合规范及设计要求； 

c) 通过观测手簿，核查天顶距或垂直角往返观测是否及时。 

6.2.2.8 成果的取舍、重测合理、正确性 

检查成果取舍和重测正确性应核查观测手簿，检查对于水平角和导线测距过程中超限的测回是

否按规范进行了重测，对于重测数大于规定比例的是否进行了全点重测。 

6.2.2.9 观测成果质量 

a) 通过观测手簿，核查测站上各项计算是否正确； 

b) 记录内容完整性、记录规范性、数据格式符合性参照 6.1.2.4。 

6.2.3 计算质量 

6.2.3.1 起算数据使用正确性 

a) 根据展点图，核查已知点点位分布的合理性； 

b) 对照已知点成果资料，检查验算资料中起算数据录入是否正确。 

6.2.3.2 数学基础使用正确性 

a) 对照技术设计的要求，检查采用的数学基础的正确性； 

b) 对数据处理资料进行分析，检查数学基础各项参数设置是否正确。 

6.2.3.3 验算项目齐全性 

a) 重新计算，检查验算计算是否正确； 

b) 对照观测手簿，核查验算数据录入是否正确；检查验算结果是否正确；核查各自由项是否

超限； 

6.2.3.4 验算齐全、正确性 

a) 对照规范及设计要求，检查外业观测记录和平差计算资料，是否对方位角闭合差、测角中

误差、环闭合差、极条件自由项、基线条件自由项等项目进行了验算； 

b) 计算报告、技术总结等资料中指标计算公式与规范对照检查，核查验算指标计算方法是否
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正确。 

c) 重新计算各项计算指标，与成果资料中各指标数值进行比对，核查其正确性； 

d) 成果资料中指标数值与规范比较，核查各自由项是否超限。 

6.2.3.5 坐标改算方法正确性 

对照规范核查坐标改算方法是否正确。 

6.2.3.6 数字取位、修约符合性 

对照规范，核查计算过程中数字修约、数字取位是否正确。 

6.2.4 选点质量 

6.2.4.1 点位布设合理性 

a) 结合测区概况和各等级导线网布网要求，分析网形结构的合理性； 

b) 利用导线网图、技术总结等相关资料，检查导线网平均边长、起算点分布及点位情况等是

否符合规范及设计要求。 

6.2.4.2 实地点位的符合性 

a) 实地检查地质、地理条件是否利于点位稳定，能够利于保护； 

b) 实地检查点位是否利于观测和扩展； 

c) 可利用照片等影像资料检查。 

6.2.4.3 展点图内容完整性、正确性 

a) 使用计算成果重新展点，检查点位分布、坐标、相关位置是否正确； 

b) 对照规范及设计检查展点图内容项齐全性。 

6.2.4.4 点之记内容完整性、正确性 

a) 对照规范及技术设计书，检查点之记格式是否符合要求，内容是否记录完整； 

b) 外业实地核查概略坐标、标石类型、觇标类型等记录是否与点位实地情况相符。 

6.2.4.5 导线曲折度符合性 

利用展点图等资料，检查导线曲折度与规范及设计的符合性。 

6.2.5 埋石质量 

6.2.5.1 觇标及橹柱情况 

a) 野外实地检查觇标的标形是否端正，标心和圆筒是否与铅垂线平行，结构是否牢固；内架

和基板结构是否密合；基面是否平整；觇标的圆筒中心、回光台中心、标石中心是否位于同一铅垂

线上，其最大偏离（标石中心）值是否符合要求； 

b) 野外实地检查观测方向的视线离开橹柱的距离； 

c) 野外实地检查无外架的墩标南侧或橹柱上整饰是否规范。 

6.2.5.2 标石、标志类型、规格和预制的规整性 

a) 对照规范及设计书要求实地检查或通过照片见证标石类型、混凝土灌制是否正确，内置钢
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筋直径、数量、标石尺寸是否符合规范要求，标石安置是否平直，标志中心刻画是否清晰，上、下

标志中心是否对准等； 

b) 一般应在观测之前，在标石、标志预制阶段即进行检查；后期可通过实地检查或结合影像

资料检查；必要时应开挖检查。 

6.2.5.3 标石的埋设和外部整饰的规范性 

a) 实地检查或通过照片见证标石面是否平整，是否按要求标明等级、点号等文字内容； 

b) 实地检查标石、标志是否有损坏、松动等。 

6.2.5.4 委托保管情况 

参照 6.1.5.5。 

6.2.6 整饰质量 

参照 6.1.6。 

6.2.7 资料完整性 

参照 6.1.7。 

6.3 三角测量 

三角测测量成果质量检验内容及方式见表 3。 

三角测测量成果质量检验内容及方式                 表 3 

质量子元素 检验内容 检验方式 

最弱边相对中误差符合性 

最弱点中误差符合性 数学精度 

测角中误差符合性 

1、重新平差计算 

2、精度认定 

仪器检验项目的齐全性、检验方法的正确性 核查仪器检定、检验资料 

各项观测误差符合性 检查观测手簿 

归心元素的测定方法、次数、时间及投影偏差

的符合性 

分析归心投影用纸及测定的归心

元素资料 

水平角观测方法、时间选择、光段分布符合性 分析观测手簿 

成果取舍和重测、补测的合理性和正确性 核查观测手簿及计算资料 

观测质量 

记簿计算正确性、注记的完整性和数字记录、

划改的规范性 

对照规范及技术设计对观测手簿

进行核查 

起算点等级、个数及分布情况 核查控制网图、技术总结等资料 已知点

选取的

合理性 起算点数据录入情况 核查计算资料 

验算指标的齐全性 分析计算资料 

计算方法的正确性 1、分析资料；2、重新计算 

计算质量 

验算项

目齐全

性 指标的符合性 对照规范及技术设计进行检查 
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质量子元素 检验内容 检验方式 

坐标改算方法正确性 核查资料 

点位密度的合理性 核查三角锁、网展点图等资料 

点位选择的合理性 1、分析资料；2、外业实地检查 

锁段图形权倒数值的符合性 1、分析外业成果验算资料 

展点图内容的完整性和正确性 
1、重新展点 

2、核查观测手簿或外业验算资料 

选点质量 

点之记内容的完整性和正确性 
1、对照规范及技术设计书 

2、实地核查 

觇标的结构及橹柱与视线关系的合理性 野外实地检查 

标石的类型、规格和预制质量符合性 
1、核查点之记、技术总结等资料 

2、实地检查 

标石的埋设和外部整饰符合性 实地检查 
埋石质量 

托管手续内容的齐全性和正确性 

通过测量标志委托保管书及批准

征用土地的文件，核查各三角点托

管手续是否齐全、正确。 

资料装订规整性 查看资料 

资料格式规整性 对照设计、规范检查 整饰质量 

资料正确性 查看资料 

技术总结内容完整性 

1.对照 CH/T 1001 检查 

2.对照规范、技术设计及有关技术

变更文件 

检查报告内容完整性 参照 GB/T 18316 进行检查 
资料完整性 

成果资料完整性 
对照技术设计成果提交相关要求

核查 

6.3.1 数学精度 

1) 检验方法参见 6.1.1.1  2）和 3）执行。 

2) 对测角中误差，也可根据检验资料重新统计计算。 

6.3.2 观测质量 

6.3.2.1 仪器检验项目的齐全性、检验方法的正确性 

参照 6.2.2.1。 

6.3.2.2 各项观测误差符合性 

a) 通过观测手簿，检查全组合测角法水平角观测是否超限，检查项目包括：光学测微器两次

读数差；上、下半测回角值的差；同一角度各测回互差；直、间接角互差；三角形最大闭合差等； 

b) 通过观测手簿，检查方向观测法水平角观测是否超限。检查项目包括：光学测微器两次读

数差；半测回归零差；一测回内 2C 互差；划归同一起算方向后，同一方向值各测回互差；三角形
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最大闭合差等。 

6.3.2.3 归心元素的测定方法、次数、时间及投影偏差的符合性 

a) 通过归心投影用纸，检查测站间角度是否为 120°（三测站）或 90°（双测站）左右；检

查示误三角形、示误四边形投影边长是否过长；核查观测方向数是否符合规定要求； 

b) 通过归心投影用纸及测定的归心元素资料，分析归心元素测定方法是否正确；归心元素测

定次数、时间是否符合规定要求； 

c) 通过归心投影用纸及测定的归心元素资料，分析投影偏差是否超限，归心元素的取用是正

确。 

6.3.2.4 水平角的观测方法、时间选择、光段分布的规范性 

a) 通过观测手簿，核查水平角观测方法、测回数是否符合规范及设计要求；各测回读盘配置

是否正确照准点垂直角是否按规范要求加了垂直轴倾斜改正； 

b) 通过观测手簿，核查时间段、各时段测回数比例等是否符合规范及设计要求。 

6.3.2.5 成果取舍和重测、补测的合理性和正确性 

a) 核查观测手簿及计算资料，检查对于水平角观测过程中超限的测回是否按规范进行了重

测，对于重测数大于规定比例的是否进行了测站整站重测，是否按规范采用了符合限差要求的结果； 

b) 通过观测手簿，检查补测时是否联测了零方向，补测方向数比例是否符合规范要求。 

6.3.2.6 记簿计算正确性、注记的完整性和数字记录、划改的规范性 

参照 6.2.2.9。 

6.3.3 计算质量 

6.3.3.1 已知点资料使用合理性、正确性检查 

a) 根据三角锁、网展点图，核查已知点点位分布的合理性； 

b) 对照已知点成果资料，检查验算资料中起算数据录入是否正确。 

6.3.3.2 验算齐全性、正确性检查 

a) 对照三角锁、网展点图和外业成果验算资料，核查是否按规范对所有的极条件自由项、基

线自由项、方位角自由项、测角中误差进行了验算； 

b) 计算报告、技术总结等资料中指标计算公式与规范对照检查，核查验算指标计算方法是否

正确； 

c) 重新计算各项计算指标，与成果资料中各指标数值进行比对，核查其正确性； 

d) 成果资料中指标数值与规范比较，核查各自由项是否超限。 

6.3.3.3 坐标改算方法正确性 

参照 6.2.3.5。 

6.3.4 选点质量 

6.3.4.1 点位密度的合理性 
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通过三角锁、网展点图等资料，对三角锁网平均边长进行核查。 

6.3.4.2 点位选择的合理性 

a) 内业查看展点图，分析三角锁方向、锁环长度是否符合要求； 

b) 通过水平角观测手簿或三角锁、网展点图等资料，查看三角形内角是否符合规范要求； 

c) 通过技术总结、外业成果验收资料等，分析对已有大地控制点的联测点数是否大于等于三

个； 

d) 外业实地检查三角点的通视情况，核查视线超越和偏离障碍物的高度和距离，是否便于扩

展； 

e) 外业实地核查天文墩距离觇标的距离及距离起始边方向线的距离。 

6.3.4.3 锁段图形权倒数值的符合性 

通过外业成果验算资料，检查三角锁各锁段图形权倒数是否符合规范及设计要求。 

6.3.4.4 展点图内容的完整性和正确性 

a) 使用计算成果重新展点，检查三角锁、网展点中点位分布、坐标、相关位置是否正确； 

b) 使用观测手簿或外业验算资料，检查三角网连接关系是否正确。 

6.3.4.5 点之记内容的完整性和正确性 

参照 6.2.4.4。 

6.3.5 埋石质量 

6.3.5.1 觇标的结构及橹柱与视线关系的合理性 

参照 6.2.5.1。 

6.3.5.2 标石的类型、规格和预制质量符合性 

a) 通过核查点之记、技术总结等中关于标石类型方面的内容，检查永久性标志建立是否规范； 

b) 外业实地检查标石材料是否坚硬； 

c) 外业实施检查标石中心标志是否清晰、牢固、突出。 

6.3.5.3 标石的埋设和外部整饰符合性 

a) 标石埋设过程中，实地检查盐碱地埋设的混凝土标石是否外涂沥青等防腐材料； 

b) 标石埋设过程中，实地检查泥土松软、地下水位较高的地区或沼泽地区，盘石下是否浇灌

有混凝土底层； 

c) 标石埋设过程中，实地检查各层标石的标志中心偏差是否符合规范要求。 

6.3.5.4 托管手续内容的齐全性和正确性 

参照 6.1.5.5。 

6.3.6 整饰质量 

参照 6.1.6。 

6.3.7 资料完整性 
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参照 6.1.7。 

6.4 边角组合测量 

参照 6.2。 

7 质量评定 

7.1 质量子元素评分 

7.1.1 数学精度评分 

7.1.1.1 批量大于 200 点将检验成果划分为多个批次时，数学精度按未划分批次时的成果进行总体

评定。 

7.1.1.2 各项数学精度指标均按分段直线内插的方法计算得分。 

7.1.1.3 数学精度采用多个指标评定时，取多个精度指标得分的算术平均值作为成果的数学精度得

分。 

7.1.2 其他质量子元素 

按照 GB/T 24356 相关条款执行。 

7.2 样本质量评定 

7.2.1 以批成果整体精度与限差的符合情况，统计、评定样本的数学精度。 

7.2.2 汇总样本中单位成果观测技术指标与规范、设计的符合情况，统计、评定样本的观测质量。 

7.2.3 以批成果整体计算的指标、技术要求与规定的符合情况，统计、评定样本的计算质量。 

7.2.4 以批成果整体点位布设及单位成果点位布设、选择与规定的符合情况，汇总统计，评定样

本的选点质量。 

7.2.5 以单位成果标石、标志等预制、埋设与规定的符合情况，汇总统计，评定样本的埋石质量。 

7.2.6 以批成果所有资料的符合情况，统计、评定样本的整饰质量、资料完整性汇总。 

7.2.7 样本质量评定可考虑困难类别，具体方法按照 GB/T 24356 表 2 规定执行。 

7.2.8 不同类型或不同等级的样本成果质量，应分别评定。 

7.2.9 检验（查）报告中应有样本质量统计表，内容格式见附录 D。 

7.2.10 样本质量等级按照 GB/T 24356 表 5 进行评定。 

7.3 批质量判定 

按照 GB/T 24356 第 6.5 条执行。 

8 编制报告 

8.1 委托检验报告的内容、格式按 GB/T 18316-2008 的规定执行，监督检验检验报告的内容、格

式按 CH/T 1018 的规定执行。 

8.2 测绘单位按 GB/T 24356—2009、GB/T18316-2008 的规定，编制检查报告。 

8.3 当检验成果划分为多个批次检验，或同一检验批中包含不同类型平面控制测量成果时，可编

制同一报告。 
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9 资料整理 

整理检验（查）报告、检查原始记录、检测数据等资料，按规定进行管理。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

测绘成果检验抽样单格式 

 

 
测绘成果检验抽样单 

委托单位：                                                      检验类别： 

成果

名称 
 

成果总数  生产

日期 
  

抽样

日期 
  

批    次  

批    量  提样

方式 
□送寄                   □自提 

样 本 数  

单位名称                            （盖章） 电    话  

经 办 人  传    真  

测绘

单位 

通讯地址  邮政编码  

电    话  
单位名称 

                            （盖

章） 传    真  

抽 样 人  抽样地点  

检验

单位 

通讯地址  邮政编码  

样本资料： 检验参数： 

样本号： 

备注： 
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附  录  B 

（资料性附录） 

样品清单格式 

 

 

样 品 清 单 

                                                                    第    页 共    页 

项目名称  批    次  

序号 样品名称及编号 样品状态 数量 备注 

      

     

     

     

     

     

     

     

     

测绘单位  经办人  

样品接收人  日  期   年   月   日 

样品管理人  日  期   年   月   日 

样品返还情况： 

 

 

 

 

                             测绘单位经办人：               年   月   日 
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附  录  C 

（资料性附录） 

检查意见记录表格式 

 

 

检 查 意 见 记 录 表 

资料名称：                                               资料编号： 

检验参数： 

□详查       □概查                                                     第    页 共    页 

序号 质 量 问 题 
处理 

意见 

修改 

情况 

复查 

情况 

错漏 

类别 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

备  注：  

检查者：                         日期：                   复查者：          日期： 
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附  录  D 

（资料性附录） 

样本质量统计表格式 

 

错漏类别及数量 

质量元素 质量子元素 
A 类 B 类  C 类 D 类 

得分 
样本质

量得分 

样本质

量等级 

数学精度      

观测质量      数据质量 

计算质量      

 

选点质量      
点位质量 

埋石质量      
 

整饰质量      
资料质量 

资料完整性      
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