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摘 要 介绍 *+,’()在武汉市地下管线信息系统中的应用情况，*+,’()可在数据管理、应用
系统、地下管线数据发布等方面发挥重要的作用。

关键词 *+,’() 地下管线信息系统

随着武汉市经济和城市建设的飞速发展，地下管

线随之延伸到了城区的每一个角落，所铺设的地下管

线类型越来越多，且与居民生活的关系也越来越密切。

作为城市基础设施的重要组成部分，地下管线是城市

规划、城市建设和管理的重要基础资料。

: 地下管线普查概况

为了使地下管线管理更可靠、更高效、更规范，并

有翔实的科学依据，!"". 年开始，武汉市将用两年的
时间对主城区 !/" 67!范围内长约 / /"" 67的地下管
线进行普查整测工作，同时建立“武汉市地下管线信息

系统”，实现地下管线数据建库，并与武汉市城市基础

空间信息有机集成，使之成为“数字武汉”的子系统。

武汉市的本次地下管线普查整测范围是规划主城

区内大于 $" 7的规划道路沿线，但机关、企事业单位
和院校等庭院内部不查。普查整测的对象是给水、雨

水、污水、雨污合流、通讯光电缆、有线电视光电缆、军

用通讯光电缆、网络光缆、路灯、交通信号灯、电力、煤

气、天然气、液化气、热力、工业管道等类型。

; 在数据管理中的应用

地下管线数据库是“武汉市地下管线信息系统”

（以下简称“系统”）研发和运行的基础。武汉市的地下

管线数据库以地下管线要素为对象，赋以对象属性，图

形和属性一体化无缝保存。数据库主要包括：地下管

线数据、基础地理信息数据、规划道路数据、现状道路

数据、地名数据和影像数据等。

!-$ 数据结构的特点
“系统”采用创新的“多点一线”地下管线数据组织

方式，该方式兼容传统的“两点一线”模式，更符合地下

管线的实际状态。该方式不仅降低了使用者的专业知

识门槛，同时极大地减少数据冗余，从而提高数据检索

的效率和速度。

!-! 数据库的概况
“系统”利用空间数据库与成果数据库相结合的方

式，原汁原味地保存了外业原始数据，高效地解决了地

下管线的动态更新和历史数据库的问题，为地下管线

竣工测量的实施及数据入库提供了与初始建库完全一

致的接口；利用成果数据库，在不改变实际外业方式情

况下实现了地下管线数据的无缝连接，消除了传统的

图幅概念；利用成果数据库，大大减少历史数据库的数

据冗余，减轻了 ’()海量数据存储空间的压力和数据
备份的安全问题。

!-. *+,’()在数据库的应用情况
“系统”总共建立了 ."个直接使用的数据库，数据
库的建立在 *+,8494:;<下进行，通过 *+,)=>的连接，建
立图属一体化的数据库。数据库按照 &个管线大类，
分别建立现势地下管线点数据库、现势地下管线段数

据库、现势地下管线注记数据库共计 !$个数据库，同
时也建立了现势地形图数据库、规划道路数据库、现势

道路数据库、地名数据库、地形注记库和索引库，这些



数据库是包含 !"#$%&’(、)*+,$、坐标系等空间参考
的空间数据库。“系统”原始成果库、历史地下管线点

数据库、历史地下管线段数据库、用户和用户权限等 -
个数据库则是不含地理参考的普通数据库。

由于空间数据库信息量巨大，在进行数据库管理时

要及时跟踪数据库的大小变化情况，以免出现空间溢

出。

./0 +123’)在数据检查中的应用
为了保证地下管线入库数据的严谨性和正确性，

需要在外业成果数据入库之前对数据进行严格的检

查。但是面对近百万条记录的数据量，依靠人工根本

无法进行。因此必须以武汉市地下管线普查技术规程

作为依据，编写相应的检查子模块，自动给出检查结

果，同时以相应的辅助模块进行手工检查。数据检查

监理模块是独立运行的，分为属性检查模块、逻辑检查

模块和图库数据对比模块 4个子模块，主要执行管线
属性检查、管线逻辑检查、管线数据关联、管线接边查

错、管线合并等功能。检查模块以 +123’) 的 567!89
:;2<=. /.作为开发控件，通过 +12)($连接数据库。检
查模块的运行界面如图 >所示。

图 > 检查模块的运行界面

! 在应用系统中的应用

4/> “系统”的概况
“系统”依托计算机网络，以地理信息系统（3’)）技
术为支撑，以基础地理空间信息为载体，突出地下管线

信息，涉及地下管线数据、基础地理信息、地名数据和

规划道路数据。“系统”遵循国家和行业标准制定了数

据的编码体系、存储格式和交换格式。“系统”建立了

数据更新机制和信息共享机制。“系统”被分为主模

块、?;83’)应用版、专业管线单位使用版三大块。
4/. “系统”主模块功能
“系统”的主模块主要包括的功能有：系统管理、视

图管理、数据检查、数据入库、数据管理、查询统计、增

加管线、净距查询、打印输出、三维管线、系统帮助。

“系统”实现了地下管线数据和地形数据的入库、地下

管线更新入库、元数据管理、各种条件的查询统计、空

间查询统计、纵断面分析、横断面分析、影响区域分析、

交叉点分析、缓冲区分析、管线水平间距和垂直净距判

断和分析、管线覆土深度分析、图件裁减和修饰、图幅

边框自动生成和打印出图等功能；建立了三维管线模

型，使二维状态下地下管线数据的查询统计、断面分析

和空间分析等功能在三维状态下也能使用。

4/4 +123’)在主模块中的应用情况
“系统”的总体结构采用了“客户机 @服务器”与“浏
览器 @服务器”的混合结构，主模块则只采用了“客户机
@服务器”结构。“系统”的数据库采用了 !162A; BC作为
数据库平台，使用了 $)D’的 +12)($作为空间数据引
擎。“系统”的主模块是基于 567!8:;2<=组件、+2<CE;"61
组件和其它相关组件进行开发，使用 5C21F=FG< HC=I6A
"6=C2作为开发语言，研发了主模块的客户端，并提供
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相应的应用接口以保证系统的扩充能力。“系统”主模

块的三维演示部分采用 !"#$%&作为开发工具进行集
成开发。主模块的系统界面如图 ’所示。

图 ’ 主模块系统界面

! 在地下管线数据发布中的应用

()* “系统”+#,%-.应用版的概况
“系统”同时研发建立了 +#,%-. 应用版，实现了
地下管线内部局域网的网上发布，只要条件允许和得

到有关部门批准，随时可以在城域网或者互联网上运

行并提供相关的查询检索服务，为这些基础数据的社

会化服务提供了可能和接口。+#,%-. 应用版主要实
现了视图缩放和管理、图层控制、属性查询、图形查询

和检索、简单空间分析、距离量算和地图注释等功能。

()’ “系统”主模块 /01%-.应用情况
采用了“浏览器 2服务器”结构，数据库与主模块使

用同一个数据库，使用 3.4-的 /01.53作为空间数据
引擎，使用 6787作为开发语言。+#,%-.应用版以 /09
1%-.的 /01-:.作为服务器端提供服务，通过 .#08;#<进
行安全管理和信息验证。

" 结束语

“武汉市地下管线信息系统”全面应用了 /01%-.，其
建设模式、数据集成模式、数据应用模式得到了有关专家

的一致肯定。目前“系统”已经通过了由两院院士李德仁

教授为主任委员的鉴定委员会“国内领先”的鉴定，并在

武汉市的城市管理和城市规划中发挥作用，可以为政府、
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相关单位、广大城市居民提供与其生活相关的信息服务。

（上接第 =(页）
段落更长；/>、/’>方案均位于 ?区内，工程、水文地
质条件均较好，但 /’>方案两跨武江。
经反复论证，在 ?区内，选定的 />方案具备如下优

势：!线路位于武江东侧的坪乐支线（老京广线）东侧（靠
山侧），走行于稳定的岸坡线以内，并有足够的安全距离。

"洞口避开了崩塌、滑坡、泥石流等不良地质体并远离了
乐昌龙颈钨矿。#隧道短（最长隧道方案 @ *AA B，并设
“人字坡”）且穿行在工程、水文地质条件相对适宜兴建隧

道的部位，而对于区域最大、延伸 CA DB并导致既有大瑶
山隧道严重水害的湖洞（!E）断层则以小桥跨越。

# 结束语

大瑶山区是武广铁路客运专线的控制性工程地

段，本段线路方案的确定，是地质选线工作在武广铁路

客运专线方案竞选中发挥重要作用的体现，所推荐的

线路方案及选线理念获得了评标专家的赞许，并已在

勘察设计中采纳及实施。
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