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某红土型金矿石制粒堆浸试验研究 

姜良友 ，胡志刚 

(1．长春黄金设计院；2．辽宁省地质矿产研究院) 

摘要：辽宁某红土型金矿矿体规模较大，黏土矿物含量高，矿石金品位 1×10-6～5×10～。应 

用制粒堆浸提金工艺处理该红土型金矿石，有效克服了黏土矿物对堆浸的不利影响，金浸出率高达 

91．95％，生产成本低，经济效益显著。 
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1 引 言 

红土型金矿石是在外生作用条件下(主要为风化 

作用)，先生成的含金地质体被加以改造(红土化)，经 

沉淀富集于风化剖面的有利部位而形成的表生金矿。 

世界上发现的第一个大型红土型金矿是澳大利亚的 

博丁顿金矿。在我国南方亦发现有红土型金矿。而 

在辽宁地区发现该类型金矿尚属首次。该矿石物质 

组成主要为红色黏土矿物及碎石，金品位较低，直接 

堆浸提金，难以取得理想的经济技术指标。试验研究 

证明，应用制粒堆浸工艺处理该矿石，经济技术指标 

大大提高，金浸出率可达 91．95％，同时，由于该金矿 

为表生金矿体 ，易于开采 ，生产成本较低。因此，该金 

矿的开发前景极为广阔。 

2 矿石性质 

该红土型金矿石矿物组成主要为褐铁矿化绢英 

岩、褐铁矿化硅化石英岩和褐铁矿化黏土化绢英岩 

等。其中主要金属矿物为褐铁矿、赤铁矿和金。并有 

少量黄铁矿。金以自然金形式存在，多以晶隙金赋存 

于脉石及褐铁矿等载金矿物中。金的粒度以微细粒 

为主。其粒度分布见表 1。脉石矿物主要为黏土矿 

物和石英等。原矿中泥质黏土含量较高，一0．074mm 

粒级含量高达 70．88％。 

表 1 自然金在各粒级的分布 
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A review of refractory gold ores pretreated by bio-oxidation 
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，
Sun Desi。， 

(1．．1iufiang Institute；2．University ofScience and Technology ) 

Abstract： nlis paper reviews the present studies and applications of bio—oxidation in recractory gold ores．Some pmb— 

lerns an d the future developments are also discussed． 
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3 堆浸试验 

堆浸法提金 自20世纪 7O年代初在美国问世以 

来 ，得到了迅速发展 ，目前已成为处理低品位金矿石 

的主要方法之一。制粒堆浸提金技术，亦可称为氰化 

法提金的一项重大突破，该方法由美国矿务局首先提 

出，并成功应用于生产实践。它与传统氰化提金工艺 

相比。具有投资少，成本低，工艺设备简单等优点，并 

且较好地解决了粉矿及黏土质矿石在堆浸中出现的 

矿堆孔隙度差。浸出液渗透速度慢，产生沟流和堵塞 

等问题，从而大大提高了金的浸出率。 

红土型金矿黏土含量很高，必须经过制粒处理后 

才能进行堆浸提金。原矿中 +10mm粒级碎石含量较 

少，先将原矿用筛孔为 10ram的振动筛筛分，筛上产 

品破碎至一10ram。与筛下产品混合后送至制粒机中， 

同时加入黏结剂和水进行制粒；合格的矿粒装入 

4,200mm×500ram实验室堆浸柱内固化 48h，然后加入 

水 ，并用 CaO调节 pH=10 11，加入 NaCN进行堆浸 

提金试验；定期循环浸出液，以使浸出液和矿堆充氧， 

并定期检测浸出液中 CaO和 NaCN的浓度，使其维持 

在一定的范围内；随着堆浸时间的增加，浸出液中金 

的含量亦随之增加并逐渐趋于稳定；当浸出液中金的 

含量基本稳定时。说明可溶金已被溶出。堆浸试验结 

束，将矿堆洗涤后，分别化验贵液、贫液及浸渣的金品 

位。 

4 试验结果与讨论 

4．1 黏结剂用量、制粒矿料湿度及固化时间 

黏结剂的用量直接影响矿粒的强度和渗透性，黏 

结剂用量过低，矿粒强度不够，易松散塌堆。黏结剂 

用量过大，又会降低矿粒的渗透性。试验结果表明， 

黏结剂用量为12 15kg／t时，矿粒的强度和渗透性较 

好。 

成败有很大影响。湿度过小，加入的黏结剂不能充分 

发挥作用；湿度过大，大量的黏土矿物会使矿粒黏度 

增加，矿粒不易滚动，并黏附在制粒设备上，使制粒过 

程不能正常进行。制粒过程的矿料湿度控制在 15％ 

一 2O％较为适宜。 

固化时间是影响矿粒强度及矿粒松散性的重要 

因素。经试验研究，对该红土型金矿石制粒，其适宜 

的固化时间为48h。 

4．2 氰化物及氧的浓度 

氰化物的浓度直接影响金的浸出速度，在常规条 

件下。浸出液的氰化钠的质量分数在0．05％一0．15％ 

时。金的溶解速度达到最大。试验结果表明，在堆浸 

前期。NaCN质量分数控制在 0．08％一0．10％；在堆浸 

后期，NaCN质量分数控制在 0．03％ 一0．05％。在此 

条件下金的浸出率最高，达到91．95％。 

氧因参与溶解金的氰化反应而影响金的溶解速 

度，提高浸出液氧浓度对提高金的浸出率有利。因此， 

除应使矿堆有较好的渗透性外。要制定适宜的浸出液 

喷淋制度或浸出液循环制度，使浸出液和矿堆能够与 

空气充分接触，以保证堆浸过程中浸出液的氧浓度。 

4．3 氧化钙的浓度 

为防止氰化物的不必要损失，堆浸时应保持浸出 

液 pH值在 10 11之间。试验以 CaO来调整浸出液 

pH值。浸出液中CaO的质量分数控制在0．02％一 

0．03％之间。若 CaO浓度过高。则会在金表面生成过 

氧化钙薄膜，使金的溶解速度降低。 

4．4 堆浸时间 

由于原矿粒度较细，氧化程度高，矿石的裂隙较 

为发育，渗透性较好。金的粒度虽然较细，但多以晶 

隙金形式赋存，因此，金能与浸出液充分接触，金的溶 

解速度较快。堆浸时间与浸出液含金量的关系见表 

2。堆浸时间为26d时，金即被较充分浸出，此时浸出 

液的金的质量浓度为 3．30mg／L，以后随着堆浸时间 

制粒过程中矿料湿度的控制对黏土质矿制粒的 增加，浸出液金浓度增加缓慢。 

表 2 红土型金矿石堆浸时间试验结果 

5 结 语 

(1)辽宁红土型金矿矿石物质组成简单，原矿粒 

度较细且黏土矿物含量高，原矿金品位较低，金的嵌 

布粒度较细，晶隙金为金的主要赋存形式，直接氰化 

堆浸处理 ，难以取得较好的技术指标。 

(2)采用制粒堆浸提金工艺，提高了矿堆的渗透 

性，有效克服了矿泥对堆浸造成的不利影响，获得了 

较好的金浸出率。 

(3)试验证明采用制粒堆浸工艺处理该红土型金 

矿石，金的浸出率高，浸出速度快，生产周期短，成本 

低。该红土型金矿矿床规模较大，其开发利用将会取 

得很好的经济效益。 
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N一丙基 一N 一【氨基对苯磺酸钠)硫脲与金 

显色反应的研究与应用 

黄运瑞 ，高书燕 ，马东兰 

(1．南阳师范学院；2．河南师范大学) 

摘要：研究了N一丙基一N 一(氨基对苯磺酸钠)硫脲(PSAT)与金的显色反应，结果发现，在 pH 

5．0—6．0的 HAc—NaAc缓冲体系中，溴化十六烷基三甲基铵(CTMAB)存在条件下，Au(Ili)和显色 

剂形成 1：3的黄色水溶性络合物。该络合物最大吸收波长为 313．0rim，摩 尔吸光 系数为 4．60× 

lO4L／(tool·era)，Au(Ⅲ)的质量浓度在 0—60~g／25ml范围内符合比尔定律，相关系数 r=0．998 9。 

该方法应用于矿石中金的测定，结果令人满意。 

关键词：N一丙基 一N 一(氨基对苯磺酸钠)硫脲 (PSAT)；金；显色反应 
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1 引 言 

N一丙基 一N 一(氨基对苯磺酸钠)硫脲 (PSAT) 

含有 s、N两种配位原子，能与某些金属离子作用生 

成稳定络合物；其作为一类水溶性的新试剂，目前已 

用于铜、钯、铂等元素的分析-1叫J。笔者通过对其与 

金显色反应的研究，发现在 pH 5．0—6．0的 HAc— 

NaAc缓冲体系中，溴化十六烷基三甲基铵(CTMAB) 

存在条件下，金和显色剂形成 1：3的黄色水溶性络合 

物。该络合物最大吸收波长为313．0nm，摩尔吸光系 

数为4．60×104L／(tool·cm)，Au(Ⅲ)的质量浓度在0— 

60gg／25ml范围内符合 比尔定律，相关系数 r= 

0．998 9。该方法应用于矿石中金的测定，结果令人 

满意，并且具有稳定性好，显色反应快，灵敏度高，操 

作简便等优点。 

2 实验部分 

2．1 主要仪器和试剂 

GBC916一紫外可见分光光度计(澳大利亚 GBC 

公司)。 

pHS一2型酸度计(上海第二分析仪器厂)。 

501型超级恒温器(上海实验仪器厂)。 

金标准溶液：准确称 取 0．100 0g纯 金 (纯度 

99．99％)，置于 100ml烧杯 中，加入 4ml王水 ，10ml 

20g／L的 NaCI，温热溶解，加热蒸至近干，然后加入少 

量 1mol／L HC1溶解后，转移至 100ml容量托中，用相 

同浓度 的 HCI定 容，摇 匀。此 溶 液 为 p(Au)= 

1．Omg／ml的标 准储 备 溶 液；使 用 时，再 稀 释 成 

10~g／ml和 20 g／rnl的标准溶液。 

PSAT溶液：0．05％白乞水溶液。 

HAc—NaAc缓冲溶液：pH=5．4。 

CTMAB溶液：埘=1％。 

其它所用试剂均为分析纯，水为去离子水。 

2．2 实验方法 

准确移取适量的金(III)标准溶液于 25ml容量瓶 

中，依次加入 pH 5．4的 HAc—NaAc缓冲溶液 2．0nd， 

收穑 日期 t2004—12—17 

作者简介：黄运瑞(1970一)，女，河南西陕人，讲师，主要从事分析化学的研究工作；河南省南阳市，南阳师范学院化学系，473061 

÷}_{·} ·}-{·} ·} ·} ·} ·} ·} ·}_{·} ·}_{·} ·} ·}_{-} ·}_{·} ·}_{·}_{·} ·}_{·}寺}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}_{·}寺}_{·} ·}_{·} ．} 

Experiment study Oil Agglomeration-heap Leaching of the laterite·type gold ore 

Jiang Liangyou ．Hu Zhigang2 

(1．Changchun Gold Design Imtit~e；2．Liaoning Academy of Geology and Mineral Resources) 

Abstract：The resenre of laterite—type gold ore in liaoning is large and content of clay minerals high．The gold grade is 

varied from 1×10一 to 5×10一 ．The gold leaching recovery of 91．95％ could be achieved by agglomeration．heap leach． 

ing． 

Keywords：laterite—type gold ores；agglomeration—heap leaching；cyanidation (编辑：李玉敏) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

