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摘 要： 祁连山中西段处于阿尔金——祁连成矿省，是甘肃境内重要的钨矿产地．阐述了研究区内 

典型钨矿床的地质特征，认为区内矿床类型主要为岩浆热液交代型和热液充填型，并从控矿岩性、控 

矿岩相、控矿构造等方面，分析了成矿的有利地质条件，获得了对本区钨矿床成矿规律的初步认识， 

总结 出该 区的找 矿标 志． 
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Geological Characteristics and Exploration Direction of Tungsten Deposits 

in the Midwest Qilian Mountains，Gansu 

W ANG Fu—ehun，GAO Bai—nian 

(No 4 Team of Geological and Mineral Exploration，Gansu Provincial Bureau of Geology and 

Mineral Exploration Development，Jiuquan 735000，China) 

Abstract： The midwest section of Qilian Mountains in Gansu，located in the Aerjin—Qilian metallogenic re· 

gion，is also a major area of Tungsten ore production in Gansu．The geological characteristics of typical 

Tungsten deposits in Gansu are discussed．The advantageous geological conditions for mineral forming from 

metallogenic controlling lithology，lithofacies，and their structures are explored and the regularity of Tung- 

sten mineralization is summarized with indicators in this area． 
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甘肃祁连 山中西段，西起 当金山 口、东至乌鞘 

岭，北起河西走廊以南、南至甘青两省交界线．区内 

钨矿资源比较丰富，发现钨(钼)矿床 (点)11处 ，其 

中规模达大型者有 2处．这些钨矿的发现，对在我省 

祁连山中西段钨矿的勘探、研究有着重要的现实意 

义和理论意义． 

1 区域地质背景 

1．1 地层 

祁连山中西段出露的地层主要有古元古界野马 

南山岩群、长城系、蓟县系、青 白口系、震旦系、寒武 
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系、奥陶系、志留系、泥盆 系、石炭 系、二叠 系、三叠 

系、侏罗系、白垩系、古近系与新近系、第四系． 

1．2 火山岩 

祁连山中西段内火山岩在古元古代火山活动就 

已开始 ，主要分布于中祁连地块的野马南山等地区， 

火山岩已变质变形．早古生代火山岩主要分布于南、 

北祁连山2个小区，活动最强烈，演化最完全的时期 

与地区是北祁连早古生代中期缝合带的中寒武一奥 

陶纪火山岩．活动特点多为海底扩张环境中裂隙式 

喷发类型为主，呈带状分布的特征．岩相从爆发～喷 

发一喷溢一间歇沉积相相互交替产出，形成多个韵 
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律与旋 回． 

区内属火山——沉 积岩系 的岩石地层单位 ，北 

祁连有长城纪的熬油沟组 ，中寒武世的黑茨沟组 ，奥 

陶纪的阴沟群、车轮沟群、中堡群与扣门子组；南祁 

连有吾力沟群与多索曲组．以上单位火山岩较为发 

育，与成矿作用关系密切． 

1．3 构造 

依据板块构造理论研究和板块构造单元划分原 

则，借鉴前人对祁连山地区板块构造单元划分方法， 

结合研究区内各时代地层形成的古地理环境，岩石 

组合特征、岩浆岩形成的构造环境，各地质体表现出 

的物探异常特征的差异等诸多地质依据，将研究区 

及其邻 区板块构造划分成 3个一级构造单元、5个 

二级构造单元和 6个三级构造单元[1 ]．主要由敦煌 

地块、阿拉善地块、走廊弧后盆地、走廊南山岛弧、北 

祁连山早古生代中期缝合带、中祁连地块和南祁连 

早古生代裂谷组成．碰撞造山作用形成的中酸性侵 

入体与地层接触带上形成的矿产，如走廊南山北坡 

金佛寺二长花岗岩体内接触带上形成的铜、铅、锌、 

钨 、钼 、铁等金属矿带 ，塔 尔沟钨矿等都与碰撞造 山 

阶段形成的岩体有关(见图 1据“甘肃省区域地质 

志”附图简化)． 

图 l 塔尔沟钨矿区域地质 

囵 第四系 P-1第三系 囡 白垩系 田 三叠系 囝 二叠系 囤 石炭系 固 上泥盆统 固 下奥陶统灰岩 

回 中寒武统火山岩夹碎屑岩 回 青白口系片岩、千枚岩、砂岩中央基性火山岩、灰岩 囡 蓟县系砂岩、灰岩、白云岩等 

团 长城系片岩、砂岩、灰岩、基性火山岩 囡 前长城系片麻岩、片岩、大理岩夹斜长角闪岩 圆 花岗闪长岩 回 基性岩 

回 石英闪长岩 困 花岗闪长岩 圈 二长花岗岩 囡 花岗岩 回 石英正长岩 F-q地质界线 圈 不整合沉积界线 

因 断层 曰 省界 固 (1)塔尔沟矿区：(2)野马河石英脉型钨钼矿 

2 矿床地质特征 

祁连山中西段 内已发现钨矿可归属 2类 ：一类 

为热液充填(石英脉)型黑钨矿；另一类为具层控性 

质的热液交代(矽卡岩)型白钨矿．前者点多 ，规模稍 

小 ；后者点少 ，但规模一般较大． 

2．1 赋矿层位 

钨矿 以塔儿沟钨矿和小柳沟钨矿为典型，其矿 

床特征见表 1．二者属于阿尔金一祁连成矿省，中祁 

连 Fe—Cu—Cr—Ni—w—Mo—Pb—Zn一磷一石墨一红柱石一菱镁 

矿成矿带D]．赋矿层位以野马南 山岩群二岩组和长 

城系桦树沟组为主． 

2．2 矿体特征 

(1)赋存部位 俯 冲杂岩及 弧前增生带 ，褶皱 

和断裂的复合部位或构造破碎带往往是 良好的定位 

空间．层间构造和断裂是有利的储矿空间，通常矿化 

沿层问滑动、层间虚脱和层间破碎带发育成层间矿 

体．矿体受地层层位限制，一般 与矽卡岩、斜长角闪 

片岩的分布一致，脉状矿体则是矿液沿次级断层充 

填交代而成． 
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大地构造位置 

赋矿地层 

相关岩体 

矿床效及其分布 

矿化(矿石)类型 

矿化特征 

有用组分 

矿石同位索年龄 

主要围岩 

成矿期及时代 

控矿因素 

成因类型 

规模 

俯冲杂岩及弧前增生带西段中部 

长城系桦树沟组 

摩伏二长花岗岩，矿床位于岩体顶部及四周内、 

外接触带，岩体含 w较高 

t个，分散分布 

矽卡岩型白钨矿、石英脉型白钨矿、斑岩型钨钼矿 

呈层状、似层状 、脉状 ，规模大 

主要为w，伴生 Mo、Cu、Sn较高，Ag，Au具一定 

的综合利用价值 

辉钼矿 Re～Os等时线年盎孥462士13Ma 

角闪云母片岩、灰岩、矽卡岩、二长花岗岩 

一 期：加里东中期(奥陶纪) 

地层、侵入岩、构造 

在火山一沉积预富集的基础上(矿源层)的岩浆热液 

交代(矽卡岩)型及热液充填(石英脉)型白钨矿矿床 

大型 

俯冲杂岩及弧前增生带西殷南缘 

野马南山岩群二岩组 

花岗闪长岩基，矿床主体位于岩基外接篡带，晚期脉岩含 

W 高 

2个，重叠分布 

主要为矽卡岩型白钨矿、石英脉塑黑钨矿，次为变火山一 

沉积型和角岩型白钨矿 

似层状、脉状为主，次有透镜状，规模大 

主要为 w。伴生Be、sn、Bi、Ag及Pb、Zn、Cu，局部较高 

脉钨矿中白云母 Rb—Sr年龄 434．64Ms 

斜长角闪片岩、大理岩、绢云石英片岩、矽卡岩 

二期；五台期(古元古代)、加里东中期(臭胄纪) 

地层、侵入岩、构造 

相继叠加在火山一沉积型初步矿化之上的岩浆热液交代 

(矽卡岩)型白钨矿和热液充填(石英脉)型愚钨矿矿床 

大型 

(2)矿体形态、产状 矿体多呈层状、似层状、 

脉状，次有透镜状．矿体基本平行排列．矽卡岩型钨 

矿体一般形态简单，长为 100 m，最长达 1 0OO 1"11以 

上．矿体的厚度变化与含矿层位的厚度变化呈正相 

关．石英脉型钨矿体在平面和剖面上均平行成群产 

出，其形态复杂 ，具尖灭再现、分枝复合 、拐折侧列等 

特征．矿床钨品位变化较大，可从 O．1 ～5O 几 

不等． 

(3)矿石组分及共生矿物组合 矿石矿物主要 

有白钨矿、黄铁矿、磁黄铁矿、白铁矿、黄铜矿、方铅 

矿、闪锌矿、黑钨矿、绿柱石、锡石、辉钼矿、辉铜矿、 

毒砂等，脉石矿物主要有透辉石、符山石、石榴石、透 

闪石、阳起石、石英斜长石、石英、自云母、萤石等[43． 

矿石具粒状变晶、纤状变晶、不等粒花岗、粒状、斑状 

变晶、它形粒状 、片状 、交代结构和稀疏浸染状、条带 

状 、环带状、晶洞、放射状 、梳状 、细脉浸染状 、聚晶和 

块状构造．矿石类型主要为矽卡岩型白钨矿石和石 

英脉型黑钨矿石．矿石金属组分主要为钨，伴生组分 

有钼、铜、锡、银、金、铍、铋、铅、锌等． 

(4)矿化蚀变 矿化主要为热液交代(矽卡岩) 

和热液充填(石英脉)2种矿化类型．2类矿化虽然各 

成系统，但在空间分布上二者几乎是重叠的，只是后 

者分布范围更大．围岩主要有斜长角闪片岩、角闪石 

英片岩、条带状大理岩、矽卡岩和绢云石英片岩等， 

围岩蚀变主要有矽卡岩化、萤石化、碳酸盐化、云英 

岩化、白云母化、黑云母化和硅化等． 

3 成矿地质条件分析 

通过典型钨矿床的研究，结合区域上主要钨 

(钼)矿床(点)的成矿特点 ，认为地层、构造和侵入岩 

是区内钨矿的3大控矿因素． 

3．1 地层控制 

区内钨矿与地层关系密切，它为钨矿的形成提 

供着主要的矿质来源．区内可作为钨矿矿源层的地 

层主要有：野马南山岩群二岩组和长城系桦树沟组． 

此外，1／5万区调资料显示，志留系地层 中含钨较 

高，也可以作为矿源层。这些地层 ，一方面与有利的 

构造环境(单元)相对应，成矿元素均具有较高的丰 

度值；另一方面，已发现的钨矿均产于矿源层中．如 

产于野马南山岩群中的塔儿沟钨矿、野马河钨钼矿 

床 ，产于桦树沟组中的有小柳沟钨矿，产于志 留系的 

有西插山南钨矿、阿公钨矿床(点)等．因此地层是区 

内钨矿最基础的控制因素，它决定了钨矿成矿带的 

空间分布格局． 

3．2 构造控制 

构造与钨矿的关系表现为直接控矿与间接控矿 

2个方面．在直接控矿方面，构造对钨矿的控制作用 

主要表现为它对热液充填石英脉型钨矿的控制 ，以 
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规模较小的断裂 、裂隙 为主，以及矿 区范围 内的控 

岩、控矿断裂．已发现的钨(铝)矿床(点)许多为石英 

脉型矿化 ，包括以矽卡岩型矿化为主的矿床 ，其中或 

多或少有脉状钨矿化存在 ，它们都是沿着 断裂及其 

次级裂隙充填成矿的[5]．表明断裂构造的直接控矿 

作用明显．间接控矿方面 ，一定 的大地构造环境(单 

元)控制着区内钨矿矿源层的分布(如俯冲杂岩及弧 

前增生带二级构造单元)，从而对钨矿起着间接控制 

作用． 

3．3 侵入岩控制 

区内钨矿床 (点)几乎均与侵入岩有关 ，侵入岩 

构成了钨矿的必要条件[6]．首先，侵入岩为钨成矿提 

供着强有力的热能保障；其次，它为成矿提供了部分 

矿质来源，钨矿区内的岩体(包括隐伏岩体)或其派 

生的岩脉中，大都含有较高的钨；再次绝大多数的钨 

(钼)矿床(点)或其部分矿体直接产 于岩体之中．可 

见 ，侵入岩对钨矿的形成起着决定性的作用． 

总之，区内钨矿 的形成是古元古界野马南山群 

二岩组和长城系桦树沟组提供了矿质来源；五台期 、 

加里东期的中酸性侵入岩为矿质的活化和矿液的形 

成提供了有力的热动力保障，并提供了部分矿质；断 

裂，尤其是次级的裂隙构造，为矿液充填成矿准备了 

良好的空间场所． 

4 成矿规律及勘探方向 

4．I 区域成矿规律 

从成矿时间上来看，初步认为祁连山中西段的钨 

矿是多期成矿作用叠加的结果．成矿作用从五台期就 

已经开始，但加里东期为主成矿期 ，在本区地史发展 

中，该时期是构造——岩浆活动最为强烈的时期 ，正 

是在这样的地质背景下，与岩浆有关的成矿作用非常 

强烈，形成了区内规模巨大而丰富的钨矿资源． 

从矿床空间分布来看 ，在大地构造位置上，主要 

分布于俯 冲杂岩及弧前增生带二级构造单元 的西 

段．如大型钨矿塔儿沟 、小柳沟矿床及丰洛川河—— 

干巴河脑的钨多金属矿带 ，均处在该构造位置上．几 

乎所有钨矿床或其部分矿体均处在加里东期中酸性 

岩体的内、外接触带上．钨矿基本分布 于矿 源层 之 

上，并有岩浆活动及断裂较发育的地段．因此，具备 

以上条件的地段应该是钨矿的找矿靶区． 

4．2 勘探方向 

(1)构造标志 有利的大地构造单元，主要为俯 

冲杂岩、弧前增生带及走廊弧后盆地 ．区域性断裂 

及次级断裂构造 ，控制着区内地质体及矿化的分布格 

局．作为钨矿找矿标志的构造以断裂为主，并以寻找 

脉型钨矿为主．在矿源层和侵入岩齐备的地 区，发育 

的断裂构造将使该区成为有利找矿靶区． 

(2)地层岩性标志 祁连山中西段内作为钨矿 

源层 的地层主要为 ：野马南山岩群二岩组、桦树沟组 

及志留系(以肮脏沟组和旱峡组为主)，它们的分布 

区可作为区内划分钨成矿 区带的依据之一，也是找 

矿的基本标志． 

(3)侵入岩标志 鉴于上述侵入岩对钨矿的控 

制，区内广泛以加里东期为主的中酸性岩浆岩成为 

钨矿的良好找矿标志．尤其是产于矿源层中的岩体 

及其内外接触带上，是寻找钨矿的有利地段． 

(4)重砂及化探异常标志 分布于矿源层内、 

岩体及其周围的钨重砂异常和化探异常，是寻找钨 

矿的 良好标志 引． 

(5)围岩蚀 变标志 伴随着钨矿化常发生程度 

不同的围岩蚀变，如矽卡岩化、萤石化、碳酸盐化、云 

英岩化、白云母化、黑云母化和硅化等，为钨矿的直 

接找矿标志． 
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