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摘  要:伊犁盆地新构造运动在地貌 断裂活动和地层接触关系等方面表现十分明显.通过构造地貌和构造年代学的

分析方法,对其表现特征和运动特征及其与铀成矿之间的关系进行研究.伊犁盆地新构造具 4 个演化阶段: 始新世

晚期 渐新世盆地新构造运动起始活动阶段; 中新世盆地南缘隆升 北缘差异沉降阶段; 上新世末 早更新世盆

地新构造强烈挤压隆升与沉降阶段; 中更新世至今盆地新构造差异升降运动阶段.伊犁盆地新构造运动对区内砂

岩型铀矿成矿在空间上和时间上均具有明显的控制作用,活动期次决定了铀成矿时间上的分段性,活动强度决定铀成

矿空间分布的不均一性. 
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伊犁盆地位于天山造山带,是与造山带断裂活动

有关的断陷-挠曲凹陷复合盆地.盆地具备层间氧化
带砂岩型铀矿成矿的良好地质背景,盆地边缘发现一

系列铀矿床和矿点,铀矿化主要赋存在中 下侏罗统
水西沟群含煤地层中.通过对盆地南缘铀矿石同位素

测年研究,发现铀成矿期主要集中在新近纪中 上新
世[1],说明该区铀成矿与盆地新构造运动关系较密切. 

新构造运动是新生代以来的构造运动,对其时间
范围界定目前还存在着较大争议[2,3].根据伊犁盆地

新构造特征,笔者将该区新构造运动的下限定为始新
世.采用构造地貌和构造年代学方法,研究伊犁盆地

新构造运动特征及其与砂岩型铀矿成矿关系. 

1  伊犁盆地新构造运动的地质背景 

伊犁盆地砂岩型铀矿产于中生代陆相沉积地层

中,其中生代地层是在石炭纪火山裂谷和二叠纪裂陷

火山岩基底基础上发展起来的[4].盆地中生代以来经
历了以下构造沉积演化:早三叠世初,天山地区开始

隆升,造成盆地内部普遍缺失早三叠世地层;中晚三
叠世,受印支运动的影响,盆地遭受近 NS向挤压运动,

形成了天山地区盆山地貌雏形.受其影响,盆地内的
主要区域断裂均发生反转,即由原来的伸展活动转为

近 NS向的逆冲活动,南缘山前断裂南倾,向北逆冲,北
缘断裂北倾,向南逆冲(图 1),盆地两侧挤压并挠曲凹

陷,形成中 晚三叠世湖盆,沉积了一套河湖相碎屑岩

系,沉积中心位于察布查尔县 伊宁市一带,沉积厚度

1 200 m;早中侏罗世为造山带松驰塌陷阶段.进入
侏罗纪后,随着挤压应力的衰减或撤除,原来的三叠

纪盆地明显发生改变.盆地内部分断裂发生负反转(图
1),造成中 下侏罗统在断裂上下盘厚度差别巨大,表现

为同沉积正断层性质.该时期出现了沉积中心的继承
迁移和多中心的格局,主沉积中心与三叠纪相比较有

所北移,在霍城 伊宁县一带沉积厚度 2 000 m.次一
级沉积中心位于达拉地一带,湖盆水体变浅,范围扩大,

使得中下侏罗统超覆不整合在前侏罗纪地层之上.中
下侏罗统为一套河流相 湖沼相含煤碎屑岩系,砂体发

育,有机质含量高,为U成矿创造了良好的储矿建造;晚
侏罗世 古近纪初,该区总体处于构造活动相对平稳

阶段,古应力场表现为弱挤压.受其影响,下白垩统缺
失,并使上白垩统与下伏地层微角度不整合.伴随着

新生代天山造山带的强烈隆升[4~6],伊犁盆地的发展
也进入一个新的阶段,即新构造运动发展阶段. 

2  伊犁盆地新构造运动表现特征 

2.1  地貌上的表现特点 

在地貌上,伊犁盆地位于天山第三级夷平面之
上[7,8],海拔 1 600 m,盆地和两侧山地构成该夷平面

中的次级阶梯状地形(盆山耦合),该地形主要是盆地新
构造运动作用结果; 在盆地现代河流中大多发育 级

以上河流阶地,如扎基斯坦河 洪海沟等,其中洪海沟发
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育 级河流阶地.洪海沟深切基底,河岸两侧发育中新代
地层,为间隙式升降运动和河流下切共同作用结果. 

2.2  断裂活动方面特点 
F1断裂最早形成于青白口纪末,加里东运动晚

期 海西运动中期,近代仍有活动(沿断裂有近代地震
活动),是一条长期活动的大断裂 [8]; 霍城 托开隐

伏断裂继承性活动较明显(图1A-A’剖面).该断裂在三
叠纪末 中侏罗世末,主要以同生正断裂活动,表现

为断裂上 下盘地层厚度相差很大;晚侏罗世 白垩
纪末,断裂活动相对平稳,两盘地层厚度差别不大;到

古近纪,特别是新近纪,断裂再次正反转,造成如图所
示地层接触关系; 1776 年以来,沿一些活动断裂地

震活动可达 10次之多[8],这也是新构造运动的结果. 
 

2.3  地层接触关系上特点 
上新世地层与第四纪地层间角度不整合,主要

发育于盆地西北缘,如霍尔果斯口岸以北的中哈边界
(图 2).盆地南缘未见此角度不整合面; 上新世末

早更新世与前上新世地层间的角度不整合,盆地南北
缘均有出露(图 3); 始新世晚期至渐新世地层与中

生代地层间的角度不整合接触,主要出露在盆地北缘.
这些不整合标志着盆地新构造运动具多期次的活动.综

上所述,新构造运动在盆地中表现十分明显,具继承性
阶段性和不均一性特点,总体上北缘比南缘更为活跃. 

3  伊犁盆地新构造运动期次 

根据盆地新构造活动特征及其产生的地层接触

关系,可将该区新构造运动分为 4个阶段. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
图 1  伊犁盆地地质构造略图 

Fig.1  Geological and tectonic map of Yili basin 
1.海西期花岗岩体;2.中新代生盆地;3.地质界线;4.角度不整合面;5.断层;6.推测断层;7.隐伏断层;8.剖面位置;9.钻井及名称 

Q4 全新统冲积物砾石 卵石夹砂及风积砂;Q3-4 上更新统-全新统洪积物;Q3 中更新统复合成因堆积相;Q1 下更新统复合成因
堆积相;N2 上新统砂质泥岩 泥质砂岩夹砂岩 砾岩;E2-3 始新-渐新统泥岩夹泥灰岩,薄层砂岩;J 中 下侏罗统河流相 湖沼相含

煤碎屑岩及上侏罗统杂色碎屑岩;T 中 上三叠统河湖相碎屑岩;Pz2 上古生界;Pz1 下古生界;Pt 元古界 
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图 2  霍尔果斯口岸北不整合面 

Fig.2  Angular unconformity to the north  
of Houerguosi port 

1.地质界线;2.含砾粗砂岩;3.角砾岩 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3  达拉地向斜及上覆不整合面 
Fig.3  Daladi syncline and the overlying angular 

unconformity 
1.角砾岩;2.砾岩;3.泥质细砂岩;4.砂岩;5.地质界线;6.不整合界线;7.断层 

3.1  始新世晚期 渐新世起始活动阶段 
伊犁盆地新构造运动可能始于始新世晚期 渐

新世.受其影响,霍城 托开等断裂复活,断裂以北地
区抬升遭受剥蚀 ,断裂以南地区继续沉降接受沉积

(图 1).该时期新构造活动性质以挤压作用为主.受其
影响盆地内始新世 渐新世磨拉石与下伏地层呈不

整合接触,沉积中心分布在盆地北部.钻孔资料显示
盆地南缘缺失这套地层 ,说明其沉积范围较小,当时

盆地新构造运动的影响范围还很有限. 

3.2  中新世盆地南缘隆升 北缘差异沉降阶段 
伊犁盆地南缘仍处于隆升剥蚀作用.伊犁盆地北

缘表现为差异沉降,在霍城县以东 界梁子牧场主要
为隆升剥蚀作用,缺失中新统沉积.而在凹陷部位,如北

缘伊宁市东北则发育中新统沉积.Hendrix 等利用磷灰
石裂变径迹法,测得天山地区晚渐新 早中新世的开始

揭顶作用年龄为 24 Ma[9].这与盆地当时南缘处于隆升
状态,只在北缘一些凹陷地带发育中新统是一致的. 

3.3  上新世末 早更新世挤压隆升与沉降阶段 
上新世末 晚更新世是盆地新构造运动的鼎盛

时期.由于受喜山运动的影响,盆缘断裂活动加剧,盆
缘造山带进一步隆升并向盆地方向逆冲,盆地内部相

对沉降,形成了现今盆山地貌的格局.在此基础上沉
积了一套遍布全盆地的上新统 上更新统山麓洪积

相粗碎屑岩,与下伏地层呈角度不整合接触.陈华慧
通过古地磁测试 孢粉组合及重砂特征等的综合研

究,确定了盆地内这套地层的时代为 2.92 Ma[10].这
更加充分说明了本区上新世末 早更新世发生了强

烈的新构造隆升与沉降活动.该时期新构造运动在盆
地不同地段表现形式及活动强度不同. 

盆地南缘东段挤压作用较强.从图 3 和图 4 可见
中生代地层都卷入了变形,构成一个北陡南缓的不对

称向斜.盆地南缘西段,挤压作用较弱,仅使盆地中生
代地层掀斜而没有褶皱发生(图1A-A 剖面).盆地北

西部水平挤压活动也较明显,表现为中 下更新统与
下伏上新统呈不整合接触(图 2).这说明盆地北部在

上新世末 第四纪初还有一次水平挤压作用. 
3.4  中更新世至今差异升降运动阶段 

中更新世至今,伊犁盆地新构造运动以差异升降为
主.据 1955 1988 年一 二等精密水准测量显示,伊宁

一带沉降速率为2 mm/a[6],新生代坳陷最深位于哈萨克

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

图 4  伊犁盆地 B-B’地质构造剖面图 
Fig.4  Tectonic profile B-B of Yili basin 

1.花岗岩;2.地质界线;3.断层 
伊犁河断裂; 霍城 托开河断裂;AnC 前石炭纪地层 
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斯坦的潘菲洛夫东南,深达 4 km,足见其活动之强[4]. 

4  新构造运动与砂岩型铀矿成矿 

伊犁盆地砂岩型铀矿床形成是一个复杂 渐进

的过程[11~14].盆地内砂岩型铀矿成矿与新构造运动有

密切的关系.其控制作用表现在: 
盆地南缘始新世 中新世新构造隆升作用使

含矿层普遍出露至地表,遭受含 O 含 U 介质的改造,
形成伊犁盆地南缘早期砂岩型铀矿化,25~19 Ma 和

12~8 Ma 两期 U 成矿的同位素定年证明了这一点.
该时期新构造运动为以后层间氧化带砂岩型铀矿化

再富集打下了基础; 上新世末 早更新世盆地新构
造水平挤压活动使含矿层掀斜,这有利于层间渗入水

在透水性岩层中的运移和砂岩型铀矿的成矿.伊犁盆
地的主成矿时代同位素年龄为 7~1 Ma,这说明主成

矿期与新构造主要活动期具有一致性,新构造运动对
成矿具有严格控制作用; 新构造活动使盆地内断裂

活化,为地下水的排泄提供了通道,有利于形成良好
的补给-径流-排泄循环体系.另外,深部还原流体尤其

是有机流体沿断裂上升进入含矿层,增大含矿层的氧化
还原地球化学障反差,有利于铀还原沉淀,富集成矿. 

当然,伊犁盆地某些地段新构造运动太强,对铀
成矿也产生了不利的影响,如: 有些地区(如南缘东

部,盖层褶皱作用太强)不易形成稳定斜坡带,对后期层
间渗入成矿作用不利; 有些地区(如南缘东部阿克巴

斯达背斜以东大部分地区)新构造运动隆升幅度太大,
使得其部分含矿部位(VII 旋回)隆升幅度大于早期矿

体埋深,对早期铀矿化起破坏作用,不利于铀矿体保
存; 有些地区(如南缘东部阿克巴斯达背斜以东大

部分地区)南缘新构造运动沉降幅度太大,使得含矿
部位沉降幅度大于 500 m,增大了找矿勘探和开采的 

难度; 有些地区新构造断裂过分发育,造成径流区
较短,使含 O 含 U 水未能长距离运移就被排泄掉了,

不能成矿或使矿化规模太小. 
从盆地新构造运动特征分析伊犁盆地砂岩型铀

矿找矿前景,盆地南缘西段新构造活动稳定,以断块掀
斜作用为主,找矿前景最好;南缘东段褶皱作用较强,不

利于找矿;北缘西端凹陷区第四纪沉降幅度不明确,可
能小于 500 m,值得进一步探索;北缘东段凸起区褶皱

虽然发育,但褶皱强度不是很大,也可进一步探索. 
 

研究过程中,得到中国核工业地质局 216队大力支持,中国地

质大学张会平博士提出宝贵修改意见,在此表示衷心感谢   
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CNNC, Urumqi,Xinjiang, 830011, China;3.Institute of Geomechanics, CAGS, Beijing,100081, China) 
 

Abstract: Neotectonic activity of Yili basin shows apparent evidences on land form, fault activities and stratigraphic 
contact. By using the approach of morphostructure and tectonic chronology analysis, neotectonic activity evidences and 
characteristics as well as its ralation to uranium mineralization were researched. Neotectonic activities in this area can be 
divided four evolution stages: the beginning stage of neotectonic activity from late Eocene to Oligocene; the stage of 
uplifting in south margin area and different subsidence in north margin area during Miocene; the stage of strongly 
compressing uplift and subsidence of neotectonic activities from late Pliocene to early Pleistocene; the stage of different 
subsidence of neotectonic activities from Mid-Pleistocene to now. Neotectonic activity shows evident control to the 
formation of sandstone-type uranium mineralization in time and space.  
Key words:Yili basin; Neotectonic activities; Sandstone-type uranium mineralization 
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