
　第 27卷　第 2期 热　带　地　理 Vol127, No12　
　2007年 3月 TROP ICAL GEOGRAPHY Mar. , 2007　

中国冰川学的世纪总结
———施雅风院士主编《中国第四纪冰川与环境变化》评介

中国是世界上中低纬度山岳冰川最发达的国家 ,冰川总面积约 59 406 km2 ,冰储量 5 590 km3 ,除了南极大陆和格陵兰两
大冰盖外 ,中国冰川数量仅次于加拿大、俄罗斯和美国 ,在亚洲遥居首位。中国第四纪冰川研究 ,若从 G1Merzbacher ( 1905,

1916)对天山博格达山和汗腾格里山汇四周的冰川报道算起 ,至今已有百年历史。但是 ,对我国冰川研究事业起决定性作用
的是 1959年中国科学院在兰州建立了专门的冰川研究机构之后的事 ,它在施雅风先生主持下 ,与有关高等院校和科研所、生
产部门合作 ,开展了对中国西部高山冰川的广泛科学考察 ,并逐渐扩展研究领域至冰川学的各个方面 ,使中国冰川学的研究
进入了全新的发展时期。50年来 ,在施雅风先生的组织领导下 ,一批又一批参加冰川工作的有志青年 ,不怕艰难险阻 ,穿越汹
涌急流 ,攀登空气稀薄的冰峰雪岭 ,取得十分丰富的第一手科学资料 ,并经多次集成研究 ,先后编纂出版了《中国冰川概论》
(科学出版社 , 1989)、《中国冰川与环境———现在、过去和未来》(科学出版社 , 2000)等多部著作。2006年河北科学技术出版社出
版的《中国第四纪冰川与环境变化》一书 ,更是一部作者全面、系统地总结数十年的科学实践成果写成的冰川学经典著作。
全书分两篇共 19章 ,近 100万字。第一篇为中国第四纪冰川综合论述部分 ,综述了中国第四纪冰川与环境变化的研究成
果。着重论述了 20多年来青藏高原冰芯研究的重大进展与贡献 ,特别是西昆仑山古里雅冰帽上长达 30816 m透底冰芯的钻
取 ,并应用了 36 Cl定年 ,确定了该冰芯底部形成于 760 ka前 ;通过对该冰芯δ18 O研究详细恢复了自末次间冰期以来各种时间
尺度上的气候环境变化记录 ,使冰期、间冰期的定年和气候环境变化大大精确化。较详细讨论了早更新世希夏邦马冰期以来
历次冰期、间冰期与环境变化 ;提出青藏高原最大冰期出现于 600～800 ka前的中更新世初 (称聂拉木冰期或昆仑冰期 ) ,当时
高原冰川面积超过 50 ×104 km2 ,为现代冰川面积的 214倍 (西部 )至 18倍 (中东部 ) ,但没有形成统一的冰盖 ,有力否定了德
国学者 M1Kuhle认为存在有统一大冰盖的假说。此外 ,还引用电子自旋共振 ( ESR )测得祁连山北坡摆浪河源中梁赣冰碛与
乌鲁木齐河源高望峰冰碛年代与海洋同位素 M IS 12阶段相当 ,确认为一次独立的冰期 ,命名为中梁赣冰期 ;根据青藏高原及
周边山地、天山和阿尔泰山等山地保存的冰川遗迹研究 ,确定了前人未曾提及的 130 ka以前的倒数第二次冰期 ,并分析了当
时的冰川规模与环境。以上所述 ,都是中国冰川理论研究中的重大发现和创新。
冰川是宝贵的淡水资源 ,在我国西部地区 ,特别在西北干旱区工农业发展中具有重要作用 ,北起阿尔泰山、南至喜马拉雅
山山麓的农田主要靠源自高山带的冰雪融水灌溉 ,高山上的冰川有“固体水库”之称。为此 ,在本篇中列有专章 (第五章 )详细
论述了小冰期以来的冰川变化及其对水资源的影响。研究指出 ,中国西部冰川分布区 ,小冰期以来冰川萎缩明显 ,近 50年大
多冰川处于后退状态 ;粗略推算 ,现代冰川面积比小冰期冰川面积减少约 23%或 13 400 km2。基于对未来气候变暖特别是夏
季温度升高将增加冰川消融量的认识 ,考虑到气候变暖条件下冰川萎缩及其对融水径流影响的 5项因素 (温度、降水、冰川动
力变化、冰川规模大小和不同冰川类型影响气候变化的敏感性 ) ,作者估量了西部冰川变化对经济发展和人民生活影响较大
的 8个地区 ,在 21世纪上半叶冰川萎缩对水资源的影响 ,得出 2050年以前伴随气温上升冰川融水变化的主要概念 :小冰期融
水在 21世纪前期通过峰值而后径流下降 ,但中型和大型冰川融水量大值出现在 21世纪中期或更晚时间 ;西北干旱内流区气
候变暖冰川融水增加有利于缓解水资源紧张 ,特别是塔里木盆地获益最大 ;但在以单条冰川面积 1 km2以内小冰川为主的流
域 ,如甘肃石羊河流域、新疆乌鲁木齐河流域 ,在 21世纪前期出现融水径流峰值以后 ,冰川萎缩使融水削减 ,又将加剧水资源
紧张 ,而大多数流域融水减少可能在 21世纪中期或以后时间。青藏高原高寒内流区及部分外流区 ,气候变暖融水增加有利于
牧业繁荣 ,等。总的来说 ,考虑温度升高对冰川融水增加的影响 ,中国西部河川径流总趋势将以增加为主 ,则有利于西部大开
发战略的实施。因此 ,该项研究成果不仅有理论意义 ,更具有重大的实践意义。
第二篇为分区论述部分 ,占了全书 2 /3以上的篇幅 ,为本书的主体。全面、系统地论述了中国各个山系的第四纪冰川遗迹
和有关冰期环境 ,这些冰川遗迹绝大部分是本书的作者近 50年内新发现的。在这里 ,特别要提出的是中国东部过去争论较多
的海拔 2 500 m以下第四纪冰川问题 ,虽然已于 20世纪 80年代经多人深入研究 ,得出了否定结论。但是 ,近年来韩同林多次
在报章甚至中央电视台上作宣传 ,将在地处南亚热带的广东某些山溪性河谷里看到的 ,实际上由急流旋涡侵蚀形成的“壶
穴”,称之为第四纪大冰盖下形成的“冰臼”,喧闹一时 ,造成不良影响。本书再次根据冰川地貌和堆积物的确凿证据 ,通过对
东部第四纪环境演变和雪线变化的研究 ,指出中国东部海拔高度 2 500 m以下的中、低山地 ,除东北少数山岭外 ,在第四纪全
过程都缺乏冰川发育的条件 ;这也就有力证明了韩同林的“冰臼”说纯属虚构谬论。这一研究成果 ,无疑对正确认识华南地区
的第四纪环境演变也有重要指导作用。
综观全书 ,充分体现了我国冰川学家近半个世纪以来不畏艰辛、勇于探索的敬业精神。笔者认为 ,《中国第四纪冰川与环
境变化》一书 ,内容丰富 ,资料翔实 ,图文并茂 ,学术思想新颖 ,有许多新发现、新观点和新结论 ,既有广度又有深度 ,是基础科
学中具有创新意义的进步 ,也是继往开来的总结 ,具有重要的国际意义 ,不愧是一部冰川学里程碑式的世纪巨著 ,对我国地理
学界很有启迪意义 :只要团结起来 ,通力合作 ,我国地理学的其他学科也定能总结出本学科的世纪之作。
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