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中国铀矿省及其分布格局 
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在r 坷．业已雕定出准噶尔一天l』l 珥【0～辽河、 连一秦蛉．华南和滇西等五个主要铀矿省．它 
们土多分布在地台与显生宙淆动带的接台部位 在空间上趋附于前震旦纪地体。铀矿省内花 岗质岩 

浆或碱性岩浆话动强烈，并发育有陆架式、裂各式及陆相磨拉石式等在稳定条件下形成的沉积建造 

或火iIJ沉祝建造 铀成矿作用大多发生在地壳经长期挤压之后出现的拉张陆相环境中．形成于挤压 

过程中的矿化唇次要地位。如果以1．4Ga舅界把地壳演化史分为两个巨时域。世界上大部分重要铀 
矿省都形成]：2．8～1．4Ga之间的前一巨j圩蜮、这显然与地壳演化的方向性和不可逆性有关：中国 

已厘定的铀矿省却主要形成于唇～巨肘域 所麒，中国地质学家在已知成矿域内扩大找矿成果的同 

l ．正积极探索圈定点要形成于前～巨时域的铀矿省 的可能性． 

关蕾词 中 大地构造演化 铀矿省 分布格局 

一

、 弓I 言 

众所周知，铀资源往往集中分布在面积有限的特定区域内，这种特定区域便是直观意义 

的铀矿省。在现阶段，或许可以把铀矿省定义为 “这样一种地区，那里沉积建造、岩浆活动、 

构造变动和变质作用在时间和空间上的组合有利于铀成矿作用的发生，并且业已发现一定数 

量的铀矿床或矿化显示 “ 。 

按照这一定义，世界上各铀矿省的形成方式具有共性的一面，它反映 了地壳演化的总体 

规律，同时又具有不同的一面，它受不同地区地壳演化的特点所制约。本文在分析中国大地 

构造演化特点的基础上，阐述各主要铀矿省的分布格局，并对其形成条件及寻找和厘定新的 

铀成矿远景区进行力所能及的讨论． 

二、中国大地构造演化的若干问题 

在中国境内，除属于印度地台一部分的太 小喜马拉雅山和锡伐利克山前拗陷带外，计 

有中朝．塔里木 扬子和华夏等四个地台，其间及其外侧则分布着中亚一蒙 古、昆 仑一祁连一 

秦岭、滇藏和华南等显生宙活动带(圈 1)。 

1． 前寡武圮蔚雍的发育爱度豆耀羹 

这一问题直接涉及到铀成矿远景的评估，因为前寒武纪陆壳是铀矿省赣以形成的主要物 

质来源之一。现有资料表明，在中国的显生宙活动带内散布着为数甚多，具有前寒武纪基底 

的中间地块，如被中亚一蒙古活动带所挟持的准噶尔、额尔古纳，松辽、佳木斯 地块．被昆 

仑一祁连一秦岭活动带所挟持的柴达木，中祁连 秦岭 武当一淮阳地块，以及披滇截活动带所 

挟持的芜塘 拉萨、若尔盖，巴塘一得荣和保山地块等 (图1)。另一方面，中国地台的基底 
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X火多 结或基本固结于早、中元 占宙之交。·}l条运动导致 中朝地台基底固结舶论断己被普 

遍接受。在塔里术地台西南缘铁克里克地区的早元古宙变质岩系之上，覆盖着可以与燕山地 

区的长城群，蓟县群和青白口群相对比的未变质中元古宇(新疆区测队，1981)。所以，其基 

底也圃结于早、中元古宙之交，并至迟在早元古宙末之前与中朝地台连成一体。在扬予地台 

南部的鄂西地区，中元古宙神农架是一套基本未变质，以白云质碳酸盐岩为主体夹砂泥岩的 

岩系，呈宽阔舒缓褶皱产出，在地台西缘的康滇地区，与之时代相当的昆阳群和会理群虽所 

古碎屑岩和火山岩的数量要大得多，形变和变质程度也较高，但仍属裂谷或 冒地槽式建造．这 

样，扬子地台的基底也基本圃结于早、中元古宙之交。至于华夏地台，它是扬予地台裂离的 

产物，因而具有与扬予地台相似的基底结构。与之相对应，中国的主要显生宙活动带，如中 

亚一蒙古，昆仑一祁连一秦岭和华南活动带等，其活动史都发端于中元古宙，由 此可见，不能 

排除在前寒武纪，或者说在早前寒武纪，曾经存在过某种形式泛古大陆的可能性，至少不应 

按照 目前所见的地台范围作为确定中国前寒武纪陆壳的发育规模的唯一依据 

图 1 中国地台与显生宙活动带分布图 

Fig一1 Di~ribufion of platforms and Phanerozoic mobile 7
．01"i~ in China 

l——地台；2——中间地块；3——加里东期错皱系；4——海西期褶 皱系； 5——印 

支期错皱系；6——燕山期错教系；7——喜马拉雅期褶皱系。 

中亚一蒙古皤动带中的裙皱系：AT-~ ,泰；z( 准噶尔；TS一天山； 

T 内蒙一大兴 安峰；JH一吉 黑 

昆含一都连 秦岭活动带中的错皱系：KL-I~ QL一祁连；NQ一北秦峥；SC 南秦岭。 

滇黄括动带中的帮皱系：SG_桎潘一甘孜；S1 三江；KT．喀喇昆仑一唐古拉， 

QN一周底斯一念青唐古拉；HM一喜马拉雅。 

中间地块：@额尔古纳j@准噶尔；@松辽；@佳木斯；@柴达木；@中祁 连1 0秦 

岭；@羌塘；@若尔盖；@武当一淮阳；@拉萨；母昌扦；@巴塘一得荣j 

2． 中国曦台古陆的彩威方式 

豳豳 衄国 
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一 般认为，中国联台古陆是以地台为核心，在晚古生代末至早中生代初，经活动带褶皱 

固络而成。但其形成方式十分独特，不是 一个单纯随板块俯冲而发生大陆增生的过程，其间 

包括散布的微型地块与地台的碰撞镶接而 I起的大陆扩展，而且活动带在最终固结之前经历 

过多次开启和封闭。中元古宙初，扬子地台南部发生过地壳裂离事件，其一部分在中、晚元 

古宙之交再度拼接于扬子地台边缘，被称为江南地块或 “江南古陆”}另一邵分 转 化为华夏 

地台或华夏一南海地台’华南活动带则是指在江南地块拼接于扬子地台边缘 之 后，残存于扬 

子地台和华夏地台之间的海槽。它很可能是北东和南西两端封闭或半封闭的海槽，并在早古 

生代末褶皱隆起，{且钦州地区却在晚古生代朱才最终封闭，而右江一带由于受滇藏活动带的 

影响，在三叠纪初曾再度开启，尔后在中三叠世末封闭。昆仑一祁连一秦岭活动带也是个封闭 

或半封闭式的海槽。中元古宙初，在中朝地台南缘随太华地块与登封地块之间的碰撞叠复形 

成熊耳群陆相火山岩系，在活动带内则出现 以宽坪群为代表的优地槽式建造。尔后在早古生 

代地壳再度张裂。加里东运动所引起的褶皱封闭使柴达木、中祁连、秦岭 武 当一淮 阳地块 

与中朝地台和扬子地台相拼接}晚古生代恬动带再度开启和封闭，直至早中生代初，整体褶 

皱隆起成陆。中亚一蒙古活动带的演化消亡过程更为复杂，但从西伯利亚地台和中朝一塔里术 

地台的基底 固结时间看，其活动史始于中元古宙是确切无疑的，丽且在中朝地台北缘与发现 

有以白云鄂博群和渣尔泰群中双峰式火山岩为代表的古裂谷系。如果认为准噶尔、额尔古纳、 

松辽，佳木斯都是元古宙形成的中间地块，中天山隆起等也具有前海西期基底，并在苏联哈 

萨克靳坦显著加宽'那／厶，在准噶尔，天山、内蒙一大兴安岭和吉黑海西期褶皱系 的 形成过 

程中，随板块俯冲发生过地块之间的强烈碰撞。至于滇藏活动带，其榴皱固结过程主要表现 

为中间地块的碰撞拼接，俯冲活动起着胶结固定作用。显然 ，中国联台古陆的这种形成方式， 

对于铀成矿作用的发育有着重大影响，导致铀矿省或铀矿带大多分布在地台与显生宙活动带 、 

的接合部位，中间地块及其周围地区常常成为矿床密集区和有意义的靶医。 

3。 中葡生代构造活化作用的裹现形式及波豆蓖圈 

由于冈瓦纳大陆的向北漂移及其与欧亚大陆的碰撞，以及库拉板块、太平洋板块的俯冲 

及其与向南、南东运动的亚洲大陆的相互作用，在中国境内，中 新生代构造活化作用极为强 

烈，但其强度和表现形式却因地而异。 

在中国西部，随滇藏活动带的褶皱固结，周围地区便发生活化，并于始新世晚期，即中 

生代特提斯洋封闭，印度与西藏碰撞的时期起进入高潮。它以强烈褶皱和急尉抬升为特点， 

形成环绕印度地台展布、往北东方向突出的隆起带，即青藏高原J以及在其外佣以准噶尔， 

塔里术、柴达木盆地为代表的大型盆地拗陷带 与之相伴随的酸性岩浆活动十分微弱。 

在中国东部活化作用始于晚三叠世，初期主要表现为挤压，形成北东、北北东向宽阏的 

花岗岩基带和火山岩带。花岗岩基带的西界可达太行山一武陵山一线，自西而东其形成时代从 

三叠纪逐渐变新为早侏罗世、中侏罗世、晚侏罗世和白垩纪。陆相中酸性火山岩带的西界相 ： 

对偏东；在中朝地台及其北侧自西而东形成大兴安岭一燕山火山岩带和胶辽火 山岩带}在华 

南，自南昌至澳门一线往东，依次形成晚徕罗世、早白垩世、中自垩世和晚白垩世火山岩群。 ￡ 

白中自垩世至晚白垩世起，构造格局发生重大变化，地应力从挤压为主转变为以拉张为主
， 

火山活动也从晚侏罗世一白垩纪中酸性岩浆喷发逐渐转变为新生代宁静的基性岩 浆 喷溢
。 其 

问除形成松辽、华北、江汉等大型拗陷盆地外，还在印支一燕山期花高岩分布区和晚侏罗世一 
白垩纪中酸性火山岩分布区形成一系列白垩一早第三纪断陷红盆。 
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中国西拂和东 构造活化作用表现形式的差别，直接制约着铀矿化的发育类型及其强度。 

在西部，与新生代活化作用直接相关连的矿床大多属砂岩型；在东部，则出现为数众多的花 

岗岩型、火山岩型和各种与断陷红盆有关的层状和脉型矿眯。 

三、中国的主要铀矿省 

按照笔者给 出的定义，目前可在中国境内厘定出 5个铀矿省，即准噶尔一天山，阴山一辽 

河、祁连一秦岭、华南和滇西铀矿省 (图 2)。其中华南和阴山一辽河铀矿省拥有 已探明的可 

开采铀资源量最多}随工作深 入 准噶 尔一天 山和 祁 连一秦岭铀 矿 省 将会具有重大经济意 

义 。 

1． 准‘尔一天山铀 矿 省 

在大地构造上包括准噶尔 

海西期褶皱 系 西 段 (西 准 噶 

尔) 天 山海西期褶 皱 系，以 

及塔里木地台北缘的一些地块 

(图 3)，其中天山海西期褶皱 

系又可以中天山隆起带为界分 

为北天山和南天山两个部分。 

由于该区处在准噶尔地块和塔 

里术地台这两个刚 硬 地 俸 之 

间，中天山又是早古生代 (很 

可能在元 占宙)业 已固结的块 

体，所 以随海西运动发生了强 

烈的陆块碰撞拼接，形成广为 

分布的海西期花岗岩类，以及 

局限于西准噶尔和北天山的晚 

石炭一早 二 叠世中 酸 性 火 山 

岩，其上覆盖着晚三叠世红色 

图2 中国铀矿省分布图 

F ．2 Distribution of uranium provlno~s in China 

I——堆噶尔—天山鼬矿省；Ⅱ——田山一辽河铀矿省；Ⅲ—— 

祁连一秦岭 铀矿省；Ⅱ——华南铺矿省；v——滇西铀矿省。 

磨拉石建造。中新生代的构造活化作用导致准噶尔、塔里木等大型盆地，库车、鸟鲁木齐山 

前拗陷以及一系列山间盆地的形成。 

在该铀矿省已探明有两类主要铀矿类型： 1)火山岩型 主要分布在西准噶尔和北天山， 

矿床或以石炭纪次流纹斑岩和呈蘑菇状侵位的微晶花岗斑岩为主岩，矿体的定位受两者之简 

的接触界面和断裂裂隙带控制(西准噶尔)，或产在二叠纪的石英斑岩内(北天山西段)，或沿 

二叠纪含磷砂岩与贯入其间的安山玢岩的接触界面展布，并伴有强裂的钠长石化和赤铁矿化 

等蚀变(北天山东段)。2)砂岩型 主要以含铀煤层的形式分布在中天山、南天山的侏罗纪移 

岩盆地 内、其基底为海西期兹岗岩或石炭一二叠纪中酸性火山岩。含矿岩系具三层结构 上蔷 

为红色长石石英砂岩，中部为煤层及含有机质的灰色砂岩、粉砂岩，下部为不透水的泥岩及 

底砾岩 铀矿体赋存在中部的煤层及灰色粉砂岩、砂岩内。另外，证在塔里术地台西缘喀什 

拗陷的 白垩纪盆地内，发现有以沥青质砂砾岩为容矿主岩的铀矿床。 

波铀矿省地处边疆，投入的工作量甚步，但从地质 条 件 分析 具有 较 大的发展前景
。 
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图 3 准坞尔一天山 油矿省^地佝造分区图 

Fig Geotectonic division of Junggar-Tianshan uranium province 

ZG一一 准鸡尔海西期话皱系： 1)Ez——东准噶尔； 2)w Z——西 准 噶尔； 

3)zM——准噶尔 中间地块。 
TS——天山海西藏 褶皱 系：1)NT——北天 山；2)ST——南天山；3)MT——中天山谴起带· 

TM-- 塔里东 地 台： 1)KS——名什拗陷； 2)KP——柯坪地块； 3)KC-- 庳车 拗陷i 
-I)KG——库鲁格塔克地块。A T_—一阿尔豢加里东期褶皱系· 

2． 阐山一辽河铀矿省 

在大地构造上包括中朝地台北缘的辽东地块和内蒙隆起带，及其北侧的内蒙一犬兴安岭 

海西期褶皱系的一部分(图 4)。在地台北缘出露着由早太古宙(>2．8Ga)黑云斜 长片麻岩，花 

岗闪长片麻岩构成的陆核，以及晚太古宙(2．8—2．5Ga)钾质花岗岩，钾质混合岩和早 元 古 

宙层状变质岩系。在海西期褶皱系西段狼山地区紧靠地台北侧的陆缘带内，分布着由中元古 

宙双峰式火山岩和石英岩一页岩一白云岩组成的裂备式建造 褶皱系内海西期花岗岩类甚为发 

育，密集成带。中新生代发生强烈构造活化，在中段的冀北地区，大兴安岭一燕山火山岩带 

穿越地台与褶皱系的界限，呈北北东向展 。 

在东段辽东地块，铀成矿作用与太古宙陆棱的活化有关。这种穹窿船核部由石英绿泥片 

岩，片麻状黑云母花岗岩(2．42Ga)及经钾交代作用而形成的红色混合花岗岩(1．94Ga)组成， 

随后发生钠交代作用，在红色混合花岗岩体的内部或边部，及外接触带形成钠交代岩 (白色 

混台花岗岩)和钠交代石英岩、石英片岩。具有开采价值的铀矿床产在穹窿边部的钠交代岩， 

钠交代石英岩一石英片岩，或构成单个小岩体的钠交代岩内，成矿年龄为 1．9一1．7Ga 。进入 

地台期后发生的碱性岩浆恬动也伴有铀矿化的产出，在印支期霞石正长岩体与早元古宙白云 

质大理岩接触界面内侧，已发现一处大型铀、钍、稀土元素综合矿床。在该铀矿省中部的冀 

北地区，铀矿化的分布受太兴安岭一燕山火山岩带和中新生代盆地拗陷带所控制，自北而南形 

成： 1)砂岩型矿珠 分布在褶皱系中以海西期花岗岩为基底的自垩纪盆地内，2)火山岩 

型矿脒 产生基底为晚太古宙钾质混台岩的晚侏罗世火山岩盆地内。矿体的展布受断裂和火 
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图4 阴山一辽河铀矿省大地构造分区图 

F ．4 C~o,,tctonk dlvi,．,~．on ofYinshan-Liaol~ uranium provin．~ 

1——新生带盆地；2——大兴安持·燕山火山岩带；3——技逆止 山岩带jl——断裂。 

【D——内爨-士兴安蛉海西朝褶蚊系t SL-- ~ n{——内蒙隆起带； 

I D——辽东 地块。 

33i 

山机构控制，容矿主岩为流纹斑岩、流纹岩、粗面岩及凝灰岩等，除铀外 钼其有重要刺用 

价值} 3)遭受热改造的砂岩型矿床 分布在基底为富铀花岗质岩石的中侏罗 世火山一碎屑 

岩盆地内，赋矿层位为沉积盏层底部的河道相含有机质砂砾岩和花岗质砂砾岩等，上覆凝获岩 

和安山质集块岩，矿化部位伴有碳酸盐亿、绿泥石亿、粘土化等蚀变。此外，还发现为致甚 

多、与钠交代作用有关的矿床和矿点，容矿主岩种类繁多， 包括板岩．石英岩，以及 中酸性， 

碱性火山岩和花岗岩，矿体的展布受断裂和不同岩石之阀的接触界面控 制。在 西 段 猿山地 

区，已发现的矿床、矿点分布在褶皱系中的白垩纪砂岩盆地内，矿体或产在宙有机质的砂岩 

中，或沿控盆断裂展布，并伴有赤铁矿化、硅化，粘土化等蚀变。值得注意的是前已提盈的 

中元古宙裂谷式沉积建造，其中渣尔泰群包含有300--400m厚的黑 色 板岩，铀 含量 达 8— 

13ppm，在具备岩浆或构造活化条件的局部地区，可望发现有价值的矿床。 

3． 祁连一●岭铀矿省 

在地域上包括阿拉善地块西南缘的龙首山褶皱带，中朝地台南缘的太华活动带，北祁连 

加里东期褶皱系，北秦岭加里东期褶皱系(含所挟持的秦岭中问地块)，南秦岭 海 西一审支期 

褶皱系，以及武当一淮阳地块等、全长约 1500 k12"1(图 5)。 

阿拉善地块是指中朝地台与塔里术地台衔接处的狭长地带，其西南缘的龙首山褶皱带由 

晚太古一早元古宙(杨森楠等，198~,)龙首山群片麻岩、变粒岩和大理岩组成。在其西段已探 

明有类似于纳米比亚罗辛的伟晶状白岗岩(花岗岩)型矿床，伴随混合岩化作用形成的晶质铀 

矿年龄值为 1．74Ga，尔后 700—600Ma的再富集过程在绿泥石化黑云母及围岩捕虏体密集部 

位形成又一世代的晶质铀矿。早古生代，阿拉善地块处于隆起状态，其南侧的北祁连海槽中 

则沉积很厚的火山一碎屑岩系，加里东运动不仅使北祁连海槽褶皱封闭，而 且 导致阿拉善地 
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幽 j 祁诖～秦岭铀矿省大地构造分区图 

Fig．5 Geotcctonic division 。f Qiliaa-Qinling uranium province． 

I．——龙苜山建起带； I ——太华活动带； I-——北祁连加里东褶皱系}丑t—— _] 

_祁连地块； I ——南祁连加里东期褶皱系； Ⅲ-—— E秦岭加里东期褶皱系；Ⅲ：—— 

南秦岭海西一印支裙皱系；Ⅲ 一 武当一淮阳地块；Ⅲ．——北大巴山加里东期褶皱系 

块活化，在龙首山东段形成一系列花岗质侵入体。晚古生代时构造活 动 中 心迁至南秦岭海 

槽，但海西运动的影响渡及龙首山东段和北祁连裙皱系，形成为数甚多、以钠交代为特征的 

矿床和石英脉型矿床。钠交代型矿床或产在加里东期花岗岩体内部(龙首山东段)，或产在志 

留一泥盆 纪砂砾岩及早奥陶世安山质角砾岩 中(北祁连)，矿体局限分布于强钠长石化一赤铁矿 

化红色蚀变带内，伴有碳酸盐化、铁绿泥石化，成矿年龄为 300--260Ma。南秦岭褶皱系西 

段的铀矿床，则产 在中志留世砂板岩系挟持有硅灰岩透镜体的地段，矿体的分布受层间破碎 

带控制，成矿年龄为130～4 5Ma。显然与其南西侧滇藏活动带褶皱固结过程所引起的活化作 

用有关。 

北秦岭加里东期褶皱系可分为东西两段。在西段西安地区，中生代构造岩浆活化明显， 

燕由期花岗岩类侵入体分布甚广。已探明的铀矿床产在燕 山期花岗岩体的 内 部 及 其外接触 

带，矿体的定位受断裂控制，伴有粘土化等蚀变，成矿年龄 为 96Ma。东段的丹风一朱陌关 
一 商南地区出露由秦岭群片麻岩，石英岩和石墨质大理岩所组成的秦岭地块。由于已见到秦 

岭群下伏于中元古宙宽坪群(张秋生等，1980)，所以秦岭群的原始沉积时代应为早元古宙， 

经中条运动转化为片麻岩和片麻状混合岩。尔后在加里东运动晚期 又遭活化形成不具交代 

结构的中粗粒花岗岩和伟晶状花岗岩，已探明的矿床产在伟晶状花岗岩内，晶质铀矿测出的 

年龄值为400Ma。在秦岭地块南侧的早古生代碎屑岩和中酸性火山岩中，则发现有硅质脉型 

矿化，铀矿物的年龄值为135Ma。 

位于该铀矿最东端的武当一淮阳地块，是从扬子地台基底裂离出来，经 加 里东运动又拼 

贴予地台边缘的地块。在中部大别山区基底岩石出露甚广，发现一些与混合岩化作用有关的 

矿化迹象，其东部紧邻郯庐大断裂的地段，深源岩浆活动发育，在燕山期石英正长岩周围的 

侏罗纪长石石英砂岩中已探明有数处铀矿床。 

I． 华南铀矿省 
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枉火地构造上包括属于扬子地台的江南地块及华南活动带的大部分J后者又可进一步分 

为萍杭枢纽带、武夷山、云开前椰里东期隆起带，赣粤、粤桂后加里东期隆起区及湘桂晚古 

生代拗陷带等次级单元(图6)。为了简明起见，周 6未标示出钦州继承性海西期摺皱系和右 

江印支期褶皱系。该铀矿省是目前中国探明铀资源量最多的铀矿省，已厘定出若干个成矿带。 

九万大山一雪峰一九岭成矿 

带位于江南地块的中西段。震 

旦纪一早寒武世，它处在扬子 

碳酸盐台地与华南深水海盆之 

间的过渡地带，沉积了一套钙 

质、硅质细碎屑岩建造，经后 

生富集形成碳硅泥岩型矿床； 

其西段晚元古宙，早古生代、 

中生代花岗质岩浆侵入活动频 

繁，在岩体内部已探明有为数 

甚多的矿床，一般含铀脉体内 

脉石矿物较少，矿 石 品 位 较 

高】个别矿床 的 矿 体，经 表 

生淋滤富集作用，品位可高达 

1％以上。 

赣杭成矿带是中国已知火 

山岩型铀矿床的主要产区。它 

位于扬子地台与华南活动带之 

图 6 华南铀矿省大地构造分区躅 

Fig．6 Geotectonic divisioⅡof South china uranium province． 

I ——江南地块；Ⅱ 一 润挂拗路带i正r一 萍杭枢纽带； 

Ⅱ ——赣粤后加里东隆起； Ⅱ·——粤摧后加里东隆起； 

Ⅱ ——武夷山前加里尔隆起；Ⅱ．——最开前加里东隆起； 

Ⅲ——华夏地台 

间的萍杭枢纽带内。该枢纽带东段江山一绍兴一线，在元古宙曾经是扬子古陆与华夏古陆之间 

的碰撞带，伴有混合岩化。其中，西段，晚古生代时地壳强烈拗陷。中生代沿枢纽带的构造 

薄弱部位发生中酸性火山喷发活动。铀矿床和矿田分布在侏罗纪大型破火山口和其它形式的 

火山盆地内，成矿作用则发生在尔后地壳处于拉张的时期，成矿时代与位于火山岩带核部的 

自垩一早第三纪断陷红盆的时代相当“ 。武夷山成矿带也以盛产火山岩型铀矿床为特性。它 

位于紧邻华夏地台的武夷山前加里东期隆起带内，中生代·梧北 东 向大 断裂发生多中心喷 

发，形成白垩纪碱性长石流纹斑岩一流纹岩一安I 岩和粗面岩组成的陆相火山岩系 容矿主岩 

大多为流纹岩、次流纹斑岩和酸性火山碎屑岩，部分矿床的生成与隐爆作用关系密切，成矿 

年龄约 65Ma左右。 + 

赣粤成矿带是中国已知花岗岩型钮矿床的主要产区。它位于赣粤后加里东期隆起区内， 

赣州一带地震测量显示，由Pv 暂§的地壳厚度为33 km(朱介寿，19861)，而震旦系一下古 

生界的最大厚度不超过 2Okm，它 们又主要由陆源碎 屑物构成，这就表明下伏有前震旦纪基 

底。区内酸性岩浆活动凝繁，除早古生代混合岩外，加里东晚期、海西、印支、燕山期花岗 

岩类岩体分布甚广 大致从早、中自垩世起地应力转变为拉张体制，导致一系列中基性
、 中 

馥性脉岩的侵位和自垩一早第三纪断陷红盆的形成，它们分布在矿田内部或其周围
。 大部分 

鼬矿床 在印支、燕山期花岗岩体内部，少部分产在岩体外接触带或上覆的自垩纪砂岩内
， 

成 年龄为87，67Ma⋯ 

毫 ． 

／
／ 
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湘桂晚古生代拗陷带内，铀矿床的分布甚为零散，其q 泥盆一石炭纪碳酸 盐 岩中与岩溶 

塌陷作用有关的矿床为数较多，赋矿主岩的层位自南西往北东从混盆系上升为石炭系，直至 

产在二叠系中的硅质角砾岩型矿床，这与泥盆纪红色砂砾岩的层位从下统上升为中统所反映 

的晚古生代海侵方向相一致。此外，在拗傍啦北东端及南侧元古宙和 早古生代基底出露地 

段，还探明有产在花岗岩基外接触带和早第三纪陆相砂泥岩中的铀矿床。 

陶 7．滇西铀矿省大地构造分区图 

Fig．7 Geotectonc division of West Yunrtan 

ura．n|um province． 

1—_ 新第三纪盆地：2——印宴 燕山搠花岗岩； 

3——海西期花岗岩}4——寒武一三叠系。 

I——离黎贡隆起；Ⅱ——保永拗陷；Ⅲ——蔫沧隆起。 

碱性玄武岩或硅藻土，并显示为现代地热异常， 

5． 滇西铀矿省 

该铀矿省位于冈底斯一念青唐 古 拉 

燕 山期褶皱系所挟持的保山地块内，属 

滇藏活动带的一部分。 地块内前寒武纪 

混台岩，片麻岩出露甚广， 自西而东可 

分为高黎贡隆起，保永拗陷和澜沧摩起 

3个亚区(图 7) 海西运动 发 展 不 均 

衡，主要波及澜沧隆起区，伴有大型花 

岗岩基的侵位．中生代匕上来，地块长期 

处于挤压环境，在高黎贡隆起区和澜沧 

隆起区形成为数较多的印支一燕山期 花 

岗岩类侵入体，其晶质铀矿含量较高， 

平均可达6．osg／t。新生代，在印度 板 

块冲撞背景下形成一系列新第三纪小型 

山间盆地，部分盆地的基底为燕山期花 

岗岩。在这些盆地中探明有砂岩型铀矿 

床，个别矿床产有大量可供工业年lI用的 

锗矿，赋矿层位为台煤碎屑岩，上覆钙 

成矿年龄为7—2。2Ma。 

四、中国铀矿省的分布格局 

中国铀矿省的分布具有如下一些特点。在空间上趋附于前震旦纪地体，伴有广泛发育的 

酸性或碱性岩浆活动和特定的沉积、火山一沉积建造， 及构造环境转换的存在等。 

1． 趋附于蓠曩旦纪地体 

如前所述，中国铀矿省大多分布在地台与显生宙活动带的接含部位，这与地台区的基底 

岩石大多局限出露于其边部， 及显生宙活动带_挟持有较多的中间地块的事实相一致。铀矿 

省、铀成矿带或铀集中医t按其所趋附的前震旦纪地体妁性质可分为如下5类t 1)地盾区， 

如明山一辽河铀矿省东段的辽东地块及祁连一秦岭铀矿省府聋首山褶皱带西段I 2)地台基底 ‘ 

之上的构造岩浆活化区和盖层沉积区，如龙首山褶皱带的东段r九 万大 山一雪 峰一九岭威矿 

带， 及阴山一辽河铀矿省中段的冀北地区等，3)中间地块及其舟围地区，如 滇 西和准噶 f 

尔铀矿省，以及北祁连和北秦岭等成矿带’4)地台与显生宙活动带街猿部位的枢纽带或隆 

起带，如赣杭成矿带和武夷山成矿带， 5)下伏前震旦纪基底的后加里东期隆超医，加华南 

铀矿省中的赣粤成矿带。 一 

鉴于中国的显生宙活动带挟持有为数甚多的中间地软，那些后期未转化为大型陆内短她 
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的 地 块 视为今后普查铀矿的重要靶区。事实上，在额尔古纳地块 I佳术斯地块的中元古 

宙石墨片岩、海西期花岗岩及白垩一早第三纪砂岩由，业 已发现为数甚多 的 铀矿化点}其中 

额尔古纳地块尤为引人注 目，因为大兴安岭一燕 山火U!岩带在此 通 过，而且在苏联境内已经 

找到大型火山岩型铀矿床。 

2． 广泛发育的中酸性和碱性岩浆活动 

在中国的主要铀矿省内，花岗岩类、酸性火山岩或碱性岩十分发育 某些铀矿床的形成 

直接受混合岩化及与之有关的碱交代作用所制约，如辽东地块内与混合岩化和钠交代作用有 

关的矿床，龙首山西段和北秦岭东段的伟晶状花(白)岗岩型矿床等，类似的矿化迹象在武夷 

山、云开隆起带亦有发现。分异完好的富硅偏碱花岗岩类和与之相当的陆相酸性火山岩，不 

论形成时代的早晚，都可 以成为铀矿床的容矿主岩，如华南铀矿省内的元 古 宙、印支一燕山 

期花岗岩和侏罗一白垩纪火山岩，以及龙首山东段的加里东期花岗岩，西准噶尔一北天山地区 

的石炭一二叠纪火山岩和冀北地区的侏罗纪次火山岩等。另一方面，花岗岩 类 和酸性火山岩 

作为蚀源体，又控制着某些层控铀矿的分布，如准噶尔一天山铀矿省 和 滇西铀矿省中的侏罗 

一 白垩纪和新第三纪砂岩型矿床。另外，九万大山一雪峰一九蛉成矿带中的碳硅泥 岩 型矿床， 

在沉积成岩预富集阶段可能也来源于花岗岩类，因为其周围的晚元古宙陆相砂砾岩中见到很 

多花岗岩砾石 。同时，某些碱性岩与铀矿床的形成关系密切。它们或属于霞石正长岩系列， 

如辽东地块产在岩体边部的矿床，或属于石英正长岩系列，如武当一淮阳地块产 在 岩体外接 

触带侏罗纪长石石英砂岩中的矿床。锶同位素研究表明，产铀花岗岩类的”sf／”Sr初始 比 

值明显大干o．7130，属壳源系列；产铀碱性岩的比值为0．7O64一O．7078，属于有大量地幔物质 

介入的壳幔混熔系列，产铀酸性火山岩的比值则为0．7089一O．7130，反映其来源以地壳物质 

为主，但有地幔物质的介入。 

8． 特定的沉积和火山一沉积麓造 

在中国铀矿省内，已发现下述沉积或火山一沉积建造与铀矿化关系密切：1)浅海陆架相 

暗色碳酸盐岩一石英岩(硅岩)一页岩建造，如江南地块上的震旦纪一早寒武世碳硅泥岩I 2)与 

双峰式火山岩相伴产出的裂各沉积建造，如中朝地台西北缘狼山地区的中元古宙含黑色板岩 

的碎屑岩一白云岩系，3)陆相碎屑岩建造，属于逮一类的建造遍布于中国各铀矿省，其时代 

主要为侏罗、白垩和第三纪，结合基底地区结构分析，最有可能发现大型砂岩型矿床的地区 

是准噶尔一天山铀矿省及其外厨}4)某些成困不明的特殊含铀角砾岩建造，如湘桂拗陷带内产 

在二叠系中的硅质角砾岩，它们沿着由二叠系组成的次级背斜轴部呈岩墙状展布，宽数十米， 

断续延伸的总长度达十余至数十公里，铀矿体即产在角砾岩的特定部位内，又如扬子地台西 

缘康滇地区中元古宇底部的 因民角砾岩 ，在东川地区呈近南北向展布，宽1．6km，长15km， 

铁、铜、金、铀、稀土元素的含量显著偏高，但能否形成具经济价值的铀富集尚难肯定。上 

述各类建造都是在各地区地壳演化进入稳定I地台)发展阶段形成的。 

4． 铀成矿的区域构造环境 

在中国铀矿省内，已发现某些矿床形成于挤压环境之中，如辽东地块的钠交代岩 (白色 

混合岩)型矿床，以及龙首山和北秦岭的伟品状花(白)岗岩型矿床等。但更为重要的成矿作 

用则发生在挤压隆起之后的拉张环境中。冀北地区产在侏罗纪流缵斑岩体中的矿床，北秦岭 

西段产在保罗纪花岗岩体内外接触带的矿床，其成矿年龄都显著小于岩体的形成时代，而与 

红层盆地沉积或玄武岩喷溢的时代相当 华南铀矿省为此提供了更为典型的实例。在华南业 
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已查明，不论其主岩的岩性和形成时代有多大差别，成矿都受白垩一早第三 纪 地裂作用所控 

制。因为数百件铀矿物的年龄数据几乎都落在l00—45Ma范围内}很多铀矿床在空间上又分 

布在白垩一早第三纪断陷红盆附近，而且容矿主岩常被暗色岩脉所切割 。在 某 些情况下， 

容矿主岩被陆相红层所覆盖，矿体主要分布在不整合面之下 ，也有少部分产在盖层中。陈祖 

伊等曾撰写专文论述华南断块运动和陆相红层的发育阶段及其与铀矿化的关系 ，黄世杰则 

把这些矿床称之为中新生代不整台面型。 

显然，强烈的挤压会降低硅铝质岩石的熔点，有利于铀以花岗质岩浆为载体从地壳下部 

往上迁移，强烈的拉张则会引起上地幔局部隆起，与地幔物质处于不相容状态的U，Th，K， 

Na，轻稀土元素，以及 H：0，CO：，H：S，F，CI，B等挥发份则呈超临界流体上涌。通常 

这一过程与碱性岩浆的喷发相伴发生。这些流体进入地壳上部的地下水深循环系统，便转化 

为能移汲取围岩中的铀，并在适当场合积出铀的成矿溶液I另一方面，当时所处的千湿季节 

分明的古气候条件，又有利铀的表生汲取。所以，在伴有酸性岩浆的长期挤压之后转为拉张 

的构造体制十分有利于铀矿省的形成。 

5． 铀成矿作用的演化 ． 

铀矿床学研究表明，直接成矿过程大多起因子地壳上部铀元素的再分配}如果着鼹于更 

大的区域，即铀矿省的形成，并考虑到上地幔在内的铀元素垂向运移的角度进行分析，鳃i其 

形成方式明显受地壳演化的总体历史所制约。 

铀是亲石元素，在演化过程中地幔中的铀不断转入地壳。从全球范围看，大约 在1．5-- 

1．4Ga，即包 括 中国境内中朝、塔里术、扬子、华夏地台基底在内的大部分陆壳业已形成 

并克拉通化的时刘，地幔中铀的丰度值 已降落到接近于现今的水平。所以， 以 1．4Ga为界可 

以区分出两个巨时域，在早前寒武纪巨时域(2．8—1．4Ga)，铀矿省的形成既可能{ji【于上地幔 

及其直接衍生物，又可来自位于地壳上部的富铀硅铝质岩石，再加上当时出现的缺氧及弱氧 

化大气圈 ，以及显著高于显生宙水平的地热梯度，这些便是世界上已知重要铀矿省大多形 

成这一巨时域的原因。在 1．4Ga之后的巨时域，壳幔之间的铀元素交换主要表现为t陆壳所 

积出的铀大多流入海洋，经板块俯冲，其中一部分以发育在俯冲板块上方的钙碱性岩浆为载 

体转入地壳，另一部分则聚集于异常上地幔穹窿内，尔后在张袭时以偏碱的基一中性岩浆岩和 

超临界流体的形式返回地壳” 。前面提及的苏联毗邻地区的矿床，其铀源可能就是以这种方 

式形成的，成矿与玄武岩、流纹岩、霏细岩组成的白垩纪火山岩系关系密切(据嫡振凯资料)， 

当时这一地区正处在太平洋板块俯冲带以西的前陆地区。然而，在这一巨时域，控制铀矿省 

形成的主要因素是，位于地壳深处的古老富铀硅铝质岩石以酸性岩浆形成向浅部转移 

在中国，除阴山一辽河铀矿省东段的辽东地块及祁连一秦岭铀矿省的龙首山西段外，已厘 

定的铀矿省均形成于1．4Ga以后的巨时域 有鉴于此，中国地质学家一方面根据本国特点， 

在显生宙活动带内继续扩大找矿成果J另一方面，也正克服因盖层厚、后期构造变动较强等 

因素造成的困难。在地台区致力于寻找形成2．8一1．4Ga的铀矿化医。侧如在中朝地台南缘的 

太华活动带，已圈定出若干个由晚太古宙一早元古宙花岗质岩石和包含有石墨质岩层的层状 

变质岩系所组成的穹窿，上覆中元古宙早期陆相火山岩或中元古宙晚期陆相砂岩，并伴有放 

射性异常或地表矿化，目前正进行地质调查、地球物理勘测和试探性钻探，以探索发现元古 

宙不整合型铀矿的可能性。 

作者感谢中国核工业总公司铀矿地质局批准本文的发表。文中引述了很多遗质队和研究 
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机构的工作成果，未及逐一注出}作者在撰写过程中得到地质局和各地勘局技术负责人的指 

导和帮助，特别是黄世杰、陈祖伊同志，曾仔细阅读初稿，提出修改意见，谨此说明，并致 

谢 忱 。 
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URANlUM PROVlNCES lN C啪NA AND 

THElR DISTRIBUTION PATTERNS 

Liu Xingzhong Zhou W eixun 

AbStract 

Five major uranium provinces have been known in China as the Junggar-Tiaushan，the 

Yinshan—Liaohe，the Qilian-Qinling，the South China and the West Yunnan，Which occupy 

the junction regions of platforms and Phanerozoic mobile zones，crossing the contacts between 

them． The provinces are usually characterized by the development of magmatism，tending 

to dtfierentiated K-enriched granites and continental acid volcanics or alkaline rocks of dced 

source and the deposition of marginal marine sheIf,rift valley and molasse facies sediments． 

Similar to those jfl the rest of the world．most of uranium deposits discovered ifl China}啉  

been shaped under the tensile conditions in the later waning stages oforogenies except so-called 

pegm0granite pegm0a】askite type and Na—metasomatic type deposits which might be produced 

in compressive environments． On the other hand．nearly all uranium provinces in China 

were formed during the Late Mega—time-domain(post一1．4Ga)，except the Liaodong Block of 

Yinshan—Liaohe Province and the West Longshoushan of Qilian-Qin]ing Province，whereas 

Athabasca，Pine Creek，Olympic Dam and other critically important provinces were formed 

the Early Mega-time-Momain(2．8-1．4Ga)． Thus，Chinese geologists are attempting to reeog- 

nize new p J evinces formed jn the Early M ega—time—domain jfl Sine-Korean Platform jn ad- 

dition to continuing prospection within the range of known provinces． 

Key words China，Geotectonic evolution， Uranium province， Distribution pattern 
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