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摘 要
�

位于广西田东和田阳县境内的布兵盆地
,

是百色盆地东南部边缘的一个小型附属

盆地
。

盆地内部及其南部边缘发育 ∀∀ 层喀斯特洞穴
,

洞穴堆积物中保存大量的哺乳动物化

石
、

人类化石以及石制品
,

其时代包括  5 4 以来的多个时期
。

盆地内还发育 Φ 级河流阶

地
,

第= 级阶地堆积物中含有旧石器及玻璃陨石
�

布兵盆地的发育始于白坚纪末
、

古近纪

初喜马拉雅运动阶段
,

至少自第四纪以来
,

盆地处于间歇性抬升时期
,

形成多层洞穴和阶

地
。

这些洞穴和河流堆积物对于研究华南第四纪环境变迁和生物演化等具有重要意义
。

关键词
�

喀斯特洞穴 Η 河流阶地 Η 第四纪地貌 Η 盆地发育史Η 布兵盆地

∀ 前言

布兵盆地位于广西西部
,

属于百色盆地边缘的一个小型附属盆地
。

百色盆地是中

国南方发现的旧石器最为丰富的地区之一
。

∀Ι ϑΔ 年在盆地西端上宋遗址首次发现旧石

器川
Η ∀Ι!Ε 年在盆地东部高岭坡遗址首次从地层中发掘出土旧石器 Κ Λ Η ∀ΙΙΔ 年在盆地

西部的百谷遗址首次从地层中发现与旧石器共生的玻璃陨石 ΚΔΛ Η  以科一  ΓΓ Ε年在百色

盆地西北端枫树岛和大梅遗址从地层中发掘出土手斧以及同一水平层的玻璃陨石 ∀ΦΜ ΝΟ
。

这些发现为东亚早期人类的相关科学问题的探索提供了重要的证据
,

具有重要科学意

义 )ΕΛ
。

然而
,

由于百色盆地旧石器均埋藏在遭受强烈化学风化作用的网纹红土之中
,

缺乏相关环境证据
,

我们无法更多地了解早期人类的体质特征及其生存的环境背景
。

∀ ΙΙΙ年我们初步调查发现
,

布兵盆地发育大量喀斯特洞穴
,

且洞穴堆积物中多保

存古脊椎动物化石和相关环境证据
,

为解决上述科学问题提供了条件
。

因此
,

自 >Χ: ∀

年开始
,

我们在位于 田东县城以西 ∀ ΠΘ 的布兵盆地 ∀ΓΓ 多处洞穴进行广泛调查和发

掘
,

并进行了第四纪地貌调查和地质填图等基础工作
。

主要工作的洞穴包括
�

茅草洞
、

吹风洞
、

么会洞
、

雾云上洞
、

宝来洞
、

感仙洞
、

雾云洞
、

瀑布上洞
、

陆那洞
、

小山洞
、

狮子洞
、

中山洞
、

瀑布下洞
、

定雾洞
、

村空洞等
,

发现大量哺乳动物化石
,

并对部分

�
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�
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�
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洞穴进行包括古地磁
、

Ρ Κ5Ν
、

0Ν Σ和25 Ν等年代学研究
。

初步确立了布兵盆地洞穴系

统的发育规律
,

即海拔越高的洞穴年代越早
。

布兵盆地洞穴堆积物的时代涵盖第四纪

以来的多个时期
,

为进一步研究华南第四纪哺乳动物化石演化以及环境变迁提供了重

要依据
。

同时
,

其中一些洞穴堆积物中含有人类化石和人工制品
,

为研究人类的起源

与演化提供了重要证据 ∀ϑ
一

Ι≅
。

另外
,

我们还对布兵盆地河流阶地进行了详细的调查
,

发现敢下
、

新立北坡
、

新立后坡
、

堂庙岭
、

百利
、

布兵新村等多处旧石器遗址
。

以下

简要报告近年来布兵盆地第四纪地貌及其盆地发育史研究情况
。

 地理概况

布兵盆地为平行于百色盆地的小型附属盆地
。

;= 一Ν 0走向
,

长约 ∀Ε ΠΘ
,

宽约

Τ ΠΘ
。

布兵盆地发育于石灰岩山地中
,

盆地北侧一条北西向断裂沿盆地边缘延伸
,

断

裂以北地块新构造抬升
,

形成狭长的地垒与百色盆地隔开
,

地垒宽不足Τ ΠΘ
,

高出盆

地约)%% Θ
。

布兵盆地中无大的河流经过
,

仅西北端有 条小河分别在;=和 Ν0端穿过

地垒注入右江
。

盆地中的河流清沏见底
,

河床出露石灰岩
,

水位变律较小
,

侧蚀下切

均很微弱
。

布兵盆地南部边缘和盆地中间的石灰岩峰丛发育众多的洞穴
,

洞穴中保存

大量堆积物且含有丰富的脊椎动物化石 >图):
。

图 ∀ 百色和布兵盆地旧石器遗址和洞穴化石地点分布
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布兵盆地除河流两侧的第 Κ级阶地较平坦外
,

其余的地面和缓起伏
,

海拔高度大

部分在∀ Ε Θ 左右
Η
而相邻的百色盆地海拔高度一般在 ∀ ∀Γ 一 ∀ Γ Θ

。

布兵盆地南部和

西部为喀斯特峰林地貌
,

西北部峰林顶部高度约以刃 Θ 左右
,

向东南逐渐降低为ΒΓΓ
Μ

以Χ〕Θ
。

盆地中也发育一些小型峰林地貌
,

顶部高度 Β Γ 一  ΕΓ Θ
。

盆地东北和东南外

围山地为三迭纪砂页岩组成的梁状低山
,

顶部高度  阅
一
 Β Ω Θ

。

百色盆地和布兵盆地

之间的地垒为该低山的一部分
,

顶部平坦
,

高度约  >Χ: Θ
。

布兵盆地周围的基岩山地由石炭二叠纪和三叠纪地层组成
,

石炭二叠系为一套浅

   



海相碳酸盐岩和硅质岩
,

出露于盆地西南部
,

东南部为三迭系砂页岩 >图 :
。
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图 田阳县定夜村
—

田东县模范村地下河溶洞剖面
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本区缺失白里纪地层
,

古近纪地层主要分布于百色盆地中
,

布兵盆地内尚未有发

现古近纪地层的分布
,

但我们在调查中发现洞穴内保存古近纪河湖相沉积物
。

百色盆

地和布兵盆地之间
,

范模村以北Δ ΠΘ 的地垒低山顶部
,

保存一小块始新世地层
,

表明

古近纪湖泊曾延伸至布兵盆地
。

从地层发育情况
,

可知本区石炭二叠纪为海侵阶段
,

三叠纪主要为浅海环境
,

三

叠纪末印支运动席卷全区
,

地壳上升海水退出
,

本区处于侵蚀阶段
,

缺失侏罗
、

白坚

纪地层
。

白坚纪末燕山运动使; =一Ν 0 向断裂强烈活动
,

百色盆地
、

布兵盆地形成
,

沉积古近纪砂页岩及含煤地层
。

古近纪末喜马拉雅运动使盆地上升
,

遭受切割
,

新近

纪地层缺失
,

随后进入第四纪间歇性抬升阶段【’ΓΛ
。

总之
,

本区经历了复杂的地质发展

过程
,

断裂活动剧烈
,

为第四纪哺乳动物和古人类发展演化提供了一个十分复杂的地

质背景
。

Δ 第四纪地质与地貌特征

布兵盆地第四纪地质发育过程与百色盆地有密切联系
,

两盆地之间的地垒地貌
、

喀斯特溶洞和盆地河流地貌为该区最具特色的第四纪地质和地貌现象
,

也是理解本区

新生代地质的关键问题
。

Δ
�

∀ 盆地间地垒地貌

百色盆地和布兵盆地之间隆起的地垒并非简单的基岩山梁
,

而是两侧均发育第四

纪河流阶地基座
。

山梁顶面比较平坦
,

一般高度在∀Ι Γ Θ 左右
,

个别山峰达到 Δϑ Θ
。

地垒的地貌结构以模范村北  ΠΘ 的塘庙岭最为典型
,

地垒由灰岩和灰黄色砂页岩组

成
,

区测地质图标明为三迭纪地层
。

塘庙岭最高处为∀Ι Β
�

! Θ
,

在布兵盆地一侧山坡高

∀ ΕΓ Θ 处见河流砾石层
,

厚约Τ Θ
。

主要为磨圆的石英岩和石英砂岩
,

一般砾径Β & Θ 左

右
,

砾石层之上覆盖网纹红土或坡积物
。

沿山梁追索
,

有几个点均可见到该砾石层
,

有的剖面附近可见到旧石器和玻璃陨石
,

与百色盆地中第ΚΞ 纪阶地特征相同
。

地垒向百色盆地一侧山坡上
,

在 ∀!Γ Θ 左右的高度上开始出现阶地状地形
,

其上

覆盖砾石层
,

最厚处可达 ∀Γ Θ 左右
。

砾石直径大多在 ∀Γ 一 巧 &Θ
,

多为磨圆的石英岩

和石英砂岩
,

说明为一条大河长距离搬运的产物
。

沿山坡向盆地方向追索
,

分别在高

度为 ∀ϑ Γ Θ
,

∀Φ Ι
�

! Θ
,

∀Δ ϑ Θ 处发现该砾石层
,

并保留阶地地貌
,

有些部位在砾石层表

面找到旧石器及玻璃陨石
。

所有这几个不同高度的阶地
,

沉积物和砾石层特征基本一

致
,

表明它们是同一级阶地被错断的结果
。

该阶地即百色盆地调查中确定的第ΚΞ 级阶

  Δ



地
,

它以一个明显的陡坎与百色盆地第 Κ级阶地相连 >图Δ:
�

盆地间地垒两侧发现第=级阶地说明该阶地发育时
,

地垒可能只是一个岛状小

丘
,

主要河道流经百色盆地一侧
,

布兵盆地一侧为一条小的分叉河流或小的支流
�

其

地貌结构说明布兵盆地是随百色盆地的活动而活动
,

亦步亦趋
,

只是幅度和规模较小

而已
。

亨谬
叹Θ :

 ΕΓ ΦΓ  Γ ΓΓ∀!Γ∀ΕΓ∀ΦΓ∀ Γ∀ΓΓ

图Δ 布兵盆地
—

百色盆地间地质地貌剖面
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Δ�  喀斯特溶洞地貌

布兵盆地西南侧喀斯特峰林山地溶洞发育
,

至少可划分出 ∀∀ 层溶洞
,

自下而上为
�

第∀层洞穴 >布兵河源头 : 为正在发育的地下溶洞
,

海拔高度 ∀ Φ �Ε Θ
。

第  层洞穴 >以村空洞为代表 :
,

海拔高度 ∀ Ι �Δ Θ
,

拔河高度约 Φ� ϑ Θ
�

堆积物

厚度约 ∀
�

, Θ
。

发现大量陶片
、

少量蚌器和哺乳动物及人类亚化石
。

堆积物中炭屑 25 Ν

测年结果为 ,%% 4 一Β〕吠: 4
。

第 Δ 层洞穴 >以定雾洞为代表: 略微高出目前的第 Κ级阶地
,

海拔高度 ∀Δ Θ
,

拔河高度 ϑ �Φ Θ
。

发掘出土的大量石制品和少量哺乳动物化石
。

石制品具有浓厚的发

现于越南北部的
“
和平文化

”
色彩

,

同时包含少量新石器时代的骨器
。

时代大约在新石

器时代早
、

中期
。

第 Φ 层洞穴 >以瀑布下洞为代表 : 大多发育为狭长的通道
,

海拔高度 ∀ΔΔ �Β Θ
,

拔河高度 !� Ι Θ 左右
,

该层洞穴含丰富的哺乳动物化石
,

在试掘中发现堆积物含有真

马化石
,

此层另一洞穴 >定模洞
,

海拔高度 ∀ΔΦ �Ε Θ : 包含人类化石
。

第 Β 层洞穴 >以狮子洞为代表 : 发育良好
,

海拔高度 ∀Φ ϑ
�

) Θ
。

堆积物上部浅褐

色砂质猫土
,

含少量哺乳动物化石
,

厚度大于 Δ Θ
,

下部为砾石层
,

岩性为风化的砂

岩
,

厚度大于 ) Θ
。

该洞保存的堆积物属于河流相二元结构
,

在布兵盆地的其他洞穴

少见
。

第 Ε 层洞穴 >以陆那洞为代表 : 发育良好
,

海拔在 ∀Ε∀
�

Ε Θ 左右
,

拔河高度 Δϑ Θ
。

洞穴内堆积物保存良好
,

发现的化石为南方常见的大熊猫一剑齿象动物群
,

化石较为

丰富
,

含人类化石和石制品
。

堆积时代在晚更新世早中期
。

第 ϑ 层洞穴 >以雾云洞为代表 : 发育较好
,

海拔高度在 ∀ΕΦ Θ
,

拔河高度 ΔΙ �Φ Θ
。

堆积物厚度约 , Θ
,

动物化石十分丰富
,

该层洞穴堆积物中钙板和哺乳动物牙齿化石

的 Ρ Α以Ν 和 0 ΝΣ 年代测定
,

结果为中更新世晚期 >ΙΓ Π4
一 Τ%% Π4 :

。

第 ! 层洞穴 >以感仙洞为代表 : 水平发育
,

深度约 ΝΩ Θ
,

高度 ∀
�

Β 一, Θ
。

海拔高

  Φ



度 ∀Ι ∀
�

Β Θ
,

拔河高度 Ε Ε� Ι Θ
。

堆积物厚度大于 , Θ
,

含丰富的哺乳动物化石以及人类

牙齿化石
。

动物群的时代为中更新世早期
。

第 Ι 层洞穴 >以么会洞为代表 : 发育良好
,

深度约 ΝΩ Θ
,

宽  一 Ε Θ
,

高 Β一 Κ% Θ
。

海拔在  ∀ Ε� Β Θ 左右
,

拔河高度 +)
�

+ Θ
。

洞穴内堆积物保存良好
,

发现的化石为南方

较为典型的早更新世动物群
,

古地磁测年为奥都威正极性世
。

化石较为丰富
,

含早期

人科化石
,

同时还发现早期人类留下的工具
。

第 ∀Γ 层洞穴 >以吹风洞为代表: 水平发育
,

深度 ∀Ι Θ
,

宽 Γ� Β 一Τ Θ
,

高 ∀
�

Β 一 , Θ
。

海拔高度   ϑ �Φ Θ
,

拔河高度 ∀Γ  
�

! Θ
。

洞穴堆积物中发现大量巨猿化石以及丰富的哺

乳动物化石
。

动物群指示堆积形成的时间在早更新世早期
。

第 ∀∀ 层洞穴 >以茅草洞为代表 : 海拔  ΕΒ Θ 左右
,

拔河高度 ∀ΦΓ �Φ Θ 左右
,

洞穴

内普遍残余早第三纪堆积物
,

如紫红色厚层砂岩
、

粉砂岩和泥岩
。

据此判断
,

该盆地

洞穴发育至少始于早第三纪
,

在百色盆地广泛发育的第三系
,

同样延伸到布兵盆地
。

布兵盆地早期岩溶的发育
,

暗示东亚至少在早第三纪以来地壳可能在许多时期处于相

对稳定的阶段
,

相对 良好的地形和气候条件可能为早期人类的起源和演化提供了舞
之人

口
。

布兵盆地溶洞不仅是重要的化石保存地点
,

也是重要的地貌类型
,

其中的沉积物

可以提供许多有价值的信息
。

但总体上对溶洞的调查还较薄弱
,

掌握资料较少
,

是今

后工作的重点之一
。

Δ
�

Δ 盆地阶地地貌

布兵盆地西北端和东南部各有一条小河
,

分别切过地垒注入右江
。

这些小河的河

床出露灰岩
,

河漫滩不发育
。

河流两侧可见到四级阶地 �

第 Κ级阶地
,

海拔高度在∀ Ε Θ 左右
,

高出河面约Τ Θ
,

阶地沉积为黄色薪土
,

厚

约∀
�

ϑ Θ
,

其下为灰岩溶蚀面
,

无砾石层
。

阶地平坦
,

种植水稻
。

第 ∗ 级阶地
,

海拔高度∀ΔΔ Θ 左右
,

高出河面约, Θ
,

阶地沉积为黄褐色勃土
,

厚

约Β一 ∀Γ Θ
,

其下为灰岩溶蚀面
。

阶地面平坦
,

为早作农田
。

第∀∀∀ 级阶地
,

海拔高度 ∀ΦΓ Θ 左右
,

高出河面约 ∀Β Θ
。

上部为红黄色砂质勤土
,

厚度大于 ∀Γ Θ
,

下部发育砾石层
。

该阶地发现大量旧石器
。

第= 级阶地
,

海拔高程大致在∀Ε Β 一∀!Φ Θ
,

上部为网纹红土
,

厚度Β一 ∀Γ Θ
,

含玻

璃陨石和旧石器
,

包括手镐
、

砍砸器和刮削器等
Η
下部由较厚的磨圆较好的砾石组成

,

厚度 一, Θ
。

本级阶地只在布兵盆地东北边缘零星分布
,

因雨水冲刷和侵蚀而较破碎
。

发现的旧石器的特征与百色盆地第= 级阶地相似
,

同时还有玻璃陨石出现
,

显示布兵

盆地第= 级可能与百色盆地的同时形成
。

除河流阶地外
,

布兵盆地还有一些狐立的石灰岩小丘屹立于盆地之中
,

低者约

∀Γ一ΤΩ Θ
,

高者 ΓΓ 多米
,

但比西北侧喀斯特峰林低得多
,

它们的形成过程可能与布兵

盆地新构造过程有关 >图Δ:
。

Φ 布兵盆地地质发育历史

布兵盆地虽然很小
,

但地质结构却十分复杂
,

目前的调查研究还很不充分
,

掌握

  Β



的资料有限
。

现仅根据目前的调查结果
,

对该盆地地质发育历史进行初步的探讨
,

为

进一步调查提供基础材料
。

调查区从石炭纪开始发生海侵
,

形成石炭二迭纪灰岩
,

至三迭纪仍为浅海环境
,

堆积形成砂页岩
。

三迭纪末印支一燕山运动使本区地壳上升
,

海水退出
。

地面遭受剥

蚀侵蚀作用
,

侏罗纪和白里纪地层缺失
。

白坚纪末
、

古近纪初喜马拉雅运动阶段开始
,

本区出现一系列;= 一Ν 0向断裂
,

百色盆地为沿断裂下沉地区
,

形成湖泊
,

开始堆积湖相沉积
。

布兵盆地为百色盆地北

西侧一个附带下沉的小型盆地
,

运动规模和幅度都不如百色盆地
。

但从古近纪地层分

布情况看
,

当时的湖泊已延伸到布兵盆地
,

现在只有地垒山梁上还保存零星的始新世

地层
,

也许进一步调查在布兵盆地中会发现其他残留的古近纪地层
。

古近纪末
,

由于喜山运动主幕的作用
。

地壳上升
,

湖泊消失
。

新近纪处于剥蚀阶

段
。

但我们前期的调查发现
,

在布兵盆地南部边缘较高的洞穴可能保留上新世堆积物
,

这是今后需要进一步调查和研究的方向
。

第四纪时期
,

本区地质历史进入间歇性上升阶段
,

至少在早更新世
,

古右江已经

出现
,

并形成现在所见的第=级阶地
。

大致距今Γ� ! 54左右
,

古人类曾在百色
、

布兵

两盆地内活动
,

还发生过玻璃陨石降落的天文地质事件
,

旧石器和玻璃陨石都保存在

第=级阶地沉积中
。

由于地垒的布兵盆地一侧也有第=级阶地分布
,

推测当时两盆地

可能是合而为一的
。

大约距今Γ� Β 5颐左右
,

发生过一次比较剧烈的新构造运动
,

华北地区称为
“
清水侵

蚀期
” ,

本区可称为
“
右江侵蚀期

” Κ’ΓΛ
。

新构造运动主要表现为; = 向断裂继承性活动
,

并进一步派生出许多小型的断裂
,

它们切割了第= 级阶地
,

由于抬升高度不同
,

使=

级阶地面出现多级阶地面
,

地垒山梁两侧的第= 级阶地剖面清楚地显示了这一过程
。

同时说明
,

无论布兵盆地还是百色盆地
,

第= 级地为新生代湖泊消失后形成的最老也

是最高的阶地
。

“
右江侵蚀期

”
的地壳抬升使布兵盆地和百色盆地之间的地垒山梁形成

,

两个盆

地彻底分开
,

从此
,

布兵盆地地貌发育具有了自己的特色
。

主要表现为河流的侧蚀下

切微弱
,

形成三级高差不大的阶地
,

河流沉积物缺乏河流砾石层
,

这与河水都来自喀

斯特地下河有关
。

布兵盆地喀斯特溶洞的形成过程仍是一个需要深入研究的问题
,

现在只能确定盆

地中的小河流形成于
“
右江侵蚀期

”
之后

。

布兵含化石溶洞的形成时间至少要早于新近

纪
,

可能形成于古近纪湖泊发育时期
,

也可能更早
。

至于更高的溶洞
,

只能进一步调

查后才能确定
。
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