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安徽祁门东源自钨矿区复杂地层钻探技术 

何 平 

(安徽省地质矿产勘查局332地质队，安徽 黄山 245000) 

摘 要 ：针对东源大型白钨矿区地层、及构造特点，合理选择钻进规程参数及钻头；对破碎 、裂隙漏失及断层泥等 

钻进难点问题，采用综合治理措施 ，取得了较好的施工效果。 
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1矿区及地质概况 

矿区位于安徽省黄山市祁门县古溪乡，距黄山 

市区180km。施T场地属皖南中低山地貌单元，山 

坡和沟谷种植竹木、茶叶，山川秀美，一派徽州风 

光。 

该大型白钨矿床勘查是安徽省省级地勘基金项 

目。共布置钻孑L27个，总丁作量l3500m，设计孔深 

250-800m。 

该丁程于2007年l2月20日开钻，2009年12月 

l5日结束，历时2年多，完成了矿区及周边小岩体 

普查阶段的钻探任务。现已查明，该矿资源量达 

9．62×10 t，工业储量6．5×10 t，属大型白钨矿床。 

安徽南部尚属首次，在全国也十分罕见，中央及地 

方多家电视台和平面媒体都分别予以了报道。 

矿区主要地层： (1)：残坡积层 ：为碎石块 、 

亚粘性土、粘土、细砂、粉细砂等组成，可钻性级 

别为2级； (2)同岩一中元古界牛屋组角岩：深灰 

色一紫色，破碎、裂隙于局部较为发育，细石英脉 

充填其中，可钻性级别为5级 ； (3)出露的含矿岩 

体：花岗闪长斑岩，灰白一白色，中一细粒斑状结 

构，块状构造。石英脉、黄铁矿化发育，局部绢云 

母化、绿泥石化较为发育，可钻性级别为6～7级；钨 

矿化主要分布在石英脉发育的花岗闪长斑岩中。区 

内经历了加里东和印支一燕山期两个构造阶段。 

2矿区勘探主要施工技术、工艺 

根据矿区地层及构造特点，采用聚丙烯酰胺低 

固相冲洗液$75绳索取芯金刚石钻进，下入两级套管 

护壁进行施工。 

钻机为连运港黄海机械厂生产的XY．4型 ，配 

BW-250型泥浆泵、HCX一13型钻塔各一台套，动力为 

R4105型柴油机 。 

(1)开孔采用 150硬质合金钻头，上部砂土 

层及坡积层采用单管取芯钻进，一般钻至5～1 5m，下 

人 146套管，然后用 1 10金刚石单管取芯钻具钻 

至完整、坚硬角岩或岩体3～5m，下人 108套管，换 

$75绳索取芯钻具钻至终孔。开孔钻进要重视以下两 

点：一是要孔口处密封要好，防止岩粉进入套管间 

隙，抱死套管，造成起拔困难。二是要防止 108套 

管下部角岩假完整，$75绳取钻进时要对岩芯进行观 

察 、判断，否则会出现如本矿区ZK803~I,，在 108 

套管下方3m内因孔壁坍塌 ，孔径增大，钻杆高速回 

转时钻杆折断事故。 

(2)正常基岩钻进采用$75绳索取芯钻进工艺 

进行施工，钻压、转速、泵量、冲洗液性能等钻进 

规程参数选择分述如下 ： 

(a)钻压选择：由于矿区钻进岩层为花岗闪长 

斑岩 ，可钻性级别为6～7级 ，$75绳索取芯钻进钻压 

选择5～8kN为宜。 

(b)转速选择：s75绳索取芯钻进通常是以 

开高转速来提高钻进效率的，一般岩石完整、坚硬 

时，可开中一高转速，本矿区正常施工时，转速选 

择为400～600r／min即中等转速范围。遇破碎、裂隙 

收稿日期：2010—01—08 

作者简介：何平(1966一)，男，安徽青阳人，探矿工程师，现从事探矿工程技术与管理工作。 



130 安徽地 质 2010正 

漏水等复杂地层时，要降低转速。 

(c)泵量选择：为保证清除孔底岩粉和使用的 

钻头能得到充分冷却，并考虑岩体地层较完整，冲 

洗液量选择60~901／min。 

(d)钻头的选择和合理使用：由于本矿区的地 

层为中一细花岗闪长斑岩，石英细脉发育，岩石研 

磨性较差，开始施工时在ZK00 1、ZK002~L分别对国 

内不同钻头生产厂家的不同胎体硬度的钻头，进行 

． 钻进对比，后选择湖南永洲市金龙钻头厂生产的 

75绳索取芯金刚石钻头，外径75．5mm，内径49mm， 

胎体硬度HRC25．28。该钻头较适宜本矿区地层钻 

进 ，完工的27个钻孔钻头统计数据表明：单个钻头 

最高进尺为202．99m，平均寿命 1 02．00m。施工时也 

常出现钻头进尺缓慢 ，钻头不出刃现象，解决的措 

施即通常采用的孔底投磨料法，由于对该法掌握的 

较好，钻头平均寿命和时效见后表。 

(e)冲洗液性能：采用聚丙烯酰胺低固相泥 

浆冲洗液。基浆配制：6％本地产膨润土+1．5‰纯碱 

+水；泥浆处理剂 ：30％水解聚丙烯酰胺 (PHP) 

200～300ppm+0．3％～0．5％皂化油。泥浆性能参数： 

比重 ：1．05～1．06；野外漏斗粘度 1 8～20s；失水量 

6~8ml／30min；pH值8～8．5 

3矿区钻探主要技术难点 

(1)由于矿区地质构造背景复杂，坡积层和角 

岩破碎，裂隙发育，厚度在5～1 50m，因此勘探线边 

界钻孔开孔时孔壁稳定性差，开孑L难。 

(2)个别钻孔穿越断层泥，断层泥遇水膨胀 ， 

孔径收缩，蹩泵，抱吸钻具，继续钻进难。 

(3)角岩破碎 、裂隙发育层位钻孑L严重漏失， 

甚至全孔不返水。需堵漏钻进。 

4钻进中难点问题的对策与措施 ’ 

4．1角岩及破碎层开孔 

本区勘探的边界孔位于岩体与围岩交界处 ，即 

在角岩内开孔 ，受岩浆上升和构造等作用 ，围岩破 

碎 ，裂隙发育 ，部分风化滚落形成坡积层。因此把 

握好边界孔的开孔关尤为重要。~／I]ZK803。ZK004~L 

因开孔钻进措施不妥，在钻进至80m和120m时反而 

因开孔问题发生孔内事故各一次。情况是ZK803~L 

1 08套管下人深度20m不足，角岩在23m仍破碎 (剥 

蚀物为2~3cm碎片 )，孔径增大，发生钻杆折断事 

故；zK004孔因套管下人深度为60m，套管管脚密封 

不严，套管外孔壁遇水坍塌，致使套管在钻杆敲击 

下，多处折断。针对上述现象 ，后采取如下措施进 

行施工： (1)砂土及坡积物采用优质高粘度泥浆钻 

进； (2)破碎，裂隙角岩用水泥浆液封闭、胶结； 

(3)套管管口及管脚要用粘性土密封： (4)观察 

孔内岩芯完整程度 ，防止套管未下到位。通过上述 

措施，再辅以聚丙烯酰胺低固相泥浆钻进基岩，后 

未发生开孔事故。 

4．2断层泥钻探 

矿区ZK405孔在孔深780．5～783．20m遇断层 

泥 ，因断层泥岩性遇水膨胀 ，孔径收缩，在孔深 

779．00～782．00m回次中，蹩泵、钻具被抱吸，现场 

采取提拉钻具等办法未能将钻具提起 ，次 日重新提 

钻 ，因钻具被埋深度少 ，在静置的孔壁水的浸润 

下，钻具表面形成液化膜，减少了抱吸力，孔内钻 

具被提起，经对现场该段孔岩芯和班报表 、泵压数 

据等情况进行分析 ，重新配置、调整泥浆性能、抑 

制孔壁膨胀的低固相泥浆继续钻穿该层和后一回次 

终孔。 

泥浆配置 ：KHM5％～6％ ，PHP5％，Na． 

CMCO．15％；泥浆性能：比重：1．05；野外漏斗粘度 

24s；失水量1 0ml／30min；塑性粘度6mPa．S，表观粘 

度6．5mPa．S。 

4．3漏失地层堵漏钻进 

矿区ZK003、ZK404等计6个钻孔上部角岩均因 

破碎、裂隙发育。发生不同程度的漏失。针对漏失 

量的大小，分别采用 (1)水灰比0．6水泥浆液+早强 

剂 (NaC1)； (2)优质基浆+水解聚丙烯酰胺+ 

锯末惰性材料； (3)优质基浆+水解聚丙烯酰胺+ 

80l堵漏剂+锯末等惰性材料进行治理后，均取得了 

较好的堵漏效果。 

5矿区钻进经济技术效果 

经2年多的施工，完成27个钻孔，1 3500mSE作 

量，部分钻孔经济技术指标见表I。 

6结语 

破碎、裂隙发育的以及坡积物等复杂地层开孔 

因孑L壁稳定性差 ，是一个钻探难点 ，采用大比重、 

高粘度优质泥浆钻进，套管或水泥浆液封堵，密封 

好管脚 ，并对后回次岩芯认真观察，一般可取得较 

满意的效果；断层泥钻进因岩性遇水膨胀 ，孔径收 
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和技术措施要跟上，充分调动技术人员和生产工人 

应用这一技术的积极性 ，使液动冲击回转钻探技术 

能稳定、持久、全面的应用，促进台月效率提高。 
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Abstract：This paper briefly shows that hydraulic impact rotary drilling is an advanced and applicable technology 

that needs less investment and brings benefit very soon．It greatly improves drilling efficiency and economic 

benefit，increases cycle length and core recovery，and reduces in—hole accidents． 
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~equency impact load；impactor 
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Abstract：Drilling process parameters and bits were reasonably chosen to adapt to the stratigraphic and structural 
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