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伊犁盆地南缘可地浸砂岩型铀矿的重大突破
              王保群

(中国核工业地质局216大队，新租 乌鲁木齐 830011)

摘 要:介绍了“八五”以来伊犁盆地南缘地浸砂岩型铀矿勘查工作部署，分析研究了盆地南缘铀成矿地质条件及成

矿规律，认为地浸砂岩型铀矿完全受层间氧化带控制，新构造运动形成的单914带和不整合面、有利的岩相岩性、富含

有机质及黄铁矿等还原剂、良好的水文地质条件、干旱半干旱的古气候、发育层间氧化带，这五位一体是伊犁盆地南

缘地侵砂岩型铀矿形成的重要条件.介绍了通过“解剖、探索、扩大”陆续发现512.511.513铀矿床的过程，总结了

铀矿勘查工作的经验和体会
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    近30年来油于核电事业的迅猛发展，不断增加

的核燃料需求，促进了铀矿找矿工作的发展.美国和
前苏联等国超大型可地浸砂岩型铀矿床的不断发现

以及“水成铀矿”成矿理论的日趋完善，尤其是原地
浸出采矿新工艺、新技术的广泛运用，极大的促进了

世界产铀业的发展.核工业地质局审时度势，积极引

进国外先进的成矿理论和找矿方法，把找矿工作的

重点从主攻南方的火山岩型和花岗岩型铀矿及时调
整为在北方中新生代盆地中寻找可地浸砂岩型铀矿，

把在中新生代盆地中寻找超大型可地浸砂岩型铀矿
床作为‘·八五”期问及其以后的主攻方向.1990年，
核工业地质局在新疆主持召开了“新疆铀矿地质工

作论证会火与会专家通过反复论证一致认为，新疆有
很多大型中新生代盆地，与中亚地区成矿地质条件

非常相似，特别是伊犁盆地与哈萨克斯坦共和国的

下伊犁盆地为同一盆地，地质构造条件完全相同，哈

方已在伊犁盆地的伊犁河下游发现了下伊犁矿床、
苏鲁切契矿床以及位于中哈边界的噶尔扎特万吨级

矿床而毗邻的新疆境内却无大的突破，究其原因:一

是对可地浸砂岩型铀矿成矿理论认识不够;二是投
人的工作量太少，研究程度太低.通过论证，在把伊犁

盆地做为可地浸砂岩型铀矿重点突破地区的同

时，1991年3月，核工业地质局在西安召开了“伊犁
盆地铀矿找矿工作协调会”，确定了面上展开、重点

突破、区调与普查并举，科研与生产结合.多学科、多

兵种联合攻关的技术思路.首先选择512矿床做为突

破口.由216大队开展重点普查，在对512矿床及其外
围开展重点勘查的同时.对整个盆地和重点地段的

勘查和研究工作也全面展开1991年起，216大队在

伊犁盆地开展了区域地质调查和区域水文地质调查.
核工业北京地质研究院、核工业西北地质局203所

在伊犁盆地开展了成矿地质条件研究及远景预测等
专题研究，核工业西北地质局214大队在盆地南缘开

展了普通物探测量.与此同时，216大队组织力量对
伊犁盆地南缘的资料进行系统整理，按照“水成铀
矿”成矿理论对盆地南缘铀成矿地质条件进行系统

研究.吐哈盆地、准噶尔盆地以及塔里木等盆地也做
为重点探索地区，拉开了新疆新一轮铀矿找矿工作

的序幕，并取得了突破.

1伊犁盆地南缘概况

1.1 地质概况

    伊犁盆地位于天山西段，是在古生代褶皱基底

上发展起来的中新生代陆相山间盆地，具双层结构.

基底由前震旦纪结晶基底和古生代褶皱基底组成.
古生代褶皱基底出露于盆地周边III，主要由石炭一

二叠纪火山岩、花岗岩及沉积岩组成，其中火山岩和
花岗岩中铀丰度较高，是盆地内铀成矿的主要矿源

层盆地出露盖层有中上三叠统小泉沟群(T2-3x9)陆
相碎屑岩建造;下中侏罗统水西沟群((JI.2shx)陆相含

煤碎屑岩建造;白奎系红色陆相碎屑岩建造;古近系、

新近系、第四系红色磨拉石建造.其中J l-2shx是盆地
内的产铀层位?该套地层具有泥一砂一泥一煤结构，根据
沉积韵律自下而上分为8个沉积旋回，其中第1. 2.

5,7旋回发育受层间氧化带控制的可地浸砂岩型铀
矿化
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    盆地受南缘的NEE向及北缘的NWW向控盆

断裂控制形成西部宽、东部窄的楔形盖层形成后，

受后期构造运动改造，盆地内构造形态具有南弱北
强、西弱东强的特点‘盆地次级构造单元分为南部单

斜、中央凹陷、北部断隆.目前已发现的层间氧化带

砂岩型铀矿床均位于南部单斜带.

1.2 研究工作程度

    铀矿地质工作始于20世纪50年代末至60年代

初.为寻找煤岩型铀矿床，原新疆 519大队在盆地进
行了大量地质研究工作，并投人了一定的钻探工作

量和山地工程，在J1_Zshx第1,2,9,10煤层中落实铀

储量近千吨，煤((A2+B+Ci赌量为7.8475 X 1护t,提
交了509煤岩型矿床.还在盆地南缘蒙其古尔、扎基
斯坦及外围开展了1:5 001〕伽玛、氛气测量及普查、

勘探工作，投人钻探工作量近2X105 m在JI_Zshx第
6, 8, 10,12煤层中发现了工业铀矿化，落实了510,
511两个煤岩型铀矿床‘为扩大矿床规模,519大队二

分队沿含矿层走向以2 km线距追索，在512地区的

J,_2shx第5旋回中发现了砂岩型铀矿化.以后由于利.
种原因，伊犁盆地南缘已发现的煤岩型铀矿床陆续

下马.

    “八五”期间，通过借鉴美国和前苏联可地浸砂
岩型铀矿的成矿理论和找矿经验，在伊犁盆地开展
了新一轮找矿工作‘截止2001〕年，216大队在该盆地

南缘投人钻探工作量近2X1护m,提交了512可地浸
砂岩型铀矿床，新发现了511矿床北矿带和513可地
浸砂岩型铀矿床以及扎基斯坦河以东察布查尔次级

盆地等一批后备普查基地，为地浸矿山建设提供了

可靠的资源保证.目前,512矿床已建成大型地浸矿

山，513,511以东以及苏阿苏一察布查尔盆地的铀矿
勘查工作正在进行中伊犁盆地南缘从西到东已形
成长达近百千米的可地浸砂岩型铀矿带，成为中国

第一个万吨级以上的大型铀资源基地.

2 成矿盆地地质条件的初步认识

    通过1991年展开的工作沏步认为伊犁盆地南
缘以及J,_2slu地层具有可浸砂岩型铀矿成矿地质条

件和控矿因素.

    具备有利千铀成矿的构造条件 盆地南缘总体

上为构造斜坡带，中新生代地层为向北缓倾的(倾角

50-300洋斜层.盆地南缘西段受新构造运动影响较
小，单斜带较稳定，沿走向仅有平缓的隆起和凹陷，而
隆起带往往是可地浸砂岩型铀成矿的有利部位盆

地南缘东段受新构造运动影响较大，地层多发生断

裂、褶皱，除了后期形成的苏阿苏一察布查尔向斜有

利于形成铀的后生富集外，其它地段均不利于铀的

后生富集.燕山运动后，伊犁盆地南缘一直处于活化

适度的次造山带.目的层J,_Zshx形成后抬升遭强烈
风化剥蚀，与上橙地层形成在区域上广为分布的微

角度不整合一古近纪、新近纪盆地南缘缓慢抬升，源于

南部蚀源区的富含游离氧、活性铀的地下水源源不

断地沿着不整合面进人Ji.2shx疏松砂岩层中，形成
层间氧化带和后生铀矿化.

    对成矿有利的岩性及岩相 J,.2Shx为一套煤系
地层，据沉积韵律在盆地南缘自下而上可划分出8个

沉积旋回，其中 1.4旋回以近源冲积扇沉积为特征，

具泥一砾一砂一泥结构，岩层厚度大，顶板与底板由泥岩

组成的隔水层稳定，是盆地南缘可地浸砂岩型铀矿

的含矿层之一，第 5旋回以扇三角洲沉积为特征队
具有泥一砂一泥结构，砂体为典型的扇三角洲席状砂体，

厚度 15-20 m,分布广且厚度非常稳定，顶底板均有
由泥岩组成的稳定隔水层.该层是伊犁盆地南缘可

地浸砂岩型铀矿的主要含矿层第7旋回以辫状河沉

积为特征，也具有泥一砂一泥结构，是伊犁盆地可地浸

砂岩型铀矿的含矿层之一

    含矿砂体其对铀后生富集的还原剂石 Ji_2shx

含矿砂体形成于温暖潮湿的古气候条件下，因而砂

体中含有丰富的碳化植物碎片，胶结物中有机质含

量为0.5%,-1%,砂岩中有成岩过程中形成的黄铁矿.
这些还原物质在后来的层间氧化作用中极易产生具

较高反差的还原障，使铀还原沉淀富集成矿.
    具有良好的水文地质条件 地下水具有完整的

补给、径流、排泄机制.南部的察布查尔山区为地下

水的补给区，伊犁盆地南缘为地下水的径流区，盆地

中央的伊犁河谷为地下水的区域排泄区.自晚侏罗

世，由于古气候由潮湿变为千旱，南部察布查尔山体

抬升，遭受风化剥蚀，使华力西期花岗岩及石炭、二叠

纪中酸性火山岩中的u元素在含氧水的作用下氧化

淋滤，被地下水带人盆地中，在氧化一还原过渡带沉淀

富集，J1_Zshx各沉积旋回中均发育承压含水层，特别
是第1.2,5.7旋回含水层厚度适中，一般为20-50 m,

砂体胶结疏松，透水性好，渗透系数为。.5-1.5 rn'd,承
压性强，承压水头高度一般超过 100 m,隔水层稳定，

水文地质条件非常有利.

    各沉积旋回中广泛发育层间氧化带 层间氧化

带前锋线在剖面上呈叠瓦状分布，平面上呈近 EW
向的蛇曲状展布，沿走向推测其长度近百千米.层间
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氧化带宽度1000.-4 000 m,其前锋线距蚀源区2-10

Ian.层间氧化带分带完整，据后生氧化蚀变的强度沿

倾向可分为氧化带、过渡带及原生带.U, Se, Mo, Re
等元素在过渡带还原沉淀富集在层间氧化带形成

较大舌状体的突出部位，常形成厚大卷状矿体
    通过第一阶段的铀矿勘查，在 J,_yshz中发现了

受层间氧化带控制的砂岩型铀矿化.铀矿体呈复杂

卷状及板状，沿氧化一还原过渡带分布.矿体分卷头矿
体及冀部矿体，卷头矿体往往分布在层间氧化带前

锋线靠近还原带一侧，而翼部矿体常分布在弱氧化
亚带靠近黄色砂岩顶底板的灰色砂岩中.矿体埋深

150-300 MU主要以显微状沥青铀矿形式存在，其次
以吸附状态存在于砂岩的胶结物中.据同位素年龄
资料，铀成矿年龄为1.7 Ma"'.在对成矿条件和铀矿

化规律取得初步认识的基础上，预测出512矿床及其
外围、513地区、511矿床以北、苏阿苏一察布查尔
盆地等一批重点找矿靶区，随后对这些找矿靶区陆
续开展了铀矿勘查.

3 伊犁盆地南缘铀矿勘查成果

3.1 孟点突破— 发现512矿床

    “新孤铀矿地质工作论证会”把伊犁盆地南缘

512铀矿床作为突破口之后，核工业地质局领导和有
关专家提出了“解剖、探索、扩大”的找矿技术思

路，216大队首先选择典型勘探线进行重点加密解剖，
研究层间氧化带控矿规律、矿体形态及分布特征.通

过重点加密解剖，有3条勘探线在第5旋回砂体中发

现了典型的受层间氧化带前锋线控制的卷状矿体，

控制宽度50-100 m.翼部矿体有两层腔制矿带宽度

200-500 m.据层间氧化带控矿规律及矿化分布特征，
沿矿体走向进行追索+扩大了第5旋回矿带的规模，
使第5旋回矿带扩展为5.3 km.在对第5旋回矿带进

行扩大的同时，据与其毗邻的噶尔扎特矿床铀矿化
主要产于第1-4旋回的特点，对第1-4旋回及第7旋

回进行了探索，在 1-2旋回砂体中发现了受层间氧
化带控制的厚大卷状矿体，控制工业矿带2.4 Ian.截

止1998年底，完成512矿床铀矿勘查工作，提交了一
个低成本、高效益的大型可地浸砂岩型铀矿床，为地
浸矿山建设提供了可靠的铀资源保障.
3.2探索远景，-一发现513矿床

    513地区构造位置属盆地南缘构造斜坡带，成矿
地质条件与512矿床及511矿床完全相同，属于盆地
南缘成矿地质条件最好的地段之一1992年 216大

队与哈萨克斯坦共和国沃尔科夫地质企业合作，在

513地区开展了大比例带钻地质预测找矿工作.首先
对513地区的J,_Zshz各旋回层间氧化带前锋线进行
了大致控制，在4个钻孔中发现了受层间氧化带控制
的表内铀矿化.经过对成矿远景最好的区段进行加

密，在第 5旋回中发现了表内铀矿化，随后对已发现

的表内矿体沿走向追索，在第5旋回砂体中圈出2条

工业铀矿带2001年在对513地区继续探索中，在第7
旋回中发现工业铀矿化，初步控制工业矿带 2条，铀

矿带长1 500 m，宽100-200 m.目前，513地区铀矿勘

查工作正在进行之中，有望发展为中型可地浸砂岩
型铀矿床.

3.3 皿点攻关— 发现511矿床

    根据“八五”研究成果，“九五”期间对511矿

床进行了系统的研究，首先对预测的JI_Zshr第5旋回
层间氧化带前锋线，以800 m X 400 m勘探网度进行
探索，有3条勘探线在第5旋回疏松砂体中连续发现

厚大卷状矿体，初步控制铀矿带长近2 000 m,宽200
m.然后，对发现的矿带进行加密控制，并继续沿走向

扩大，控制可地浸砂岩型铀矿带长 3.8 Ian，宽

300-700 m.矿床已达中型规模.目前矿带向东仍有
继续延伸的趋势，“十五”期间，216大队将继续向东

追索，扩大第 5旋回矿带的规模，以期获得更多的铀
资源量.

4 几点体会

    (1)掌握可地浸砂岩型铀矿的成矿规律,W此来
指导找矿是实现铀矿勘查重大突破的关键可地浸

砂岩型铀矿有其特定的成矿规律，要掌握成矿规律，

用规律来指导找矿，首先必须加强对成矿地质背景
及成矿规律的认识.通过对盆地南缘开展多种方法

的铀成矿潜力评价和专题研究，初步掌握了伊犁盆

地南缘可地浸砂岩型铀成矿的基本地质条件，即:稳

定的构造单斜带、具较好泥一砂一泥结构的近源冲积
扇一扇上辫状河一扇三角洲沉积体系、富含还原剂渗

透性极好的含矿主岩、具有完整的地下水补给、径

流、排泄水动力机制以及发育多层承压含矿含水层、

发育层间氧化带及有铀矿化显示，这6位一体是确定

可地浸砂岩型铀矿找矿靶区的必要条件通过对512
矿床典型剖面的重点解剖，掌握了层间氧化带的岩

石地球化学分带特征和层间氧化带的控矿规律以及
铀矿化特征，建立了本区找矿标志和可地浸砂岩型
铀矿的成矿模式及找矿模式.依据成矿地质规律来
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指导钻探工程部署，不仅扩大了512矿床第5旋回矿
带.发现了新的含矿层位，扩大了矿床规模，而且在对
513地区、511矿床北带、扎河以东等重点找矿靶区

的铀矿勘查中也取得了很好的地质成果.

    (2)在铀矿勘查中，积极推广和应用新技术和新
方法是取得重大突破的有效手段.在伊犁盆地铀矿

勘查工作中，根据地质构造特征，有针对性的选择遥
感、浅层地震、磁法和电法测量、E114. Polls以及放
射性测量等综合找矿评价方法，大大提高了预测找
矿靶区的准确率队利用计算机开展与可地浸砂岩

型铀矿勘查有关的开发性研究，如伽玛测井仪及测
斜仪加装综合测井仪接口以及测井资料自动化解橄

有效地提高了工作效率和工作精度.在钻探工作中，

有针对性的开展疏松砂岩的取心技术及钻探工艺技
术研究，提高了钻探工程质量，也保证了地质成果的
质量.

    (3)在铀矿勘查工作中坚持边设计、边施工、边
调整的原则是取得重大突破的重要保证.可地浸砂

岩型铀矿是一种特殊的矿化类型，成矿机理和控矿

因素非常复杂，因此，216大队在找矿工作中坚持不
断研究和总结成矿规律，以此来指导找矿在勘探线
施工中，先施工主干剖面.在主干剖面上先施工基准

孔，以较大的孔距控制层间氧化带前锋线.钻孔施工

坚持边打边研究，根据施工钻孔所处的岩石地化分
带确定下一钻孔的孔位.在钻孔的施工过程中根据

地质情况的变化随时调整钻孔设计 急之，在找矿工
作中坚持做到“三边”，就能有效地提高找矿效益，

取得较好的地质成果.

    (4)重视老资料的二次开发利用是取得重大突
破的捷径，前人于20世纪50-60年代在天山南北做

了大量的找铀工作，发现了许多矿床、矿点积累了大

量的铀矿地质资料一在过去的找矿工作中，216大队

重视了对老资料的二次开发利用，重视了在老资料
中挖掘与可地浸砂岩铀矿有关的信息，取得了非常

好的效果.伊犁盆地南缘512,5日铀矿床以及吐哈盆

地十红滩矿床的突破，都得益于对老资料的研究和
利用一实践证明，在可地浸砂岩型铀矿的找矿工作中.

充分研究和利用前人资料，是实现找矿工作币大突
破的捷径
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IMPORTANT BREAKTHROUGH IN EXPLORATION OF IN-SITU

  LEACHABLE SANDSTONE-TYPE URANIUM DEPOSITS AT

                SOUTHERN MARGIN OF ILI BASIN

Team

Abstract: The exploration

            认竹刊GBao一on
Bureau ofGeology, CNNC, Xinjiang Ilmmgi, 830011,China)

situ leachable sandstone-type uranium deposits since the "Eighth Five-Year Plan"
at the southern margin of lli basin is introduced. The geological condition and metallogenic regularities of uranium
mineralization are studied. The analytic result shows that in-situ leachable sandstone-type uranium mineralization is
strictly controlled by interlayer oxidization zones. Five important aspects for uranium mineralization cover
monoclinic strata formed by neotectonic movements, excellent hydrogeological condition, avid to semi-arid
paleoclimate and the development of interlayer oxidization zones. The process of discovering uranium deposits 512,
511, and 513 is also introduced. Finally a summary and understanding of the exploration of uranium deposits ;.ru
made.

Key words: Ili basin; in-situ leachable sandstone-type uranium deposit; exploration; important breakthrough

                          察布查尔地热田具有良好勘探开发前景
    近日新刃地质矿产勘查开发局x刹第一水文地质工程地质大队提交的《新正伊犁地区、乌市水磨沟至西山地区地热资料二次开发总Y F.;报告户

进行了审查验收该总结报告为新祖的地热资源勘探立项和进一步开发提供了基础资料依据和较乐观的前最，明确将伊犁地区和乌市地Pi的地
热资颐划分为层状热储和带状热储前者包括伊举察布查尔县地热异常区和乌鲁木齐西山浅水河背斜至石油泉子地热异常区后者包括Yt车东
部沮泉区和乌市水磨沟沮泉区.通过论证，选择前者作为进一步工作的勘探把区，其中以察布查尔地热异常区最具勘探开发前景_
    据中原油田在察布查尔县城西2玩 乔播乡施工的宁3井资料和新曰石油管理局在该井东偏南5km七乡施工的伊参1井资料，在1 000.

以下均有明显的地熟显示，具有较好的热铭层(中生界)和较厚的地热盖层(新生界枯土、泥岩层)，在1 736-2964.深处三盛系小泉沟群和侏罗系
水西沟群八道沟组、三工河组地沮梯度达到4C/100m.在1 746-2475.深处水西沟热储层厚度238.42.,岩层孔隙度10%-26.1%,渗透性较好，
水沮达到73-93℃由宁3井和伊参1井可以初步确定.寮布查尔县地下为一地热田地热田的热储构造为察布查尔隐伙背斜，圈闭的面积为53

km'.该地热田具有良好的勘探开发前最. r*A*Oa7议日.lk地x1


