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问 题 研 究

将乐八里桥铅锌多金属矿地质特征及
成因初探

彭晓明

（福建省第四地质大队，福建 宁德　３５２１００）

摘　要：八里桥铅锌多金属矿位于将乐—宁化钨、锡多金属成矿带上，产于三叠系下统溪口组地层中，矿体
呈似层状—透镜状，赋存于北东向含矿断裂与矽卡岩或大理岩的相交复合部位，属于矽卡岩—热液充填型脉

状铅锌 （铁）多金属矿床。
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１　区域地质概况

将乐八里桥铅锌多金属矿矿区位于闽西北隆起带

与闽西南拗陷带交接部位，处于将乐—宁化钨、锡多

金属成矿带的北东端，岩浆活动强烈，构造复杂，成

矿地质条件优越［１］ （图１）。区内出露地层有震旦系
下统丁屋岭组上段 （Ｚ１ｄ

２）、震旦系上统西溪组

（Ｚ２ｘ）、寒武系中下统林田群下亚段 （∈１－２ｌ
１ａ），石

炭系中上统经畲组 （Ｃ２－３ｊ），二叠系上统翠屏山组
（Ｐ２ｃｐ）、二叠系大隆组 （Ｐ２ｄ）、三叠系下统溪口组
（Ｔ１ｘ），侏罗系下统梨山组 （Ｊ１ｌ）及第四系 （Ｑ）［２］。
区域构造发育，主要为褶皱与断裂。褶皱有万安复式背

斜及次一级的背斜、向斜，局部地层有倒转现象。断裂

主要有北东向、北西向和近南北向断裂。区内大面积出

露的侵入岩主要为燕山早期似斑状花岗岩 （γ５
２（３）ｃ）和细

粒花岗岩 （γ５
２（３）ｄ）。主要围岩蚀变有云英岩化、矽卡岩

化、角岩化、硅化、黄铁矿化、褐铁矿化等，与成矿较

为密切，不同的蚀变有着不同的成矿类型，云英岩化与

钨锡矿有关，矽卡岩化与铅锌多金属矿和锰矿有关。

本区位于将乐—宁化钨、锡成矿带的北端，将乐

—万安钨、锡、铜、铅、锌多金属成矿带的北端，主

要矿床 （点）有新路口钨锡矿床、肖公洞钨矿床、新

路口多金属矿床、灯头多金属矿床、黄牛山铅锌矿

床、狮子寨多金属矿床及上湖、坑头岭、张公排、山

头多金属矿点、泰村钨锡矿点、涂厝磁铁矿点。钨锡

矿和钨矿多为石英脉型，少数为破碎带型；多金属矿

床 （点）、磁铁矿床 （点）多为矽卡岩型，少数为破

碎带型；新路口、上湖等矿 （化）体产于燕山期岩体

与二叠纪地层 （Ｐ１ｗ、Ｐ１ｑ）等的接触带上；灯头多金
属矿床产在三叠纪溪口组矽卡岩化钙质粉砂岩中；狮

子寨、坑头岭、张公排多金属矿床则产在寒武纪林田

群矽卡岩中，受一定层位与构造的双重控制。

２　矿区地质概况

２１　地层

矿区地层由老至新出露三叠系下统溪口组 （Ｔ１ｘ）
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图１　区域位置图
１—光泽—武平断裂带；２—政和—大埔断裂带；３—福鼎—福清断裂带；４—崇安—石城断裂带；５—福安—南靖断裂带；
６—平潭—东山断裂带；７—毛洋头—谢家坪断裂带；８—南平—宁化断裂带；９—连江—永定断裂带；１０—松溪—宁德断

裂带；１１—顺昌—闽清断裂带；１２—清流—安溪断裂带；１３—上杭—云霄断裂带

和侏罗系下统梨山组 （Ｊ１ｌ）（图２）。
１）三叠系下统溪口组 （Ｔ１ｘ）。分布于矿区中部，

为北矿区主要赋矿围岩。岩性为中粗粒石英砂岩、石

英岩、硅质岩、角岩化硅泥岩、变质粉砂岩、泥岩、

钙质粉砂岩、绿帘透辉石矽卡岩和大理岩。岩石条带

构造发育，条带分叉、复合现象明显。深色条带为透

辉石、绿帘石等变晶矿物，紧密镶嵌呈角岩结构；浅

色条带由霏细状硅质组成，可见少量石英碎屑，粗粒

砂状结构、显微粒状变晶结构，变余砂状结构，块状

构造，变质后局部为透辉石角岩矽卡岩。地层总体走

向为北东向，倾向北西，倾角较陡，一般６０°～７０°，
局部变缓，为３０°～４０°，厚度大于２２０ｍ。
２）侏罗系下统梨山组 （Ｊ１ｌ）。分布于矿区北部

及南部。岩性为石英砂砾岩、含砾砂岩、长石石英砂

岩与粉砂岩。地层厚度大于２４４ｍ，与下覆溪口组呈
角度不整合接触。

２２　构造

本区断裂较为发育，矿区内主要有北东—北北东

向 （Ｆ１）和北东向 （Ｆ２、Ｆ３）断裂。
１）北东—北北东向断裂 （Ｆ１）。出露于矿区东部

０—１９勘探线，出露长度６２０ｍ。总体走向为北东１０°
～２０°，倾向北北西—北西，倾角４０°～５４°，局部较
缓。受多期次的构造活动及后期岩浆活动的影响，Ｆ１
发育较宽的断层破碎带，带宽数ｍ～８４ｍ，由构造角
砾岩、碎裂岩组成。构造角砾岩呈角砾状结构，角砾

成分复杂，成分有变质粉砂岩，透辉石矽卡岩、石英

岩等，硅泥质胶结；碎裂岩原岩为变质粉砂岩、透辉

石矽卡岩、石英岩等，具硅化、矽卡岩化、黄铁矿

０２１
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图２　将乐八里桥铅锌多金属矿地质略图
１—侏罗系下统梨山组；２—三叠系下统溪口组；３—燕山早期黑云母花岗岩；４—碎裂岩带；５—角度不整合；６—断裂及编号；

７—磁异常；８—钻孔

化、绿泥石化、方解石化等。断裂的上断层面在矿区

均有出露，断层面波状起伏。

２）北东向断裂 （Ｆ２、Ｆ３）。Ｆ２出露于矿区西部４—７
勘探线，出露长度１００～２８０ｍ，由４条近平行断裂组成，
总体走向为北东４０°，倾向北西，倾角５０°～７５°，沿断裂
发育有断层破碎带。Ｆ３出露于矿区东部１５—２５勘探线，
出露长度大于６００ｍ，总体走向北东７０°，倾向北西，倾
角７５°，为溪口组 （Ｔ１ｘ）与梨山组 （Ｊ１ｌ）地层界线。

２３　岩浆岩

矿区外围岩浆活动强烈，主要为燕山早期的岩浆

侵入活动。岩性为中粒黑云母花岗岩，少量花岗斑

岩。岩体中Ｐｂ、Ｚｎ含量较高，与成矿作用密切。矿

区铅锌多金属矿体位于岩体顶部外接触带附近。

２４　围岩蚀变

矿区位于闽西北隆起带与闽西南拗陷带交接部

位，处于将乐—宁化钨、锡多金属成矿带的北端，万

安—南仂北东向断裂南东侧。由于断裂构造发育，岩

浆活动强烈，矿区围岩蚀变较为强烈。主要围岩蚀变

有矽卡岩化、硅化、（磁）黄铁矿化、萤石化、绿泥

石化与方解石化等。断层的多次活动与岩浆的侵入使

得断层破碎带岩石经受了多次叠加蚀变，与成矿较为

密切的有矽卡岩化、硅化、（磁）黄铁矿化与萤石化。

２５　地球物理特征

开展磁法测量工作，圈定１个磁异常，分布于５—

１２１
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１７勘探线，长２６０ｍ，宽６０～１００ｍ，总体走向近南北
向，磁异常强度一般在１００～６００ｒ，最高达７７０ｒ。异
常中部有一个高异常区，长１００ｍ，宽８０ｍ，强度在
３００～７７０ｒ；北部为一负异常区，东西长６０ｍ，南北
宽８０ｍ，强度在－２００～－１２００ｒ。

３　矿床地质概况

３１　矿体特征

铅锌矿体赋存于三叠系下统溪口组 （Ｔ１ｘ）的矽卡
岩或大理岩中。矿区内共圈定ＰｂＺｎ－Ⅰ、Ⅱ等２个铅锌矿
体，Ｆｅ－Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ等３个铁矿体。矿体呈脉状、透镜状
产出，长２３～１７５ｍ，延深４４～３８８ｍ，厚度０９６～１５１８
ｍ。矿体走向４０°～５０°，倾向北西，倾角２５°～６０°。
３１１　ＰｂＺｎ－Ⅰ矿体

ＰｂＺｎ－Ⅰ矿体位于７—１５勘探线之间，总体走向
４０°～４６°，倾向３００°～３１６°，倾角２５°～６０°，局部较
平缓，为矿区内规模最大的矿体。在矿体的不同部

位，矿体的产状略有变化。矿体在地表未出露，深部

有ＰＤ１－ＣＭ１—ＰＤ１－ＣＭ６、ＰＤ２－ＣＭ１—ＰＤ２－ＣＭ６、
ＺＫ９０１等２９个工程控制。矿体赋存标高２４１～４６６５ｍ，
埋深３５～１２６ｍ，沿走向延伸长度１４３～１７５ｍ，延深

１６６～３８８ｍ，厚１２３～１３９０ｍ，最厚１５７０ｍ，平均
厚度８４３ｍ。Ｐｂ品位一般为 ０１５×１０－２～１３３２×
１０－２，最高１５１９×１０－２，平均为２２９×１０－２；Ｚｎ品
位一般为 ０１２×１０－２～１００４×１０－２，最高 １９８１×
１０－２，平均为３９６×１０－２；Ａｇ品位一般为１０×１０－２～
２２５０×１０－６，最高２９６０×１０－６，平均为８２３×１０－６。

据硐探与钻探资料分析，倾向上，矿体表现为中

间厚，向上和向下有变薄的趋势，品位有降低的趋势

（图３）；走向上，矿体在 ９—１１勘探线附近厚度最
大，往南 （１３勘探线）、往北 （７勘探线）厚度有变
小、尖灭趋势。矿体从北至南，品位变化有一定规律

———Ｐｂ、Ｚｎ有变低的趋势。
３１２　ＰｂＺｎ－Ⅱ矿体

ＰｂＺｎ－Ⅱ矿体位于９—１１勘探线之间，总体走向
４５°，倾向３１５°，倾角１０°～３５°。矿体在地表未出露，
深部有 ＺＫ９０４与 ＺＫ９０５工程控制。矿体赋存标高
３３３～３５７ｍ，埋深 ７２～９６５ｍ，沿走向延伸长度
２３ｍ，延深７７ｍ，厚５１５～５６０ｍ，平均厚度５３８ｍ。
Ｐｂ品位一般为０２０×１０－２～３４７×１０－２，平均品位为
０９０×１０－２；Ｚｎ品位一般为 ０１８×１０－２ ～９９８×
１０－２，平均品位为２４７×１０－２；Ａｇ品位一般为４１×
１０－２～３２５０×１０－６，平均品位为９９３×１０－６。

图３　将乐八里桥铅锌多金属矿９线地质剖面图
１—三叠系下统溪口组；２—石英砂岩；３—石英岩；４—矽卡岩；５—硅质岩；６—构造破碎带；７—铅锌矿体；８—铁矿体
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３１３　Ｆｅ－Ⅰ矿体
Ｆｅ－Ⅰ矿体位于 ７—１１勘探线之间，总体走向

４５°～５０°，倾向３１５°～３２０°，倾角４１°～６１°。矿体在
地表未出露，深部有 ＰＤ１－ＣＭ１、ＰＤ１－ＣＭ２、ＰＤ１－
ＣＭ３、ＰＤ１－ＣＭ６、ＺＫ９０１与ＺＫ１１０２工程控制。矿体赋
存标高４０３～４４４ｍ，埋深４２～７４ｍ。矿体沿走向延伸
长度１０７ｍ，延深４４～５０ｍ。矿体厚２０６～８４０ｍ，
平均厚度 ５４６ｍ。ＴＦｅ品位一般为 ２３２７×１０－２ ～
３３４７×１０－２，平均品位为３０５０×１０－２；ｍＦｅ品位一
般为１５０９×１０－２～２５３０×１０－２，平均品位为２２３６
×１０－２；ｍＦｅ／ＴＦｅ值为７４１６％。
３１４　Ｆｅ－Ⅱ矿体

Ｆｅ－Ⅱ矿体位于 １１—１５勘探线间，总体走向
４５°，倾向３１５°，倾角３２°～５５°。矿体在地表未出露，
深部有ＰＤ１－ＣＭ５与ＰＤ２－ＣＭ６工程控制。矿体赋存
标高３６８～４４０ｍ，埋深５０５～７８ｍ。矿体沿走向延伸长
度２１ｍ，延深１１５ｍ。矿体厚２０４～２５３ｍ，平均厚度
２２９ｍ。ＴＦｅ品位一般为２４５３×１０－２～２９９３×１０－２，平
均品位为２６９１×１０－２；ｍＦｅ品位一般为１８３６×１０－２

～１８９５×１０－２，平均品位为１８６８×１０－２；ｍＦｅ／ＴＦｅ
值为６９４２％。
３１５　Ｆｅ－Ⅲ矿体

Ｆｅ－Ⅲ矿体位于 ７—１３勘探线之间，总体走向
１３°，倾向２８３°，倾角１５°～４０°。矿体在地表未出露，
深部有 ＺＫ７０４、ＺＫ９０４、ＺＫ９０５与 ＺＫ１１０４工程控制。
矿体赋存标高３３３５～３７１ｍ，埋深７３～１０１ｍ。矿体
沿走向延伸长度１００ｍ，延深４０～７７ｍ。矿体厚１３６～
５６０ｍ，平均厚度３４８ｍ。ＴＦｅ品位一般为２６７５×
１０－２～３５５６×１０－２，平均品位为 ３０９９×１０－２；ｍＦｅ
品位一般为１９４７×１０－２～２６２３×１０－２，平均品位为
２３２８×１０－２；ｍＦｅ／ＴＦｅ值为７５１２％。

Ｆｅ－Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ号铁矿体与 ＰｂＺｎ－Ⅰ号铅锌矿
体为同一矿体，为共生矿体，两种矿体呈插花状

组合。

３２　矿石质量

３２１　矿石结构
矿区内的矿石结构类型主要以他形至半自形晶粒

状结构为主，次为交代溶蚀结构、固溶体分离乳浊结

构与包含结构等。

１）他形至半自形晶粒状结构。在结晶程度与形
态上，磁铁矿、闪锌矿、方铅矿、黄铁矿等硫化物呈

半自形—他形晶粒状。金属矿物一般粒径在 ０２１～
２２２５ｍｍ，其中闪锌矿、方铅矿以粒径为 １０３３～
１７５ｍｍ居多。

２）交代溶蚀结构。是一种常见的结构，方铅矿
呈他形不规则粒状分布在磁铁矿、闪锌矿粒间，并溶

蚀交代闪锌矿、磁铁矿，呈交代溶蚀结构。

３）固溶体分离乳浊结构。黄铜矿沿闪锌矿解理
规则出溶，形成固溶体分离乳浊结构。乳滴状黄铜矿

微细粒径以０００１～０５５ｍｍ居多。
４）包含结构。早世代的磁黄铁矿、黄铁矿分布

在闪锌矿、方铅矿、磁黄铁矿中，被他们包含而形成

包含结构。

３２２　矿石构造
矿石主要有浸染状构造、斑点—斑杂状构造与块

状构造等。

１）浸染状构造。主要为金属矿物呈浸染状分布
在脉石矿物中。这一类型的矿石，金属矿物含量在

１％～１０％。
２）斑点—斑杂状构造。主要为磁铁矿、闪锌矿、

方铅矿、黄铜矿等金属矿物呈大小不一的斑点、斑杂

状分布在岩石中。

３）块状构造。磁铁矿、闪锌矿、方铅矿、黄铁
矿等金属矿物呈不规则状集合体分布，金属矿物含量

一般大于５０％，呈次块状—块状。
３２３　矿石矿物成分

铅锌 （铁）矿石的矿物成分包括金属矿物与脉石

矿物。

１）金属矿物。成分主要为磁铁矿、方铅矿、闪
锌矿、黄铁矿、少量黄铜矿、磁黄铁矿、铜蓝、赤铁

矿等。磁铁矿 （Ｆｅ３Ｏ４）呈半自形—他形粒状，集合
体呈稠密浸染状、不规则斑杂状，浸染状分布，多边

形切面。早阶段磁铁矿结晶较粗，粒径 （ｄ）为
０１１５～１１５ｍｍ，晚阶段磁铁矿结晶偏细，粒径
（ｄ）为００１１８～００７２ｍｍ，分布于早阶段磁铁矿粒
间边缘。内含有乳滴状、微粒状黄铜矿，散布磁铁矿

中。闪锌矿 （ＺｎＳ）呈他形—半自形粒状结构，内含
有乳滴状、微粒状黄铜矿，二者呈分离乳浊结构，

散布于闪锌矿中，溶蚀交代。方铅矿 （ＰｂＳ）呈半
自形—他形粒状，星散分布于脉石矿物或闪锌矿粒

内、粒间、磁铁矿粒间或呈微细脉穿切闪锌矿。黄

铜矿 （ＣｕＦｅＳ２）呈他形粒状或乳滴状分布于闪锌矿
和磁铁矿中，铜黄色。黄铁矿 （ＦｅＳ２）呈半自形粒
状，星散分布脉石矿物中或被闪锌矿包含，晚阶段

黄铁矿呈微脉状。风化后成褐铁矿。磁黄铁矿

（ＦｅｎＳｎ＋１）呈微粒状分布于闪锌矿粒间。赤铁矿
（Ｆｅ２Ｏ３）呈纤维状、针状、片状穿刺交代闪锌矿等。
铜蓝 （ＣｕＳ）呈微晶状分布于闪锌、方铅矿边缘，
呈交代环边结构。

２）脉石矿物。主要以石英为主，透辉石、石榴
石、方解石、绿帘石次之，少量萤石、绿泥石。石英，

中粒为主，粗粒次之，粒径 （ｄ）为０６９～７６９ｍｍ，
分布在金属矿物间隙，呈粗中粒镶嵌状，组成岩 （矿）

石的基底。透辉石，柱粒状，粒径 （ｄ）为 ０１３８～
２３０ｍｍ不等，以粒径 （ｄ）为０１３８～０９６６ｍｍ的细
粒为主，中粒较少。

３３　矿石类型

３３１　矿体氧化带、混合带、原生带的划分
为了解矿石氧化情况、合理划分矿体 “３带”，

在ＰＤ１、ＰＤ２揭露的ＰｂＺｎ－Ⅰ号矿体中采集２件物相
分析样。根据样品分析结果，结合 ＰＤ１、ＰＤ２编录和
野外观察及矿石标本镜下鉴定资料，将矿体 “３带”
划分为：矿区内矿体均为盲矿体，地表未出露，矿体

埋深３５～１２４ｍ，矿石为新鲜硫化矿石，经物相样品
分析结果，矿石氧化率为 ０８６％ ～４４４％，均小于
１０％，为原生矿。
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３３２　矿石类型
３３２１　矿石自然类型

１）根据矿石的有用金属矿物的共生组合可划分
为铅锌矿石和 （铅锌）铁矿石２种。铅锌矿石是区内
主要的矿石类型 （ＰｂＺｎ－Ⅰ、Ⅱ矿体），金属矿物以
铅锌为主、少量磁铁矿，脉石矿物主要为矽卡岩矿物

和石英，集合体一般呈浸染状分布；（铅锌）铁矿石

是矿区内次要矿石类型 （Ｆｅ－Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ矿体），金
属矿物以磁铁矿、方铅矿、闪锌矿为主，脉石矿物主

要为石英、少量为矽卡岩，集合体呈斑点—斑杂状、

局部呈次块状—块状分布，品位较富，主要位于

ＰｂＺｎ－Ⅰ矿体中部。由于两种矿石呈插花状组合，无
需分采分选，实际上，矿山生产过程中也没有分采分

选。因此，本次详查工作也未划分该２种矿石类型。
２）按矿石结构构造可划分为浸染状、斑点状—

斑杂状、次块状—块状３种类型。浸染状矿石，金属
矿物呈细小微粒稀疏分布于脉石矿物粒隙间，矿物粒

径一般小于２ｍｍ，金属矿物总量一般为３％ ～１０％，
赋矿岩石一般为绿帘透辉石岩大理岩和矽卡岩，是本

矿床具有重要经济意义的矿石类型；斑点状—斑杂状

矿石，金属矿物呈大小不一的斑点、斑杂状分布于岩

石中，兼有斑点状和斑杂状２种构造特征，容矿岩石
为矽卡岩，金属矿物总量一般为１５％～３０％；次块状
—块状矿石，金属矿物呈不规则状的集合体分布，总

量为３０％～５０％或更高，富矿通常属于这一类型，容
矿岩石为矽卡岩，主要赋存在９、１１勘探线矿体厚、
大部位中。

３３２２　矿石工业类型
矿区内硫化矿石中的有用组分为 Ｆｅ、Ｐｂ、Ｚｎ、

Ａｇ。Ｐｂ、Ｚｎ主要赋存于方铅矿、闪锌矿中，两者在
空间上密切共生，Ａｇ主要赋存于铅精矿中。与铅锌
矿石伴生的尚有少量至微量磁黄铁矿、磁铁矿等金属

矿物。因此，矿区内硫化矿石可划归为一种工业类

型，即硫化铅锌 （铁）矿石。

矿区原生矿石中的有用组分为 Ｐｂ、Ｚｎ、Ｆｅ，伴
生有用组分为 Ａｇ。Ｆｅ主要赋存于磁铁矿中，Ｐｂ、Ｚｎ
主要赋存于方铅矿、闪锌矿中，三者在空间上密切共

生，Ａｇ在矿石中赋存状态尚不清楚，根据邻近矿区
万安铅锌铁矿区、灯头矿区矿石可选性试验结果，Ａｇ
主要进入铅精矿中。与铅锌矿石伴生的尚有少量至微

量黄铁矿、黄铜矿、磁黄铁矿等金属矿物。

矿体虽然从自然类型划分为铅锌矿石和 （铅锌）

铁矿石２种，但铅锌矿体普遍含有Ｆｅ，且为同一矿体，
呈插花状，开采时无法分开。因此，矿区内矿石可划

分为单种工业类型，即铅锌 （铁）原生矿石，采用优

先浮选—磁选流程，可以获得较理想的选别指标。

４　矿床成因与找矿标志

４１　矿床成因

该矿床有如下成矿特点：

１）矿区矽卡岩产在大理岩与岩浆岩的外接触带
上或产在大理岩中，所有铅锌 （铁）矿体均产在矽卡

岩中。

２）矿石矿物一般为闪锌矿、方铅矿，磁铁矿，
少量黄铁矿、黄铜矿，脉石矿物主要有石英、透辉

石、铁铝石榴子石、透闪石、萤石、方解石、黑云

母等。

３）矿体位于北东向断裂与矽卡岩或大理岩的相
交复合部位。

初步认为矿床成因类型属矽卡岩—热液充填型脉

状铅锌 （铁）矿床［３］，其形成过程可大致分为以下几

个阶段：

１）岩浆期矽卡岩阶段。燕山晚期花岗岩侵入矿
区，由于岩浆岩熔融释放的热能，使得接触带溪口组

地层产生广泛的接触热变质作用，形成各类角岩化粉

砂岩、角岩化泥岩、角岩化石英杂砂岩和大理岩［４］。

２）岩浆期后矽卡岩阶段。花岗岩与大理岩发生
接触渗滤作用，花岗岩中的 ＳｉＯ２、Ａｌ２Ｏ３被带到大理
岩中，形成矽卡岩。矿物成分有透辉石、石榴子石、

透闪石、阳起石、角闪石、磁铁矿等。

３）热液叠加改造阶段。岩浆期后来源于地壳深
部的富挥发组分及成矿物质的热液顺花岗岩中的裂隙

上升，与花岗岩顶部的大理岩或矽卡岩发生双交代作

用，形成大量含水和富含挥发份的退化交代矿物，并

伴有许多金属矿物的沉淀［５］。该阶段为主成矿阶段，

实际上包含高温—汽化热液、中温—低温热液阶段所

形成的一系列矿物组合。金属矿物有磁铁矿、方铅

矿、闪锌矿、黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿等，非金属

矿物有萤石、绿帘石、黑云母、碳酸盐、石英、绿泥

石、绢云母等。

４２　找矿标志

１）构造。构造断裂带之间的破碎岩发育带。
２）地层。三叠系下统溪口组。
３）岩性。大理岩与岩浆岩的接触带上均可见有

矽卡岩，是一个重要找矿线索。

４）老硐、民采硐遗迹。是重要的找矿线索与直
接的找矿标志。
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