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昌化明矾石地鸡血石的矿物学研究 

牟 莉，崔文元 
(北京大学 地球与空间科学学院，北京 100871) 

摘 要：运用电子探针、X射线衍射、红外光谱、扫描电镜等分析手段对浙江昌化里梅总洞口新发现的明矾石地鸡血 

石进行了研究，认为其“地”的矿物成分主要是明矾石，仅有少量迪开石和高岭石。 
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M ineralogical study of Changhua Chicken-Blood Stone of alunite“Di’’ 

MOU Li and CUI W en-yuan 

(Earth and Space Science School，Peking University，Beijing 100871，China) 

Abstract：With such means as EMP，XRD，IR and SEM，the authors made a detailed study of Changhua 

Chicke-n-Blood Stone from the Limei mining area，Changhua County，Zh~iang Province．The results show that 

this variety of Chicken-Blood Stone is mainly composed of alunite together with a small amount of dickite and 

kaolinite． 
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昌化鸡血石产于浙江省临安市昌化西北的玉岩 

山一带。矿区中心位置为东经 118。55 ，北纬30。15 ， 

海拔 964 m。昌化鸡血石的开采和利用最早记载于 

明朝，清乾隆后渐闻名于世，2001年入选“中国四大 

名石”之列。虽然人们对鸡血石的喜爱由来已久，但 

对其矿物组成和成因方面的系统研究却不多。自程 

敦模等(1985)发现昌化鸡血石的矿物成分是以迪开 

石为主的粘土矿物以来，人们便认为凡昌化鸡血石 

多以迪开石等粘土矿物为主要成分，并测定出其矿 

物组成迪开石占85％～95％，辰砂占5％～15％，其 

他杂质所占比例大多小于 1％(陈志强等，1992)；化 

学组分主要有 Si02(43．50％，质量分数，下 同)、 

A12o3(35．75％)、H20(12．57％)，与高岭石族矿物的 

化学组成很接近(张蓓莉，1997)。但在此次研究中 

笔者发现，昌化鸡血石“地”的矿物成分可以主要是 

明矾石，而且石料的质量较好，很细腻，呈蜡状光泽， 

与前人描述的“只有围岩明矾石化”或“若有明矾石 

进入，则质量大大降低”、“明矾石等杂质主要存在于 

质量差的‘刚地’鸡血石中”(廖宗廷等，2002)有较大 

出入。本文即对这种新发现的明矾石地鸡血石品种 

进行了较为深入的矿物学研究，并初步探讨其成因。 

1 矿区地质概况 

昌化鸡血石矿床位于江南地轴的边缘，扬子地 

台与华南褶皱系的过渡带上，在绩溪一宁固复背斜的 

东南翼。矿区位于中生代火山盆地西北翼，构造较 

为简单，以单斜构造为主。北东向断裂纵贯全区，北 

西向断层亦较发育。矿区出露地层简单，以晚侏罗 

世火山岩为主(邓燕华，1995)。鸡血石矿体主要赋 
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存在晚侏罗世劳村组第 4岩性段浅灰一灰白流纹质 

晶屑、玻屑凝灰岩中，矿化带长约 13 km，宽 50～150 

m，最厚达 350 m(邢水成等，1983)。围岩蚀变有硅 

化、迪开石化、明矾石化、黄铁矿化、绢云母化等。 

2 矿石特征 

所采鸡血石样品主要呈致密块状和条带状构 

造，也见穿插脉状、角砾状构造。偏光显微镜下观 

察，鸡血石以显微隐品质结构为主。“地”的成分以 

明矾石为主，平均含量可达 70％以上，明矾石的粒度 

为 60～150 tan，粘土矿物 (主要是迪开石)次之。 

“血”(辰砂)呈微细粒状浸染于“地”中或呈不规则的 

斑块状分布在“地”中，粒度变化范围较大，在 40 m 
～ 1 ITlrn之间。样品颜色较多，有灰白色、灰绿色、灰 

黑色、土黄色，蜡状光泽，密度为 2．61 g／cm3，硬度 

3．5～4，微透明一不透明。偏光显微镜下观察，明矾 

石无色，中正突起，一轴晶(+)，干涉色可达二级蓝。 

在反光镜下观察，辰砂为白色带蓝灰色调，非均质性 

显著，通常被浓烈的亮红色内反射所掩盖。 

3 矿物学研究 

3．1 电子探针成分分析 

实验是在北京大学地球与空间科学学院电子探 

针实验室进行的，仪器型号为 JEOL JXA一8100，分析 

条件为：加速电压 15 kV，束流 1×10 A，束斑 1 

m；修正方法 PHZ。测得的 6个有代表性的样品数 

据列于表 1和表 2。由电子探针分析可见，样品中主 

要矿物是明矾石、迪开石和辰砂，其测试值与标准值 

非常接近。 

表 1 昌化鸡血石中“地”的主要矿物电子探针成分分析结果 硼B／％ 

Table 1 EMP analyses of main minerals of“Di”in Cl啪 ；II岫 Chlcken-Biood Stone 

表 2 昌化鸡血石中“血”的电子探针成分分析结果 硼B／％ 

Table 2 EMP analyses of“Blood”in a跚 gII岫 

Cllicken-Blood Stone 

3．2 扫描电镜观察 

挑选了3个样品进行扫描电镜观察。实验在北 

京大学物理学系电镜室进行，仪器型号 AMARY 

1910FE，工作电压5．00 kV，扫描精度400 dpi。实验 

中观察到呈假菱面体的明矾石晶体和呈假六方板状 

的迪开石和高岭石晶体，如图1所示。 

3．3 X射线衍射分析 

挑选了7个典型样品进行x衍射物相分析。实 

验在北京大学化学学院 X射线衍射实验室进行，仪 

器为日本理学公司(Rigaku)Dmax／2000型粉晶衍射 

仪(表3中用 a表示)和12 l【W转靶Dmax／200PU型 

粉晶衍射仪(表 3中用 b表示)。前者实验条件为： 

CuKa靶，靶电压 40 kV，靶电流 100 mA，发散狭缝 

1／2。，接收狭缝 0．3 ITlrn，防散射狭缝 1／2。，步进宽度 

0．02。，扫描速度 40／min。后者实验条件为：Cu靶， 

靶电压 40 kV，靶电流 100 mA，发散狭缝 1。，接收狭 

缝 0．15 ITlrn，防散射狭缝 1。，步进宽度0．02。，扫描速 

度80／min。测试结果见表 3。 

明矾石具有 3个特征性强峰：2．980(100)、 

2．284(70)、1．897(70)。由测试结果可见该矿区鸡 

血石的主要组成矿物是明矾石。另外，从有些昌化 

鸡血石的x衍射图谱中还可以解译出高岭石、迪开 

石、辰砂、石英的谱线，其衍射数据分别见表4和表 
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图 1 昌化鸡血石的扫描电镜图像 

Fig．1 SEM image of Changhua Chicken—Blo：~l Stone 

a一 明矾石；b_-迪开石 

a— alunite；b--dickite 

表 3 昌化鸡血石中明矾石的x射线粉晶衍射数据 

Table 3 XRD data of aluniteinChm~ghuaChicken-Blood Stone 

5。根据XRD测试结果，运用Unitcell软件计算出的 

明矾石、迪开石、高岭石和辰砂的晶胞参数也分别列 

于表 3、表 4和表5中。 

3．4 红外光谱分析 

挑选了9个典型样品在北京大学化学学院红外 
一 拉曼实验室进行了红外光谱分析测试，实验仪器是 

Nicolet Magna—IR 750傅立叶变换红外光谱仪。实 

验条件：分辨率4 cIn一，扫描次数32，波速范围400 

-- 4 000 cIn～。由测试结果得到该矿区鸡血石的主 

要矿物成分是明矾石和迪开石。它们典型的红外光 

谱图分别见图2和图3。 

在图2中可以看到：3 485 cIn 附近出现一个尖 

锐的吸收峰，它由OH基团伸缩振动引起(闻辂等， 

1988)；1 225～1 000 cIn 间的中等强度吸收带是非 

对称伸缩振动；1 000 cIn 附近的峰是对称伸缩振 

动；700--600 cm 之间的弱吸收带是弯曲振动；475 
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中 样品号 m--c 样品号 -m--一-s c 
中 )1 样品号- - 。 样品号- -一- 

表 5 昌化鸡血石中辰砂和石英的 X衍射数据 

Table 5 XRD data of cinnal~t*and quartz in Chaltghna Chicken-Blood Stone 
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图 2 昌化鸡血石中明矾石的红外光谱图 

Fig．2 IR patterns of alunite in Changhua 

Chicken-Blood Stone 

cIn-1的弱吸收峰是弯曲振动。在图 3中可以看到： 

3 700～3 620 cIn-1间出现的吸收带是 _OH伸缩 

振动，其中 3 620 cInI1应为层内羟基吸收带；1 100 

cIn-1附近的吸收峰是 Si—o振动；1 000 cIn-1附近 

的吸收带是 S卜_()一Si振动；1 006 cm～、754 cm～、 

695 cIn-1和 540 cInI1吸收峰是 Si—o一 振动带引 

起；937 cIn-1和934 cInI1吸收峰是 Al-o_H弯曲 

振动带；471 cIn-1和 430 cmI1吸收峰由 Si—o—H 

弯曲振动带引起。有序度较高的迪开石，它的3 696 
锄 一1±

、3 652 cIn-1±和 3 621 cln-1±峰分裂得很 

好，并且吸收强度由小变大。 

另外，在样品中还有少量的石英，样品 lm．1．16 

和 lm-1．19中 800～600 cIn-1的中强吸收带是由石 

英中Si—0一Si对称伸缩振动引起的。 

笔者又挑选了两个典型样品在北京大学造山带 

与地壳演化实验室进行了红外光谱分析。实验仪器 

是 PE983G红外分光光度计。实验条件是：分辨率 

0．5 cm～，波速范围 180~4 000 cIn～。这种较广的 

波速范围能观察到辰砂的吸收谱峰。辰砂的典型吸 

收带位于 350 cInI1附近和 283 cm-1附近(彭文世 

等，1982)，其典型红外光谱图见图4 图4中还可见 

明矾石和高岭石的红外吸收光谱。 

4 结 论 

通过对浙江昌化里梅总洞口鸡血石进行野外调 

查、手标本观察、光薄片定等传统分析手法和扫描电 

镜、电子探针、X射线衍射、红外光谱等研究，认为该 

区鸡血石“地”的主要矿物为明矾石，有少量迪开石、 
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图 3 昌化鸡血石中迪开石的红外光谱图 

Fig．3 IR patternsof dickite inChanghua 

Chicken-Blood Stone 

4000 35O0 3000 2500 2000 l 5O0 l000 500l 80 

波~t／em’1 

图 4 昌化鸡血石中辰砂的红外光谱图 

Fig．4 IR patterns of cinnabar ia Changhua 

Chicken．Blood Stone 

高岭石、石英和白云母。 
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