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昌化鸡血石冻地致色机理初探 

郭继春 ，张 妮 ，朱文斌 ，李加贵2，张学云2，曲俊生2 
(1．南京大学 地球科学系，江苏 南京 210093；2．江苏省质量技术监督局 南京大学珠宝产品 

质量检验站，江苏 南京 210093) 

摘 要：运用x射线粉晶衍射、扫描电镜、电子探针等分析方法，对昌化鸡血石的冻地致色机理进行了初步探讨，认 

为田黄冻的黄色是由于Fe3 和cr3 等杂质元素的类质同象混入引起，芙蓉冻的淡红色是由于cr3 的类质同象混入 

引起，而薄荷冻的淡绿色和朱砂冻的紫红色则是由于其中分别存在独立矿物伊利石和针铁矿所致。 
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A tentative discussion on coloration mechanism of Changhua Chicken-Blood Stone 

GUO Ji—chun1，ZHANG Ni ，ZHU Wen—bin ，LI J ia—gui ，ZHANG Xue—y1Jn2 and Qu J un—sher~ 
(1．Department of Earth Science，Naniing University，Nanjing 210093，China；2．Jiangsu Quality Technical Supervision 

Checkpoint of Production’S Lapidary Quality，Nanjing University，Naniing 210093，China) 

Abstract：The coloration machanism of Changhua Chicken—Blood Stone has been discussed in this paper on the 

basis of X—ray diffraction analysis，SEM and electron microprobe analysis．The color of“Tianhuang Dong”is re— 

lated to the isomorphism of such impurity elements as Fe3 and Cr3 ．The light red color of“Furong Dong”is 

caused by the isomorphism of Cr3+．The light green color of“Bohe Dong"and the purple color of“Zhusha 

Dong”are related respectively to the existence of illite an d goethite． 

Key words：Chicken—Blood Stone；color of“Dong Di”；coloration mechanism；Changhua，Zhejiang Province 

鸡血石是我国特有的珍贵印章石。现代矿物学 

研究表明，鸡血石是由“血”(微细辰砂矿物集合体) 

和“地”(微细迪开石矿物集合体)两部分构成。根据 

“地”的温润透明程度及硬度，昌化鸡血石分为冻地、 

软地和硬地 3类，其中冻地为上品，软地次之，硬地 

最差，这是因为颜色鲜艳而形状多变的“血”只有与 

清澈温润的“地”相配才能产生出通灵剔透的美感。 

另外，鸡血石的冻地具有不同的颜色，田黄冻(金黄 

色)亮丽华贵，芙蓉冻(淡红色)温馨和谐，薄荷冻(淡 

绿色)清丽脱俗，朱砂冻(紫红色)凝重厚实。对鸡血 

石的研究，前人虽已有一定的成果(程敦模等，1984； 
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陈志强等，1992；廖宗廷等，2002；包绍华．2002)．但 

对鸡血石的冻地致色因素尚缺乏系统的研究，本文 

试图运用现代岩矿测试方法和手段．对昌化鸡血石 

的冻地致色因素进行初步的探讨。 

1 杂质元素类质同象混人物致色 

昌化鸡血石冻地的主要成分是迪开石，纯净的 

迪开石为无色或白色，冻地呈色显然是由于迪开石 

中混有杂质的缘故。一般来说，杂质混入的形式一 

是机械混入物，二是呈类质同象混入物。元素之间 
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的类质同象置换取决于其地球化学行为的相似性。 

Fe和 Cr的地球化学性质表明，当呈六次配位时， 

Fe3 和 Cr3 的离子半径分别为 0．63A和0．70A，与 

迪开石中铝氧八面体层中 ” (0．61A)十分相近， 

因此 Fe3 和Cr3 可置换迪开石铝氧配位八面体中 

的部分 AI3 而进入迪开石晶格中。 

从表 1、表 2中可以看出，芙蓉冻中Cr的含量较 

高，田黄冻中 Fe及 Cr的含量高。通过透射电镜及 

粉晶 X射线衍射分析，笔者在芙蓉冻和田黄冻中均 

未发现含 Cr、Fe的独立矿物，因此推断芙蓉冻中较 

高含量的Cr、田黄冻中高含量的 Fe和 Cr是以类质 

同象形式存在于迪开石晶体中的，分别造成了芙蓉 

冻的淡红色和田黄冻的金黄色。其致色机理是：前 

者由于 Cr3 的电子跃迁引起，但 Cr的含量不是很 

高，只能出现淡红色而不是红色或紫红色；后者除 

Cr3 的电子跃迁外，更主要是由 Fe3 的电子跃迁引 

起而呈黄色(Marfunin，1979)。 

表 1 昌化鸡血石不同冻地的化学成分 础B／％ 

Table 1 Chemical composition of different“Dong 138”S in Chll~ llla Chicken-Blood Stone 

由南京大学地球科学系中心实验室采用湿法化学分析。 

表 2 昌化鸡血石不同冻地的微量元素含量 础B／10 

Table 2 Trace element composition of different“Oong 138”S in Chll~ llla Chicken-Blood Stone 

由南京大学内生金属成矿国家重点实验室采用 ICP—MS法测定。 

2 独立矿物相致色 

2．1 朱砂冻的致色机理 

朱砂冻是昌化鸡血石中常见的冻地品种，呈微 

带紫红色调的钢灰色致密块体，前人认为这种冻地 

存在一定量的暗红色辰砂(朱砂)矿物，故名为朱砂 

冻。笔者在矿相显微镜及扫描电镜下发现，在迪开 

石集合体中除均匀浸染着 5％～10％的显微和超显 

微鳞片状针铁矿外，并无辰砂矿物，针铁矿的粒度主 

要在 10--15 tan之间，少量针铁矿中残留着黄铁矿 

(表3)，表明针铁矿是由黄铁矿氧化分解而成的。由 

此可见朱砂冻的颜色应由针铁矿的存在所致，而不 

是由辰砂(朱砂)致色。 

表 3 朱砂冻中针铁矿内残留黄铁矿的电子探针成分分析结果 B／％ 

Table 3 Electron micropro~analyses of py—te in“Zhuslm D啪 of Chll~ llla Chicken-Blood Stone 

由南京大学内金属生成矿国家重点实验室采用 JEOL公司JXA-8000M型探针仪分析 ，15．0 kV，1X10一A。 
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2．2 薄荷冻的致色机理 

薄荷冻也是昌化高档鸡血石中的常见品种，呈 

淡绿色半透明一微透明致密块体。由南京大学现代 

分析中心采用D／max．rA型X射线衍射仪对昌化鸡 

血石的薄荷冻做了X射线粉晶衍射分析。从图1中 

可以看出，薄荷冻不仅具有典型的迪开石衍射峰 

1000 
U 

0 

(7．166~,、3．580~,、2．560-~,等)，而且还有伊利石的 

特征衍射峰(10．067A、5．015~,、3．371．~等)，结合薄 

荷冻化学成分具较高的 K20含量(表 1)，笔者认为 

薄荷冻中有一定含量的伊利石矿物，多呈淡绿色，这 

正是昌化鸡血石淡绿色薄荷冻的致色原因。 

3 结 论 
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图 1 昌化鸡血石薄荷冻x射线粉晶衍射图谱(Qll(a) 

Fig．1 X-ray powder diffraetc~am of“Bohe Dong”in Ch~ghua Chicken—Blood Stone(CalK0t) 

昌化鸡血石中芙蓉冻地的淡红色、田黄冻地的 

金黄色分别由Cr3 和Fe3 、Cr3 对迪开石晶格中铝 

氧配位八面体层中部分A13 类质同象置换所致。朱 

砂冻的紫红色与其中存在鳞片状针铁矿有关，而薄 

荷冻地的淡绿色是由其中存在的伊利石矿物所引起 

的。 
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