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摘 要：改进传统处理低品位钼精矿工艺路线，采用简单的设备，低成本，高收率，提取低品位钼精矿中钼，生产制 

备出晶体工业一级钼酸钠，环保指标达到国家标准。 
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A NEW CRAFT FoR EXTRACT G MoLYBDENIJM FROM 

LoW GRADE MOLYBDENUM CONCENTRATES 

LI Dian—qi，SHEN Li。YANG Wan—iun 

(Jitsing Scientific Development Co．，Ltd，Jilin 132021，Jilin，China) 
Abstract：For improving traditional craft，extracting molybdenum from low grade molybdenum concentrate by un— 

complicated device at low cost and high recovery efficiency．to produce crystal industrial grade sodium molybdate 

was expounded．The environmental conservation index arrive the national standard． 
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0 前 言 

钼作为一种稀贵的有色金属，在地壳中的分布 

量为3×10一。在自然界中钼多以硫化物(辉钼矿) 

形态存在，已经知道的钼矿有20多种，但只有四种 

矿物具有工业价值。辉钼矿 (MoS )钼酸钙矿 

(CaMoO )钼酸铁矿或钼华矿 [Fe(MoO )。，1／ 

2H 0]，钼酸铅矿(PbMoO )。其中以辉钼矿工业价 

值最高，分布最广。在钼矿开采中辉钼矿约占 

9o％。钼酸钙矿和钼酸铁矿几乎总是分布在辉钼矿 

床的风化带中，开采浮选过程中形成低品位钼精矿。 
一 般含钼10％一30％(质量分数)。随着国民经济 

的迅速发展，特别是钢铁、化工、染料等行业的迅猛 

发展，钼在国民经济发展中的作用越来越重要。作 

为金属钼的一种辅助资源，低品位钼精矿的开发和 

利用是非常必要的。 

1 新工艺的研究 

钼精矿传统的处理方法有：氧化焙烧 一湿法处 

理联合法，加压氧化分解法，硝酸分解法，次氯酸钠 

氧化分解法等。用上述各种方法处理低品位钼精矿 

存在很多缺陷。有的工艺设备要求高，条件苛刻，有 
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的工艺钼收率低，成本高，有的工艺达不到环保的要 

求等等。其主要原因就是低品位钼精矿中的钼存在 

形态与辉钼矿中的钼存在形态不同，主要以钼酸钙、 

钼酸铁、钼酸铅等形式存在。同时，还存在一些可浮 

性的滑石、绢云母石和少量的石黑等。针对低品位 

钼精矿的成份构成，本工艺突破传统精矿的处理工 

艺，采用对低品位钼精矿进行预处理，然后再进行碱 

熔融氧化焙烧、水浸出，特效沉钼，酸化制钼酸，碱浸 

液净化，蒸发结晶等工序，可制备出工业晶体一级钼 

酸钠，其金属收率大于90％。 

2 预处理碱熔法处理低品位钼精矿工 

艺流程图 

3 各工序操作程序及原理 

3．1 焙烧预处理工序 

将低品位钼精矿于500—550 oC焙烧2—4 h，使 

其中的MoS：、浮选药剂、挥发份、石墨等氧化或挥发 

掉，同时也使部分的不溶性杂质氧化，转化成可溶性 

物质，焙烧尾气用碱液喷淋吸收。 

3．2 配料、混料工序 

将预处理的物料按其中的钼量加入理论反应量 

1．5—1．8倍的NaNO。和NaCO。，置于混料机中混料 

2—3 h。使其混合均匀。该工序最好用干球磨代替 
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混料机。 

图1 预处理碱熔法处理低品位钼精矿工艺流程图 

3．3 熔融焙烧工序 

将上述工序混合好的物料，于700～750℃熔融 

焙烧3—5 h。使其中的钼与碱反应生成可溶性的钼 

酸钠，同时也使一些杂质烧结，为下一步水浸工序过 

滤创造有利条件。 

3．4 水浸工序 

按 1：3固液比对其烧后物料进行水浸。使钼酸 

钠溶于水中，经洗涤、过滤、，得到钼酸钠溶液。 

3．5 沉钼工序 

将得到的钼酸钠溶液加入与钼反应理论量 1． 

05—1．2倍的氯化钙溶液，使钼以钼酸钙的形式从 

溶液中沉淀析出。 

3。6 钼酸 一钼酸钠工序 

按 1：3固液比对钼酸钙打浆，用硝酸中和至溶 

液pH值 1．0于恒温2．0 h，得到钼酸，碱浸钼酸得 

到钼酸钠溶液。经净化，蒸发结晶，离心分离，烘干， 

制备出晶体工业一级钼酸钠产品。 

4 工艺特点 

· 工艺流程短，可操作性强； 
· 常压反应，危险性小； 
· 设备简单、易购，投资小，产品成本低； 
· 辅助材料少，易采购； 
· 污染小，工作环境好； 
· 金属(钼)收率高；， 
· 产品质量稳定，达到晶体工业一级。 

5 研发实验原料及实验数据 

5．1 实验原料成份 

低品位钼精矿化学成份(质量分数)： 

Mo：15．7％ ；Cu：0．12％ ；P：0．04％ ；As：0．03％ ； 

Mg：0．21％ ；Pb：0．61％ ；Ca：4．31％ ；Fe：3．2％ ；Sn： 

0．07％；W：0．02％；H20：3．6％；S：11．4％；SiO2：余 

量 

上述低品位钼精矿经预处理焙烧后，分析检测 

数据如下(以钼为主)： 

Mo：16．8％ (其中氨可溶钼 3．6％，不溶钼 

13．2％)；S：2．7％ 

5．2 不同的处理低品位钼精矿工艺实验数据对比 

见表 1 

表1 不同的处理低品位钼精矿工艺实验数据对比 
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益的原则去调定主参数。除上述事项外，还应注意 

以下几点： 

(1)追求较高的钻进速度。这是降低钻孔成 

本、提高钻孔效率的重要途径； 

(2)充分发挥回转率。回转功率设定得比较 

大，约占钻机总功率的1／4，它又是轴压和转速的正 

比函数。让回转机构在额定功率附近运转，可以充 

分发挥钻机能力，提高功率因数，又能获得满意的钻 

孔速度； 

(3)重视钻头寿命。钻头消耗一般占钻孔成本 

的一半左右，节省钻头可以降低钻孔成本。要恰当 

处理提高钻进速度与延长钻头寿命这一既矛盾又统 
一 的关系。如何具体执行和评价上述原则呢?这只 

有作认真的试验、统计和分析。钻孔数量多、钻孔成 

本低的主参数和钻头形型式自然应该是优选的。 
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6 结 论 

从以上实验数据可以看出，预处理碱熔法处理 

低品位钼精矿新工艺，无论从钼的浸出率，渣中残钼 

量，生产成本以及金属钼总收率等方面，都优于传统 

的其他工艺方法，而且工程化方面没有任何困难，是 
一 个行之有效的新工艺、好方法。 
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中矿联专家组在金堆城考察时说 

金钼集团是全国绿色矿山的典范 

8月 15“中国钼业之都”评审组成员——中国 

矿业联合会专家一行四人来金堆城钼业集团公司实 

地考察后感慨地说：“金堆城注重资源的开发和有 

效利用，这里环境优美和谐，是全国绿色矿山的典 

范，将金堆城冠名为‘中国钼业之都’，名副其实。” 

当日，中矿联专家——中国矿联调研部主任卢 

业授，中国有色金属工业协会钼分会副会长彭如清， 

国土资源部土地管理法、矿产资源法办公室专家付 

鸣珂，陕西省矿业协会会长陈志勤等来金堆城进行 

“中国钼业之都”命名前的最后考察。他们在金钼 

集团副总经理卢景友陪同下，深人生产现场，详细查 

看了露天矿采场、百花选厂磨浮车间和栗西尾矿库。 

评审组对金钼集团坚持科学发展观、注重资源 

的有效利用和环境保护等方面工作给予高度评价。 

专家们说，这次来考察金堆城是否符合“中国钼业 

之都”的评选条件，经过现场查看，觉得名副其实。 

金堆城在资源储量、产量、质量、产业链、环境保护、 

科技水平等方面在国内首屈一指，在世界上属于前 

列，具有名牌矿业城市的优势。金钼集团注重资源 

开发和环境保护并重，在开采中，做到了资源的有效 

利用，充分体现了科学发展观的要求。特别是尾矿 

库的管理，与世界著名矿业公司相比，也毫不逊色。 

金堆城环境和谐，是一座花园式矿山，当属全国典 

范。希望金钼集团下步在矿产资源的综合利用、发 

展循环经济、加大研发投人等方面再下功夫，树立中 

国绿色矿业新形象。 

金钼集团副总经理卢景友代表公司员工对专家 

们的此行表示感谢。他说，金堆城在国内来说发展 

势头良好，但与国外先进企业相比还有差距。当前， 

金钼集团进人跨越式发展的关键时期，通过主钼部 

分重组改制上市，把外部资源转变为企业自身优势， 

全面实现“做大、做强、做精”的发展目标，在国内担 

当行业领域的重任，不辜负大家重望。 

(张雪榕) 
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