
 

第 2期 

2006年 6月 

矿 山 测 量 

MINE SURVEYING 

NO．2 

Jun．2006 

MapInfo环 境 下 矢 量 图 形 坐 标 校 正 的 56" 探 讨  

蔡 颖，赵泉华，石金峰 

(辽宁工程技术大学，辽宁 阜新 123000) 

摘要：Maplnfo以矢量形式管理空问数据，但其软件本身并没有提供对矢量图形进行精确校正的方 

法，所以对由于图形旋转、扭曲而产生的误差无法消除。文中介绍了一种在 Maplnfo环境下以 Map- 

Basic为工具对矢量 图形进行 坐标校正的方法。 
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Maplnfo是一个简单易用、大众化的 GIS桌面软 

件，它具有对地理空间数据进行存贮、管理、显示、查 

询、分析和制图等基本的 GIS功能，在国内具有比较 

大的用户群。但是，Maplnfo软件只提供了栅格图像 

的精确坐标配准(控制点个数≥3)，即可以在图上选 

取 3个以上的控制点(已知其精确坐标)，通过计算 

对整幅图像进行 坐标配 准。而对 于矢量 图形， 

Maphtb只提供了2个控制点的配准，这显然是不够 

精确的，例如对于图形旋转、扭曲产生的误差就无法 

消除。本文提出了一种对 Maplnfo中矢量图形坐标 

进行校正的方法。 

1 坐标校正的常用方法 

Maplnfo以实体型数据结构组织图形数据，点、 

线、多边形、区域等要素的空间位置和相互关系都是 

通过坐标来定义。如折线是由一组有序坐标对来定 

义；多边形是由一组首尾相同的有序坐标对来表 

示⋯，因此校正过程实质上是寻求一种数学关系(或 

函数关系)，描述变换前图形坐标( ，Y)与变换后图 

形坐标( ，)， ，)之间的换算，其数学关系一般描述 

为( ，Y )=f( ，Y)，这个数学关系常表示为一次、 

二次或更高次二元多项式 ]。其中一次多项式变 

换，即仿射变换是最常用也是比较简单易行的变换 

方法，其表达式为： 

f =血- +。 )，+血 (1) ‘ 、▲， 
【)， = bl +b2y+b 

仿射变换的特点是：1)直线变换后仍为直线；2) 

平行线变换后仍为平行线，并保持简单的长度比；3) 

不同方向上的长度比发生变化 。本文采用的就是 

仿射变换方法。 

2 Maplnfo中进行坐标校正的算法设计 

在 Maplnfo中，点、线、多边形 、区域等都作为地 

图对象来处理，共有 10种类型。在进行坐标校正 

时，先通过函数 Objectlnfo()返回当前对象的类型， 

然后分别对其进行校正。进行坐标校正的具体步骤 

为 ： 

(1)选取控制点。为了求解 (1)式中的6个未 

知系数 a ，a ，a，，b．，b 和 b，，我们首先要在图上找 

到至少 3个不在同一直线上的已知控制点，用其图 

上坐标和对应的实际坐标组成 6个方程求解，从而 

得到整幅图的仿射变换系数。在一幅图中，具体经 

纬网点的理论坐标可以经计算或根据标准经纬网求 

得，为此，经纬网点往往作为校正用的控制点。其他 

如三角点、GPS控制点、公里网的交点等都可以通过 

坐标表查得或通过实际的数学公式计算而得其实际 

坐标，因此这些点也可以作为控制点。另外，为了使 

校正后的图形各处校正效果都比较好，选取的控制 

点必须比较均匀的分布在图形各处，特别是边界、四 

角要有控制点，以避免图形校正不能满幅。 

(2)用选取的控制点的图上坐标和对应的实际 

坐标组成方程求解，从而得到了整幅图的仿射变换 

系数。为了提高精度，选取的控制点数应大于三个， 

这时可以用最／b-<乘法来解方程。 

(3)通过函数 Objectlnfo()返 回当前对象的类 

型，对于不同的对象类型用不同的函数获得当前对 

象的定位点坐标序列，并将其代入方程(1)求算出纠 

正后的精确坐标，最后用 AlterObject语句将该对象 

修改到正确位置。下面 以点对象 (OBJ—TYPE— 

POINT)为例介绍具体编程过程。 
一 对(X，Y)坐标就表示一个点对象，所以可以 
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用 0hjectGeography()函数获取点对象的 X、Y坐标 

(OBJ--GEO—POINTX、OBJ—GEO—POINTY)，代入 

仿射变换公式，即可算出纠正后的精确坐标 X1、Y1 

(即(1)式中的x ，Y )，最后用 AlterObject语句将该 

对象修改到正确位置。其部分程序为： 

Sub PointChange(BuflDbj As Object) 

Dim X1，YI，X，Y As Float 

X =0bie tGe0gr phy(Buffobj，OBJ—GEO— 

POINTX) 

Y = 0hjectGe0graphy(Buffobj，0BJ—GEO— 

POIN FY) 

X1=al X +bl Y +e1 

Yl=a2 X +b2 Y+c2 

Alter Object Buffobj 

Geography OBJ
_

GEO
— —

POINTX，XI 

AIter Object Buffobj 

Geography OBJ——GEO
— ．

POINTY，Y 1 

End Sub 

其他对象也用相似的疗法，首先获取对象的定 

位点坐标，然后对每个点进行纠正，最后实现整幅图 

的坐标的纠正。程序流程如图1所示。 
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图 1 程序 流程图 

3 方法的改进和探讨 

一 幅地图上，每处的变形不一定是完全一样的， 

误差也就有所不同，在这种情况下整幅地图都采用 

同一组变换系数就不太合适了。因此，可以使用分 

块校正的方法进行改进。在一幅图上我们可以选取 

足够多的已知控制点，并使其尽可能均匀分布在整 

幅图上。然后，将每组相邻的 3个控制点连线，构筑 

成一个三角网，这样每一个三角形就可以建立一个 

仿射变换，计算出自己的变换系数。当进行纠正时， 

先要判断该对象是在哪个三角形内部，然后就用该 

组变换系数进行变换0 。这个过程中应注意两个问 

题：(1)构筑三角网时可以采用 delaunay三角网生成 

算法 ，这种算法构筑的三角形更接近于正三角形，从 

而达到i角网的优化。(2)计算出每组变换系数后 

应进行检查，如果个别三角形求解得出的变换系数 

与相邻三角形的变换系数相差较大，需分析具体原 

因后进行个别处理。采用这种方法进行纠正，就可 

以将纠正的范围缩小在每一个三角形内，从而可以 

得到更精确的纠正效果。 
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