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摘　要 : 云驾岭煤矿在处理冒顶区中 , 采用注浆充填替代以往木垛充填空顶区的技术 , 取得了良

好效果。
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1　概　况

邯郸矿业集团云驾岭煤矿大巷采用电机车运

输。 - 150运输大巷是矿井的唯一运输通道。

- 150运输大巷 1900～2000m段为 U型钢架棚

支护 , 由于架棚变形严重 , 断面缩小 , 限制了电机

车的拉煤速度 , 并威胁到了行人安全。因此 , 需对

其进行了扩修 , 支护仍然采用 U型钢架棚。

每天大巷停电 6 个小时 , 对大巷维修。维修

前 , 在原架棚下打两架木棚子 , 做为临时支护 , 干

完活后拆走。

扩棚至最后 6架时 , 发生了架间流矸事故 , 从

原架棚间流出 , 矸石十分破碎。清理过程中 , 边清

理边下落 , 清理了两个班 , 70多罐货 , 未能清开。

为阻止碎矸石下落 , 采取了“撞钎法”进行处

理。矿紧急调用了 100多根六棱钢钻杆 , 用钻杆顺

架棚上沿打入架间 , 根根密排 , 阻止住了碎矸的继

续下流。将架棚间的碎矸清走后 , 恢复了矿井的运

输。

由于临时支护的木棚子不敢拆 , 造成巷道高度

仅剩 210m , 宽度 214m , 成为了大巷的一大隐患。

2　冒顶的原因分析

(1) 断层因素。该段巷道位于 F12 (落差 30m)

的尾部 , 与断层成 13°夹角斜交 , 造成巷道围岩的

破碎和构造应力集中。

(2) 围岩因素。该段巷道底板为含铝土质的泥

岩 , 遇水膨胀 ; 顶板为破碎的伏青灰岩和粉砂岩 ,

强度低。伏青灰岩中的水已经疏干。

(3) 多次维修。在使用的几年中 , 该巷道经多

次维修。多次的维修扰动也是发生冒顶的主要原

因。

3　技术方案

如果采用砌碹或金属架棚的处理方式 , 势必造

成二次冒顶。处理后 , 给矿井的生产带来不安全的

隐患。为杜绝以上问题 , 采用“锚喷封闭、注浆充

填、U型钢架棚扩修”的处理方法。

4　施工工艺

411　喷浆封闭

因为该段巷道为 U型钢架棚支护 , 未进行喷浆

封闭 , 且冒顶流碴处有开放口 , 不能进行注浆 , 因

此 , 在注浆前 , 对冒顶区及前后 30m范围内进行喷

浆封闭。喷浆厚度 80mm。

412　注浆加固

在冒顶区充填前 , 为保证冒顶区前后的巷道稳

定 , 对冒顶区前后 20m范围进行注浆加固。

(1) 注浆管结构。注浆管系矿自行设计 , 选用

<25mm的无缝钢管制作。总长度 800mm , 其中孔口

螺纹段 50mm , 马牙段 600mm。

(2) 注浆材料。选用 425 #普通硅酸盐水泥配制

成水灰比为 0165～0170 的浆液。注浆压力不大于

210MPa。

(3 ) 注浆孔布置。注浆孔排间距设计为

2500mm , 孔间距 2000mm。注浆孔布置为每个断面
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7个 , 左、右帮各 2 个 , 顶部 3 个。孔深 2500mm ,

注浆孔直径为 <32mm。

(4) 注浆设备。注浆泵选用 2TGZ—60/ 210型。

浆液采用搅拌机搅拌 , 搅拌机选用 3B—200型。

(5) 凿孔和安装注浆管。采用 T—7655型风锤

按注浆孔设计的位置和方位凿孔 , 凿孔完成后 , 将

钻孔内积水与岩屑吹洗干净 , 安装注浆管 , 注浆管

马牙处缠紧麻绳 , 全部打入孔内 , 外漏部分不超过

50mm , 并用水泥封堵 , 确保注浆时不泄露。

(6) 注浆施工。按注浆措施要求连接好注浆管

路 , 调节注浆泵安全阀 , 经试泵一切正常后方可开

泵注浆 ; 按 0165～0170 的水灰比在搅拌桶内放入

清水 , 再倒入水泥 , 启动搅拌机搅拌浆液 5min , 然

后开泵注浆 , 当注浆压力达到设计要求时停止注

浆。每排注浆顺序为先注下部孔 , 再注肩部孔 , 最

后注顶孔。

413　冒顶区充填

冒顶区空顶范围很大 , 为保证在周围围岩的稳

定 , 以及在扩修中 , 不再发生冒顶流碴事故 , 需对

空顶范围进行注浆充填。

以 425 #普通硅酸盐水泥配制成水灰比为 0165

～0170的浆液为充填材料。充填的作用 : (1) 浆液

充填在空顶范围内 , 固化后成为一块人工假顶 , 承

担周围的围岩应力。

(2) 浆液进入空顶区周围围岩的裂缝 , 使岩块

与岩块及岩块与假顶之间胶结到一体 , 形成一个具

有较高自承载能力围岩 , 对巷道起到保护作用。

为保证空顶区的完全充填 , 采用两次充填。以

预计冒顶区开放口的面积充填 600 mm厚的浆液为

准。待浆液固化后 , 进行二次打眼注浆 , 打眼时 ,

眼深以穿过浆液胶结层厚度的 600 mm为准 (由于

顶部有碎矸 , 注浆后胶结层厚度较大 , 因此二次打

眼时 , 眼深不确定) 。注浆终孔压力 310 MPa。

414　U型钢架棚扩修

注浆充填后 , 为保证充填的浆液固化结石 , 等

待 30d后 , 对巷道进行了扩修。

采用放炮落碴的方法 , 将巷道断面扩到设计的

掘进断面 , 再架设 U型钢架棚。架棚棚距 700mm。

5　结语

(1) 采用注浆充填处理冒顶区 , 可以在矿井的

正常生产中进行 , 避免了对生产的影响。

(2) 扩棚揭露证实 , 浆液的结石效果良好 , 处

理后 , 巷道表现稳定 , 未发生明显变形。

(3) 该方法处理大冒顶 , 施工的安全性好 , 避

免了施工中的不安全隐患。
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