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摘　要 : 建立完善而又简明的指标体系 , 是任何实用、有效的定量与半定量评价工作的基本前提和重要基
础。本文所建立的“矿山危机程度评价指标体系”, 针对矿山危机程度评价的实际需要、考虑评价方法的可
操作性、兼顾指标体系的完整性以及成果应用的广泛性 , 将涉及矿山危机程度评价的有关指标划分为基本评
价指标和主要评价指标两大部分 , 并对其各自的含义和计算方法进行了明确的界定。
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作为“矿山危机程度评价”工作方法和程序设计
的基本内容和工作基础 , “指标体系”的建立与完善
是整个评价过程的关键环节之一。全面收集和初步建
立“指标体系”并不困难 , 难的是根据什么原则 , 如
何从涉及矿山危机程度评价的众多指标之中划分出
“基本评价指标”和“主要评价指标”两大部分。
本文针对矿山危机程度评价的实际需要、考虑评
价方法的可操作性、兼顾指标体系的完整性以及成果
应用的广泛性 , 将涉及矿山危机程度评价的有关指标
划分为基本评价指标和主要评价指标两大部分 , 并对
其各自的含义和计算方法进行了如下的界定。

1　矿山危机程度评价的基本评价指标
及其含义

矿山危机程度评价的基本指标包括 : 储量 (可采
储量、储量基础) 、资源量 (按国标分类) 、产量 (矿
石、精矿、金属产量) 、产能 (矿石、精矿、金属生
产能力) 、服务年限 (设计、保有、实际服务年限) 、
储采比、储产比、备采矿量、采准矿量、开拓矿量、
从业人数 (生产人员、管理人员、辅助人员) 、投资
回收期 (设计、实际投资回收期) 、资源潜力、“三级
矿量”保有期等等。
各项基本指标的具体含义可参见有关技术标准和

工具书籍 , 在此从略。

2　矿山危机程度评价的主要评价指标

矿山危机程度评价的主要评价指标包括 : 保有储

采比、矿山投产时间、设计服务年限、保有服务年

限、矿山寿命、预计矿山闭坑时间、超设计服务年

限、矿山危机程度、矿山危机类型、危机矿山分布密

度等等。

各项主要评价指标的具体含义列述如下。

211　矿山服务年限

矿山服务年限指矿山企业从投产到闭坑全过程的

时间数量 , 以年 (a) 表示。

矿山服务年限主要受地质储量 (可采储量、保有

储量) 和矿山生产规模的制约 ; 可划分为“规划矿山

服务年限”、“设计矿山服务年限”和“保有矿山服务

年限”3类。它是矿产资源经济评价、可供性论证和

危机矿山评价的主要指标之一。

212　合理矿山服务年限

合理矿山服务年限指按照最佳经济效益原则确定

的矿山生产规模和保有的可采储量 , 经计算或者类比

求得的矿山企业的矿山服务年限 , 以年 (a) 表示。

不同矿种不同规模的矿山企业具有不同的合理矿

山服务年限 ,在实际工作中 ,常用规定的或者经验推导

的合理矿山服务年限来检验矿山生产规模的合理性。

(1) 据 H K Tailer在《矿山评价与可行性研究》

一书中提出的在西方工业水平和管理水平条件下 , 合

理矿山服务年限与保有的矿石地质储量 (可采储量、

保有储量) 和矿山生产规模三者之间相互关系的经验

公式如下 :

T = R/ M (1)

式中 : T ———合理矿山服务年限 , a ; M ———矿山生

产规模 , t/ a ; R ———保有的矿石地质储量 (可采储

量、保有储量) , t。

T = 012 R ×1/ 4 (2)

式中 : T ———合理矿山服务年限 , a ; R ———保有的矿

石地质储量 (可采储量、保有储量) , t。

矿山生产规模应与矿区或矿床规模 (储量) 和矿

产品的市场需求相适应 , 并与经济合理的矿山服务年

限相对应 , 三者之间的关系如表 1所示。
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表 1　矿石储量与矿山生产规模和合理矿山服务年限的关系

矿石

储量

西方国家 中国

矿山生

产规模
万 t·a - 1

合理矿山

服务年限
a

矿山生

产规模
万 t·a - 1

合理矿山

服务年限
a

100 1518 613 719 1216

150 2114 710 1019 1317

200 2516 715 1317 1410

300 3610 813 1910 1518

350 4015 816 2114 1612

600 6016 919 3310 1811

1 000 8819 1113 4917 2011

1 200 10210 1118 5715 2018

1 300 10810 1210 6113 2111

2 500 17610 1411 10310 2411

3 000 20210 1418 12010 2510

5 000 29710 1618 18010 2717

10 000 50010 2010 31410 3118

在此需要特别强调指出的是 , 根据我国目前的实

际情况 , 上述经验公式 (2) 可调整如下 :

T = 018 R ×1/ 5 (3)

(2) 按建设周期确定合理矿山服务年限。

为保持矿产品的社会总需求与总供给之间的基本

平衡 , 原则上要求矿山企业的合理矿山服务年限不少

于该矿山企业从勘探、设计到基本建设完成累计所需

要的时间 (建设周期) 。

按照目前的管理体制 , 金属矿山的建设周期如

表 2所示。在此基础上还应考虑一个取决于国家不同

时期的经济状况和方针政策 (例如基建投资方向、额

度、贷款条件和相应矿种的资源保证程度以及国家对

有关矿产品自给率的要求等) 的备用系数 ( K) , 目

前规定 K值的取值范围为 115～210 ; 其计算公式 :

T = K·N (4)

式中 : T———合理矿山服务年限 , a ; K———备用系数
(取值范围为 115～210) ; N ———矿山企业建设周期 ,

a。

据公式 (1～4) 可以求得我国矿山企业的合理矿

山服务年限 , 如表 3所示。

表 2　根据金属矿山建设周期所确定的合理矿山服务年限

规模类型
建设周期/ a

勘探 设计 基本建设 累计

合理矿山服务

年限/ a

大型矿山 6 3 6 15 2215～3010 , 平均 26

中型矿山 4 2 4 10 1510～2010 , 平均 18

小型矿山 2 1 2 5 715～1010 , 平均 9

注 : 矿山设计时间包括实地调查、工程勘查、测量、工艺试

验、方案研究和必要的技术考查等所需的时间。

表 3　经验公式法计算的合理矿山服务年限

规模类型
合理矿山服务年限/ a

变化范围 平均值

大型矿山 24～32 28

中型矿山 16～23 19

小型矿山 12～15 13

根据金属矿山的矿山企业建设周期 , 考虑备用系

数所确定的合理矿山服务年限如表 2所示。

(3) 按固定资产折旧年限确定合理矿山服务年限。

为充分而合理地利用矿山固定资产 , 避免过早报

废或转移所造成的资产浪费和经济损失 , 同时也避免

过分延长使用年限所造成的维修费用增加和生产效率

的大幅度降低 , 原则上要求“矿山服务年限”与其所

反映的矿山企业的各类固定资产平均折旧率和平均折

旧年限的“平均使用年限”大体相适应。

根据国务院国发 [ 1985 ] 63 号文———《国营企

业固定资产折旧试行条例实施细则》, 矿山企业各类

固定资产的平均折旧年限规定如表 4所示。

表 4　矿山企业各类固定资产的平均折旧年限

固定资产类别
平均折旧年限/ a

大型矿山 中型矿山 小型矿山

建筑物与构筑物 40 30 20

设备与安装 18 15 8

其他 15 10 5

据统计 ,矿山企业的固定资产总值之中 :建筑物与

构筑物约占 50 % ;设备及其安装约占 45 % ;其他约占

5 %。据此而确定的合理矿山服务年限如表 5所示。

表 5　按固定资产的折旧年限计算的合理矿山服务年限

固定资产类别 比例/ %
大型矿山 中型矿山 小型矿山

折旧年限/ a 折旧率/ % 折旧年限/ a 折旧率/ % 折旧年限/ a 折旧率/ %

建筑物与构筑物 50 4010 1125 3010 1167 2010 2150

折旧 设备及其安装 45 1810 2150 1510 3100 810 5163

年限 其他 5 1510 0133 1010 0150 510 1100

合计 100 2415 4108 1913 5117 1110 9113
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应该特别强调指出———本文所引用和确定的“合

理矿山服务年限”,是有关部门在比较和分析以上 3种

计算方法求得的“合理矿山服务年限”的基础上提出的

“推荐指标”(表 6) 。

表 6　合理矿山服务年限推荐指标综合一览表

计算方法
合理矿山服务年限/ a

大型矿山 中型矿山 小型矿山

经验公式法 28 19 13

建设周期法 26 18 9

平均折旧法 25 19 11

推荐指标 > 25 > 18 > 10
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Abstract :It is the basic prerequisite and important foundation to establish perfect and concise index system for any practical and effective e2
valuation with the quantitative or semi2quantitative way. Considering of the actual need of mining crisis level evaluation job , the operability

of evaluation technique and the integrity of index system as well as the extensiveness of accomplishment application , this paper establishes

an index system of mining crisis level evaluation , which includes the basic evaluation indexes and major evaluation indexes. This paper re2
spectively summarizes the concept and calculation methods for above indexes.
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