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【提要】 本文介绍铜拦石墙在落石病害整 占中的应用实例，通过拦挡效果证 实了铜拦石 

墙的适用性及其经济效益。 

既有线上危岩落石病害整治中拱形明嗣或 

棚洞是常用的的结构型式。目前已有的拱形明 

洞或棚洞一般适用于路堑 边 坡 为 1：0．15—1： 

0．75。山坡坡度角等于或小于45。的危岩 落 石 

病害地段。本文介绍成昆线K227落石 地 段采 

用钢拦石墙的拦挡效果及其经济效益。 

一

、 概 况 

成 昆 线 K227+607．9一K227+ 745．4长 

137．5m，落石病害地段的线路从岩堆 下 部 通 

过。岩堆 自然坡度约43。，坡面高达180余米， 

坡面植被较差，危岩乱石林立，岩 层 风 化 破 

碎。1973年以来，多次发生落石，打坏钢轨、 

枕木、工区住房、机车风管，打掉 机 车 电机 

盖，多次中断行车，严重危及行车安全。 

方案设计阶段曾提出拱形明洞和悬臂棚洞 

方案。但因病害地段路基设有上下挡墙，明洞 

基础与挡墙位置冲突，桩基础受太渡河水位影 

响，钻孔桩或挖孔桩施工均有较大困难。且明洞 

或棚洞方案工程量大，每延米投资达1．7Yi元。 

根据病害地段历年发生落石的统计资料，落石 

体积均不超过0．3m。。落石沿山坡坡度 角为43。 

的坡面滚动和跳跃运动，到达明洞或棚洞顶， 

对明洞或棚洞的冲击力不会太大，对于这样的 

落石病害地段，采用明洞或棚洞固 然 是 安 全 

的。但明洞或棚洞承受较大落石冲击的潜在能 

力，尚不能充分发挥。经反复研究决定采用钢 

拦石墙拦截落石。 

二、钢拦石墙构造 

如第10页附图所示，设置两道钢拦石墙的 

目的在于提高拦截效果。第二道可拦截滚动和 

跳跃不高的落石，但不排除被大块落石打坏的 

可能性。第一道作为最 后 一 道 防线，拦截越 

过第二道的所有落石。 

三、拦挡效果验证 

落石跳跃轨迹与坡面植被、坡面起伏变化 

日本水土流失、泥石流的危害 已逐 年 减 

少，原因之一就是环境保护工作相当出色。重 

视防护林的经营与管理，基本上看不到人为破 

坏山坡林木植被的情况。对 自然破坏的山坡或 

人工切坡，及时采用生物工程措施处理。植被 

护坡工程措施，包括喷播草种工程、铺席式植 

被工程、坡面挖坑种草工程、阶梯栽植护坡工 

程、台阶铺草皮护坡工程、网格式 植 被 工 程 

等，根据不同土质选用。 

(四)管理措施 

注意科学研究和组织措施，现有研究单位 

20个，研究工作不仅有专门防灾研究机构，而 

且还有地理、地质、农林、水利等部门科技人 

员参加。地方治理部门200个，县下设有 土 木 

部砂防科、林务部治山科。指定砂防地点，划 

出泥石流、滑坡危险区域，立泥石流、滑坡防 

止区域标志牌，严加管理。限制堆土、挖土、 

开矿、修渠、伐木、及新的建筑设施。如要动 

用土地需报当地政府批准后方可实施。 

(责任编辑 壬天戚) 
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附 图 

情况、落石体积、落石跳跃起点及其跳跃时的 

初速度等出素有关，难于用计算方 法 准 确 确 

定。为验证拦挡效果，于拦石墙上方高40~70 

m处，进行抛掷石块试验和抗冲 击 破 坏 性 试 

验。并请西南交大电教中心对抛掷石块进行跟 

踪录像。 

1， 对一般可能坠落的落石拦 挡 效 果 验 

证 l 

反复多次抛掷0，Olin。一O，5ms石块，绝 太 

部分被第二道钢拦石墙拦截=其余飞越或穿越 

第二道钢拦 墙后，均被第一逍钢拦石墙拦截。 

所有抛掷石块无⋯到达路基而。体积较小的石 

块对钢拦石墙的攒坏轻微。体积较大的石块使 

一 lO一  

钢筋网格变形，但未断裂。试验证明，在山坡 

坡度角43。左右的坡面上，采用钢拦石墙 拦 截 
一

般可能坠落的落石是可行的。 

2． 偶然发生的落石对钢拦石墙的破坏性 

试验： 

从70m高度抛掷I，3m。石块。石块滚动后 ． 

经多次跳跃直接打在第二道钢拦石墙的钢轨立 

柱顶端，钢轨立柱和钢轨横联呈脆性断裂，部 

分钢筋与钢轨的连接焊缝被拉脱，但所有钢筋 

均无断裂。石块冲击钢拦石墙后能量锐减，石 

块运动终止。试验表明，为抵御较大石块的冲 

击，改单钢轨立桂为双钢轨立柱是必要的。值 

得⋯提的是 ，作为柔性防护网的钢筋劂格，在 
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较大石块的冲击下只产生弯扭变形，未发生断 

裂， 尚具有较大的防护潜力。 

四、经济指标 

两道钢拦石墙每延米造价约为明洞或棚洞 

每延米造价的10 }约为一道圬工拦石墙每延 

米造价的67％，经济效益是 明显的。 

附表 

结构类型l明洞或棚洞I一道圬工拦石墙 硼道钢 拦石墙 

蛊嚣 耄，IⅢ。。l z 1'2'22 

五 、结 语 

山坡坡度角为40。一5O。的单一坡面，以圬 

工拦石墙为拦挡构筑物时，为防止落石飞越或 

考虑拦石墙具有拦截落石的一定的储备量时， 

圬工拦石墙的体积很大，为增加拦截落石机会 

和可靠性，常在拦石墙顶埋设钢轨桩。如果钢 

轨桩具备拦截落石的功能．那么，这样的拦石 

墙恰是一种设在庞大基础上的钢拦石墙。由拦 

挡构筑物的计算知，墙顶是承受落石冲击力最 

大曲部位，较大落石曲冲击，将使 钢 轨 桩 损 

坏，因此，这样的拦石墙并非一劳永逸。采用 

2— 3道锕拦石墙拦截落石，只要合理布置各 

道钢拦石墙的高度和间距，落石逐遘飞越的可 

能性极小。落石一旦冲击钢拦 石墙，能 量 锐 

斌，运动很快终止。虽然大块落石将损坏锕拦 

石墙，但未必能突破多道防线。损坏部分只是 

局部，修复也不困难。 

笔者认为，钢拦石墙具有平面、立面布置 

灵活，施工量小、节省投资、修复 简 便 等优 

点。与目前国内采用的报告落石发生的报警装 

置相比较，钢拦石墙由报警装置的被动防卫， 

转向：I 葫阱胪 ，址一种值得果用的新 型 拦挡结 

树。 

(责任塥 辑 芏天威) 

一

、 前 言 

1977年 3月，津久 一岩本区问曾发生过 

由于落石造成列车脱轨的事故。从事故发生后 

这1O年来看，此处采取柏防止落石措施管理是 

有效的。 

二、1977年 3目 8 日发生 

的 落石 灾害 

1． 事故概况 

20点30分，在K109+655附近，佐渡 3号 

下行快车遭到行进方向左捌山坡上落下的岩石 

(1．55×1．76×3．6m)袭击，13节车 厢 中 的 

第 1节脱轨后越过上行绂，翻到4．7m以 下 的 

公路上}第 2节脱轨后横躺在上下 行 线 路 之 

间}第 3、4节车厢也脱轨了，这次大事故造 

成105名乘客和列车员受伤。 

2． 抡修 

为开通线路，从公路上用吊车把脱轨车辆 

吊到拖车上运到岩本站，其余九辆尚能行走， 

用救援车拉到津久 站，与此同时，清陈线路上 

的落石，并利用斜坡上的树木，在三个地方架 

殴了临时落石防护栅，以确保作业 人 员 的 安 

全 在各方面的通力协作下，第二天早晨 6点 

10分恢复运行。 

三、 坡 面总检 查 

1． 地形慨况 
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