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区块古地貌东高西低的区域性认识基础上"根据砂岩厚度分布规律!构造反演!岩心以及录井

中高岭石的相对含量"确定了古地貌特征"指出在
Y

油田存在南北向古海岛#结合沉积模式"描述了
N!

层沉

积微相展布#结果表明$

Y

油田位于泥坪和混合坪亚相"

@

油田位于砂坪亚相和潮道发育区"

Z

%

*

油田位于潮

下带"

[

油田为潮控三角洲沉积#并对沉积相控制的储层特征和含油性特征进行了分析"指出有利储层为潮道

和砂坪砂岩"为中高孔特高渗储层"此类储层分布在目前构造的斜坡部位&混合坪和泥坪中储层分布局限"易形

成差油层或干层"此类储层分布在目前构造顶部#由于构造和储层的特殊匹配关系"形成构造岩性复合油藏#

关键词!奥连特盆地&

@&

V

0

组&古地貌&潮坪沉积&储层

中图分类号!

E%!#!BO

!

文献标志码!

]

!

文章编号!

!$$M #O#!

'

#$!#

(
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前言

南美地区主要含油气盆地储采比远高于世界平

均水平%无论从资源状况还是投资环境看%南美洲各

国均是中国在对外合作勘探开发中占有极强吸引力

的地区(

!

)

&奥连特!

\',-.(-

"盆地是南美洲最主要

的含油气盆地之一(

#

)

%位于厄瓜多尔东部亚马逊平
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原区%面积约
!̂ !$

M

<K

#

#该盆地的勘探工作始于

!"#!

年%至今已发现几十个油气田&

#$$G

年以来%

].W-1

公司在该盆地
!H

+

!I

区块已开发的
Y0'J

K,

:

T-'0

三维地震工区!简称
Y\DN

三维区"白垩

系
@&

V

0

组砂岩储层勘探开发中取得了很好的经济

效益!图
!

"&该区主要产油层位自下而上为
_E

+

_3

和
N!

!图
#

"%其中
_E

+

_3

为厚层的构造油藏%

N!

为薄储层的构造岩性复合油藏%前期主要开发

厚度较大的
_3

+

_E

油藏&随着开发程度深入%下

部的
_E

+

_3

油藏水淹严重%而储层薄的
N!

油藏

在新增储量和产量中的贡献逐年上升%并成为今

后几年增储稳产的最主要层位&但由于
N!

砂体

厚度太薄%相变快%地震属性和常规的反演方法在

储层预测方面都存在很大不确定性%因此在沉积

模式的指导下%综合应用钻井和地球物理方法%是

预测储层取得良好效果的关键&本文综合利用岩

心+录井及地震属性和反演资料%结合构造演化古

地貌分析%针对
Y\DN

三维区
N!

层深入开展沉

积学研究%预测微相空间展布%为今后的滚动扩边

井位部署提供依据&

图
!

!

厄瓜多尔
!H

"

!I

区块
Y\DN

三维地震区位置图

/,

:

?!

!

Y\DNOU1-,1K,+>0+&(,0.,.8>0+<!H&.W

!I06\',-.(-8&1,.

N!

储层为上白垩统薄层砂岩%厚度在
$

"

!OK

%平均为
GK

&由于
\',-.(-

盆地构造 沉积演

化的复杂性%导致对沉积相的认识出现分歧&例如%

图
#

!

奥连特盆地
@&

V

0

组地层综合柱状图
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:
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认为上白垩统地层是辫状河流相沉积(

O

)

%

[),(-

等认为是河流三角洲沉积环境(

H

)

%

*)&.KTJ

:

&.

等则认为是复杂的潮控河口相沉积(

MJG

)

%

Y,

::

1

认为以潮汐陆棚沉积为主(

I

)

&笔者和几位从事

\',-.(-

盆地地质工作的同仁!李文涛+徐佑德+姜在

兴+田继军+丁增勇等"%曾经从构造演化+层序地层分

析+沉积相标志方面对
N!

层进行了区域沉积相的研

究(

FJ!$

)

%在钻井资料有限的情况下%认为
Y\DN

三维

区总体古地貌自东往西缓慢下倾%发育缓坡陆棚边

缘沉积序列%依次为海岸平原$潮坪$局限台地$

陆棚沉积体系(

!!J!H

)

&这一认识对于确定
Y\DN

三

维的沉积环境起了重要作用%为
].W-1

公司所认

同&但近几年来又钻了
O$

多口井%砂体分布研究有

了更多资料%笔者通过仔细研究%认为古地貌在向西

变深的大趋势下%微地貌变化情况更为复杂%从而该

三维区沉积的面貌也发生了变化&

!

!

沉积新认识基础

>2>

!

砂岩厚度变化规律清晰化

Y\DN

三维区由东向西包括
[

+

Z

+

*

+

@

+

YM

个油田!图
!

"&近年来新打了
O$

余口井%随着新井
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增加%逐步发现
N!

砂岩厚度由东向西出现厚$

薄$厚$薄的变化趋势&在
[

油田%砂岩厚度最

大%

@

油田厚度次之%

Z

+

*

和
Y

油田厚度最小&在

YJ@

油田%采用了地质统计学反演技术来进行储

层预测%发现
YJ@

油田
N!

层砂体厚度整体呈北

图
O

!

YJ@

油田
N!

层反演储层预测厚度

/,

:

?O

!

N&

V

06,.4-'1,0.'-1-'40,'

V

'-W,+(,0.,.N!X0.-

!

YJ@0,>6,->W

数值单位为英尺%

!6(̀ $?O$HFK

&

西南东向的分布趋势!图
O

"%

@

油田砂岩厚度一般

为
!?M

"

GK

%

@

,

$H

井最大厚度达
I?MK

%

Y

油田砂

体厚度
$

"

O?MK

&因此%

YJ@

油田砂岩往西逐渐

变薄尖灭&根据潮坪砂岩展布模式%潮下带的潮

道和砂坪中砂岩厚度最大%潮间带混合坪砂岩厚

度中等%延伸到混合坪中的厚层潮道砂岩呈带状

分布%而潮上带泥坪砂岩零星分布直至尖灭&以

往根据古水往西逐渐变深的认识%认为
@

和
Y

油

田处于潮下带%

ZJ*J[

油田处于潮间带%往东为潮

上带&这一区域性的认识反映了
ZJ*

油田到
@

油

田厚度变大的规律%对于
Y

油田砂岩厚度变薄的

现象%虽然也可以解释为潮下带局限台地%但把
Y

油田置于潮下带与其泥岩颜色发红%高岭石含量

高的特征矛盾&因此%有必要进行沉积微相展布

的新的研究&
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发现微古地貌高点变化

\',-.(-

盆地经历了长期的构造变形和演化%前

人大量的研究表明(

!MJ!I

)

%

Y\DN

三维区位于盆地的

前渊部位!轴部"&通过
Y\DN

三维区东西向剖面

的构造演化史分析!图
H

%剖面位置见图
!

"%

N!

沉

积时期盆地西缘的安第斯处于初次隆起阶段&

N!

沉积初期%油田西侧的逆断层已经形成%导致西部

Y

油田形成古地貌高点%而中部
@

和
*

油田处于较

低的部位%东部
[

油田为斜坡部位&但趋势上仍然

是东高西低%主物源来自东面#后期新生代时期安第

斯山二次强烈挤压%前陆盆地向斜轴部东移%形成现

今
Y\DN

三维区西高东低格局&

图
H

!

奥连特盆地
Y\DN

三维区东西向构造演化略图

/,

:

?H

!

_0+&>1('T+(T'--40>T(,0.1<-(+)K&

V

,.

Y\DNOU&'-&

!

\',-.(-8&1,.

东西向
F

口
N!

层段取心井岩心!剖面位置见

图
M

"表明泥岩颜色自西向东具有红$灰$灰绿$

红的特征&例如
Y

,

$#;

井
N!

泥岩以红色为主%而

@

,

$M

+

Z

,

$!

+

[

,

$!

+

[

,

$G

井泥岩以灰色为主%

[

,

$O

+

[

,

$M

逐渐变为黄褐色%至东部的
ZC@EC]

,

$!

井再变为红色&泥岩颜色反映海岸线的大致分布&

高岭石一般为陆上氧化环境的自生矿物%因此%高岭

土或高岭石砂岩中高岭石的相对含量也能大致反映

古海岸线的趋势%通过岩屑录井分析%东+西部的
[

和
Y

油田高岭石含量高%例如
Y\DN

,

$"

井砂岩中

含有较多高岭石&中部的
@

和
*

油田高岭石含量

很少%例如
@]@E3

,

$O

为石英净砂岩&结合
F

口

岩心%

OG

口录井建立了该区陆$内海$障壁岛$外

海的古地貌模式&

#

!

沉积特征新认识

在沉积相模式的指导下%通过古地貌恢复%岩

心+录井+测井相识别%以及储层反演预测%建立了新

的沉积微相展布图&认为
Y\DN

三维区存在两个

位置相对较高的地区%东部的为
[

油田%西部为
Y

油田%它们的沉积环境有所差别%

[

油田靠近海岸

平原%为潮控三角洲沉积%砂岩厚度最大%西部
Y

油

田为海岛露出水面部分%沉积潮上带泥坪和混合坪%

两个高点之间的
@

油田为砂坪和潮道%而
ZJ*

油田

为潮下带砂坝沉积!图
M

"&

O

!

储层及油藏特征

K2>

!

斜坡部位储层发育好

在
YJ@

油田%目前构造顶部的砂岩厚度薄%接近

顶部的斜坡上砂岩厚度大&原因是现今的构造高点

在
N!

沉积时期已经基本成型%并且是潮上带和潮间

带的发育位置%受潮坪相砂岩分布模式的控制%这里

即使有砂岩条带%也是处于潮道的末端%物性差#而斜

坡部位正好为潮道和砂坪发育位置%砂岩厚%物性好&

总的来看%受潮汐作用影响的砂岩物性较好%主要为

石英净砂岩&岩心分析孔隙度为
#a

"

#Ia

%平均

!Ga

%主要集中在
!Fa

"

#Ha

#岩心分析渗透率为

$?$M

"

##GOFKU

!

!Ù $B"FG"#OO

#

K

#

"%主要集中

在
!$$$

"

!$$$$KU

!

!Ù $B"FG"#OO

#

K

#

"%属于

中 高孔特高渗透率储层&

K2B

!

构造岩性复合油藏

前述
Y\DN

三维区
YJ@

油田古今地貌具有

一定的继承性%并且由于潮坪沉积特点%好的储层分

布在斜坡部位%因此%形成了独特的构造岩性复合油

藏模式&就是在构造油藏的背景下%构造高点
Y

油

田岩性变差或尖灭%一般是差油层或者干层%而较低

部位的
@

油田为较厚的油层!图
G

"&

H

!

结论

在前期建立
!H

+

!I

区块陆棚边缘潮坪沉积模式

的基础上%结合近几年的新钻井资料%利用古地貌恢

复+泥岩颜色+高岭石含量+测井整体沉积序列等%确

定了古微地貌的分布&在此认识上%进一步研究了
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油藏构造及有效厚度叠合图
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三维区的沉积微相展布%并对沉积微相控制

的储层特征和含油性特征进行了分析&指出有利储

层为潮道和砂坪砂岩%为中高孔特高渗储层%此类储

层分布在目前构造的斜坡部位%混合坪和泥坪中的

砂岩厚度薄%分布局限%形成差油层或者干层%此类

储层分布在目前构造顶部&由于构造和储层的特殊

匹配关系%形成构造岩性复合油藏&今年以来部署

的滚动扩边井证实了新认识的正确性&关于今后扩

边井位的部署%在西部
Y

油田%虽然构造位置较好%

但处于潮道的末端%储层厚度和含油性都变差%部署

新井具有很大的风险%在
ZJ*

油田区域%尽管储层

厚度也比较薄%但是在某些潮汐砂坝发育区%仍然会

有较好的储层发育%该区域目前勘探开发程度低%是

下一步的寻找岩性油藏的有利目标区&

本文在编写过程中!受到新疆大学地质与勘查工程学院

田继军老师的指导和启发!另外安第斯公司张兴!赵新军!何

斌!万学鹏!童晓兰等领导和专家提供了资料方面的支持和

帮助!在此一并致谢#
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