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东南亚北加里曼丹新生代碰撞造山带演化与成矿

丁清峰，孙丰月，李碧乐
(吉林大学地球科学学院，古林长春 130061)

    摘要:在确定出北加里圣丹大地构造单元的基础上，结合分析其内新生代岩策岩性质及其大地构选环

坟.认为新生代北加里亚丹是卢卡尼亚(Luconia)陆块和其他法块进撞的造山带，并提出“北加里受丹断生

代碰撞造山带”的概念。该造山带经历了边缘透山带一内部透山带一边珠选山带相地转化的过租，它控制

了加里圣丹的区城成犷作用，特别是晚渐祈世一中中街世北加里受丹内部速山带的逆冲登瓦阶段是加里

至丹区城成犷的最重要时期

    关键词:加里受丹;内部造山带;边缘造山带;成犷作用;逆冲全瓦阶段
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Evolution of Cenozoic collision orogen of north

Kalimantan and its metallogenesis

      DING Qing-feng, SUN Feng-yue, Li Bi-le
(College of Earth Sciences, Jili" Uninessity. Cha"gcha"   130061, China)

    Abstract; Based on confirming the geotectonic units in north Kalimantan and analyzing the nature of

Cenozoic magmatic arcs and related geotectonic settings, the author thought North Kalimantan was an

collision orogen formed by the collision between the Luconia continental block and the north margin of

Sundaland. It is called "Cenozoic collision orogen of north Kalimantan" by the author. This orogen saw

a very complicated history from interior orogen to peripheral orogen and to interior orogen again. It is

suggested that regional metallogenesis in Kalimantan be controlled by these geological and tectonic

processes. The imbricate thrusting stage during late Oligocene-middle Miocene interior orogen was the

most important epoch of regional metallogenesis in Kalimantan.

    Key words: Kalimantan; interior orogen; peripheral orogen; metallogenesis; imbricate thrusting

stage

    位于南中国海南部的加里曼丹(旧称婆罗洲)是 了诸多金矿床的地质资料，并对加里曼丹的地球动

东南亚最大的一个岛屿，其中部和南部隶属于印度 力学背景有过初步研究〔-3 . Hutchison在讨论东

尼西亚;北部隶属于马来西亚和文莱，所谓的“北加 南亚的地质演化时Cal指出北加里曼丹有一中新世

里曼丹”包括加里曼丹的北部和中北部。近20年 碰撞造山带存在1'1, Soeria-Atmadja等G1在此基
来，前人在加里曼丹岛找到了大量的金矿床，且获得 础上，总结了加里曼丹新生代各时代岩浆作用的特
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点，将北加里曼丹的新生代地球动力学演化过程划

分为4个阶段，但是原作者并没有认识到这些演化

阶段实质上是该碰撞造山带的不同发育时期的表

现。我国学者在探讨南中国海演化时，也都提到加

里曼丹的地球动力学演化〔卜习，但是大都不确切也

不具体u另外，前人虽对加里曼丹的主要金矿床进

行过深人系统的总结Czl，但是，至于是何种因素造成

加里曼丹独特的成矿特点鲜有研究，特别是没有认

识到其地球动力学背景的制约作用。笔者于2000

年8月一2001年8月期间，有幸参加了吉林大学地

球科学学院与加拿大TMC矿业公司在东南亚北加

里曼丹进行的国际合作项目，对上述问题进行了较

为详尽的研究。笔者在前人工作基础上，提出“北加

里曼丹新生代碰撞造山带”的概念，并依据内部造山

带和边缘造山带的理论叫，连释其地球动力学演化

过程，最后结合新生代加里曼丹区域成矿特点，进一

步探讨该碰撞造山带的演化对北加里曼丹区域成矿

作用的控制。
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加里曼丹区域地质

    加里曼丹处于西太平洋岛弧带中部 被3个边

缘洋盆和几个东南亚大陆及华南来源的微陆块包围

(图1)，北面有南中国海，东面有苏禄海和西里伯斯

海，东南侧为望加锡海峡，西部为粪他陆块，南邻苏

门答腊一爪洼岛弧。Kutai盆地是加里曼丹面积最

大的第三纪沉积盆地;拉让(Rajang)群和Embaluh

群浊积物从西北部一直向东延伸呈一个NW-EW

-NE向弧形;北西角为三叠纪一侏罗纪变质岩和

火山岩、晚三叠纪一始新世沉积物等组成的弯隆;南

东角的Meratus山脉和Laut岛为早白要纪火山弧

和蛇绿岩序列;南西角的Schwaner山脉主要由早

一晚白要世花岗岩和英云闪长岩侵人的古生代变质

岩组成[[;.l。

    另外，加里曼丹区域性的线性构造发育，在北加

里曼丹，主要有走向南东、倾向南西的卢帕(Lupar)

构造线和默辛(Mersing)构造线以及走向北北西、近

垂直的巴兰(Baram)构造线。其中，巴兰构造线是

一条板块转换边界，性质为右旋走滑，我国学者称之

为“廷贾断裂,qs7，它错切了北面的巴拉望(Palawan)
海沟U}伙或称之为“南沙海槽”困)。卢帕构造线是

一条向南西倾的板块缝合线，在Marup Quarry东

400m有露头可见，沿该缝合线发育了一系列晚白

噩世一渐新世呈叠瓦状产出的蛇绿岩[UJ 默辛构造

图t 加里里丹区域地质简图(据文献〔川,Fl()1等修编)

    Fig. l   Simplified geological map of Kalimantan

1.卜新世一更新世火山岩 2.渐新世一早中新世Crocker和

Temburong复理石建造 3.拉让群和Embaluh群浊积物.4. NW

加肛曼丹三叠纪一株罗纪变质岩火山岩夸隆,s. M-- 山脉和

L-1岛早白至纪火山蜒和蛇绿岩序列:6. Schwaner早一晚白7-

世花岗岩和英云闪长岩侵入的志留纪一二全纪变质岩;7.第

纪盆地和现代沉积物;8.海沟;9.区域性线性构造;工.米里一卢

卡尼亚构造带;n 诗巫一拉让构造带1皿.古晋构造带

线则是一向南西倾的逆冲断层，沿构造线出露有占

新世至始新世放射虫缝石和蛇绿混杂岩La7。其南部

的拉让群增生杂岩通常是向南倾的，且向北变年轻，

它们是一系列逆冲岩片，每个岩片组成宽10̂-15

km的单元ti2j。另外，在中加里曼丹，还有一右旋走

滑性质的Adang断裂P1

2 北加里曼丹的大地构造单元

    北加里曼丹的大地构造单元复杂，HutchisonL'L

将其从北西到南东划分为3个主要的构造带，即米

里(Miri)一卢卡尼亚，诗巫(Sibu)一拉让和古晋

(Kuching)构造带(图1)。根据现有资料，笔者认为

上述3个构造带分别代表了不同特征的大地构造单

兀 。

2.1 米里一卢卡尼亚构造带— 卢卡尼亚陆块

    米里一卢卡尼亚构造带指限制在巴拉望海沟和

默辛构造线之间的部分[3l。这个带出露最老的岩石

是强烈褶皱的晚白奎纪一始新世的Long Bawan和

Kalalan组河流三角洲沉积物，上覆有始新世一渐新
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二(K20)一，(S'02)图解和原始地慢标准化蛛网图

判定了不同时代岩浆岩的性质及产出的大地构造环

境(表1)。从表中可见，加里曼丹新生代的岩浆作

用以钙碱性为主，大都和俯冲作用有关。不过，一般

认为，晚中新世一更新世Dent半岛及苏禄山脉等地

的火山岩与苏禄海沟处的俯冲作用有关[3-。始新世

一中中新世的钙碱性岩浆作用则与j七加里曼丹北缘

向南的俯冲作用有关L-15]。另外，加里曼丹还发育

有大量的上新世一更新世拉斑玄武岩，它们常与板

内岩浆作用有关[[q 这些岩浆岩资料，为恢复北加

里曼丹的地球动力学环境提供了重要依据

    表1 加里受丹新生代岩浆岩及其大地构造环境DI

Table 1   Cenozoic magmatism  in Kalmantan  and                  their

          geotectonic settings川

年代 岩浆作用 岩浆岩 分布

Busang:玄武岩岩体和岩脉;Khan和 Mt.

Mur。高原玄武岩; Masupar;a橄榄玄武岩

世流;Sintang玄武岩;Usun Apau玄武岩

滋流;Linau-B.Fui:玄武岩

拉
斑
玄
武
岩
系
列

 
 
 
 

板

内

Dent和Sempoma半岛熔岩流，凝灰岩和

玄武岩 上Tatakan盆地 安山岩、玄武岩和

凝灰岩;苏禄山脉:安山岩、玄武质熔岩流和

火山碎屑岩系列

钙
孩
性
，
一
些
禽
钱

与
俯
冲
有
关

Usun Apau英安岩、熔结凝灰岩;Kinabalu

花岗质任人岩 Hose Mt.:英安质凝灰岩和

熔岩Lm- 一Balui英安岩、安山岩和玄武
岩高原;Cagayanridge玄武岩和闪长粉岩

高
钾
钙
碱
性

与
俯
冲
有
关

上
新
世
1
更
新
世

晚
中
新
世
!
更
新
世

中
中
新
世
一
上
新
世

Bvsang酸性凝灰岩(安山岩、英安岩和流纹

岩)Masapar,a,花岗质侵人岩，安山质一英

安岩质火山碎屑岩和熔岩流;Mt. Muto安

山岩和玄武安山质熔结角砾岩和凝灰岩;

Kelian和Mnynp,安山岩岩株、岩脉 Muara

W.I,au安山质熔岩流和火山碎屁凝灰岩

〔英安岩)，英安岩脉,Sintang:玄武岩、安山

岩、英安岩和流纹岩

钙
碱
性

与
俯
冲
有
关

晚
渐
新
世
·
中
新
世

Singkawang.英安岩;Mandai英安岩;Piy-

.bung:火山碎渭凝灰岩和角砾岩 Kelian.硅

质火山碎月岩(流纹岩)，Nyaan:集块岩、熔

结胜灰岩和英安岩

 
 
钙
喊
性

与
偏
冲
有
关

始
新
世
!
早
渐
新

世含有灰岩的Mulu组沉积物ut[   Hutchison"[认

为，米里一卢 K尼亚构造带代表了卢卡尼亚陆块的

一部分。根据现有资料分析，卢卡尼亚陆块在巴兰

线以西的部分就是“曾母地块”，为印支陆块来源曰
卢卡尼亚陆块北缘为巴拉望海沟，而上述沉积物主

要形成于相对稳定的大陆架，推测当时卢卡尼亚陆

块南缘一直处于被动陆缘环境，而其北缘为南中国

海。

2.2 诗巫一拉让构造带— 古南中国海

    诗巫一拉让带是限制在卢帕构造线和默辛构造

线之间的部分团，强烈摺皱、弱变质的拉让群复理石

建造和Embaluh群浊积物呈NW-EW-NE走向

的大弧形分布。强烈变形的晚白翌世一始新世

Emhaluh群复理石建造则主要分布于更南东面Cs]

在卢帕缝合线及其北部，许多地方可见蛇绿岩性质

的细碧岩、层状辉长岩、斜方橄榄岩等C}}l。拉让群
和Embaluh群的浊积岩搜盖在这些蛇绿岩之

上阳〕，一般都认为是代表了白至纪一古近纪的增生

楔困。可见，现在的诗巫一拉让构造带曾经有洋盆

存在，该洋盆就是古南中国海"̀], NW- EW-NE

走向延伸的诗巫一拉让增生楔以及加里曼丹的岩浆

岩和抬升历史都表明曾经有古南中国海洋壳的俯

冲L3.+1。最近的层析成像结果也表明在北加里曼丹

下面存在一个300 km长的古洋壳残片〔131
2.3 古晋构造带— 翼他陆块

    卢帕构造线是古晋构造带的北边界，东西走向

的Adang断层则为古晋构造带的南边界Ca]。带内
中生代到古近纪碳酸盐岩和硅质碎屑沉积物覆盖在

古生代结晶片岩之上，包括古近纪Piyabung火山岩

和新近纪Sintang侵人岩在内的新生代岩浆岩广布

其中LUl。古晋构造带可能向东延伸进人上Kutai盆

地，向北延伸进入上Tarakan盆地〔31据Hutchi-

sont'7，古晋构造带代表哭他陆块在加里曼丹的出露

部分，卢帕板块缝合带是哭他陆块的北部边界。

3 加里曼丹新生代岩浆岩

    据前人资料〔’，，幻，加里曼丹出露有大量的新生

代岩浆岩，它们分布于古晋构造带和诗巫一拉让构

造带内呈弧形展布。Soeria - Atmadj a等U]综合整
理了该岩浆弧内主要岩浆岩发育地区Basang,Ke-

Iian,Muyup,Mt. Muro,Masuparia,Muara Wahau

和Sintang等地的岩浆岩及其年龄资料，通过分析

一些样品的常量元素和微量元素含量，利用

4 北加里曼丹碰撞造山带的演化

    Soeria-Atmadja等DI根据上述岩浆作用的有
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关数据，将it加里曼丹新生代的地球动力学演化划

分为4个阶段 但是原作者并没有认识到它们实质

上是一个陆一陆碰撞造山带在不同发育时期的表

现。笔者在其工作基础上，考虑南中国海的形成过

程，结合重新确定的北加里曼丹大地构造单元，提出

一个全新的’‘北加里曼丹新生代碰撞造山带”的概

念，并依据Murphy等DI的内部造山带和边缘造山

带理论及马文璞usl碰撞造山带演化阶段的认识 厘

定出北加里曼丹新生代碰撞造山带的演化史 认为

它可能经历了边缘造山带一内部造山带一边缘造山

带相继转化的过程，反映了北加里曼丹大陆在新生

代的增生及裂解历史。

4.1 始新世一早渐新世边缘造山作用阶段

    据DaincsC0，始新世一早渐新世亚洲边缘发生

裂谷作用(南海运动Csl )，产生了南中国海，致使卢卡

尼亚陆块向南东漂移.它与哭他陆块之间的古南中

国海开始收缩，该洋盆北边界为卢卡尼亚被动陆缘，

而南面的洋壳向翼他陆块北缘下俯冲 使鬓他陆块

北缘成为具弧形拉让海沟和大陆岩浆弧的主动陆缘

(图2A)，为典型的科迪勒拉弧，属于边缘造山作用

阶段;对应的始新世一早渐新世岩浆岩主要发育在

古晋构造带内的Sintang, Kelian至上Tarakan盆

地等地，属钙碱性系列(表1),

4.2 中渐新世一中中新世的内部造山作用阶段

    中渐新世南中国海洋壳不断向南扩张，中央海

盆基本形成，菲律宾岛弧向西推覆和仰冲，澳大利亚

板块向北推挤;导致加里曼丹陆块的逆时针旋

转[1181，加速了古南中国海的闭合和消亡C7,81 拉让

增生楔中强烈褶皱的沉积岩最年轻的是早渐新世

的，该时期的变形也在 Melawi盆地中的早渐新世

不整合中有所反映叫。所以，一般认为卢卡尼亚大

陆块与龚他陆块北缘的碰撞发生在中渐新世，卢帕

构造线中中渐新世一白翌纪呈叠瓦状产出的蛇绿岩

表明，它是与此碰撞作用有关的缝合线[Cu。此时的

北加里曼丹已经发展成为一个典型的内部造山

带C9:由于古南中国海的闭合，卢卡尼亚陆块与翼
他陆块碰撞拼贴成一个更大规模的大陆，致使早渐

新世的拉让海沟内的年轻沉积物遭受了强烈的褶

皱，形成了拉让增生楔，部分残余洋壳仰冲进增生楔

中成为蛇绿岩。

    晚渐新世一中中新世时期，北加里曼丹内部造

山带抬升迅速，陆壳增厚作用发生，出现山根，这个

时期的该内部造山带大致处于马文璞泌“提出的“逆

冲叠瓦阶段”，导致默辛线及其南部一系列南倾的逆

冲断层和岩片形成。在陆壳增厚过程中，翼他陆块

北缘下消亡的始新世古南中国海洋壳残片发生部分

熔融，产生以钙碱性系列为主的岩浆作用(图213) ,

与之有关的晚渐新世一中中新世岩浆岩叠加在始新

世岩浆带上，它们沿着Mangkalihat和Sesayap的

北侧分布于Sintang(岩浆带的最西部分)、Mount

Muro,Kelia,MUyup,Busang,Muara Wahau等地区

(K4 3”中中新世一上新世的边缘造山作用阶段
    卢卡尼亚陆块与咒他陆块间的古南中国海洋盆

在中巾新世时完全闭合，而同时，其北面的南中国海

洋盆在来自南面、东南面的挤压力作用下也停止了

扩张，随后冷凝沉降且因吕宋弧的向西仰冲而向东

被动俯冲于马尼拉海沟之下困;向南则被动俯冲于

增生的北加里曼丹北缘卢卡尼亚陆块之下，以巴拉

望海沟形式发育(图2C)。此时，内部造山作用结

束，但增生的加里曼丹大陆的北缘，有南中国海洋壳

的被动俯冲，使之又成为一边缘造山带r s.(图2C) }

对应的中中新世一上新世岩浆活动是沿着诗巫一拉

让带和Cagayan洋中脊以及Mount Kinabalu和菲

律宾的Panay岛分布，属富钾钙碱性系列(表 1)a

有化石表明，拉让增生楔(Mount Hose,Usuu Apau
和Niewenhuis)、Kinabal。和Cagayan Ridge等地

区的火山岩也是中中新世一上新世的[u1
4.4 上新世一更新世内部造山带坍编、边缘造山

      带部分结束阶段

    上新世至更新世，北加里曼丹古晋构造带和诗

巫一拉让构造带内发生大面积大陆玄武岩溢流，主

要包括Busang玄武岩岩体和岩脉、Kelian和Mt.

Muro高原玄武岩、Masuparia橄榄玄武岩溢流、

Sintang玄武岩、Usun Apau玄武岩溢流和Linau-

Balui玄武岩。虽然对于上述拉斑质玄武岩〔表 1)

目前尚缺乏任何地球化学方面的资料，不过笔者推

测，它们可能属于指示碰撞后伸展阶段(坍塌或拆沉

阶段)的双峰式岩浆岩组合[C}s7。另外，在 Niewen-

huis Mts.和Mabakam地区的上新世一更新世火

山岩一般都是玄武质成分，岩石化学组成也表明它

们与大陆玄武岩有亲和关系[l8]
    由于巴兰转换断裂切割巴拉望海沟 一般都认

为巴兰转换断层西边巴拉望海沟处南中国海洋壳的

俯冲作用比其东部的俯冲作用结束得要早些C}a_

由此笔者推测，巴兰构造线以西的北加里曼丹上新
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已进人部分裂解时期
Nw一

始新1仕_渐新世岩浆带
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晚渐新m

5 加里曼丹区域成矿特点

    加里曼丹的内生金属矿产丰富，其中又以金矿

床较多，且其类型也多样〔图3)，尤其新生代岩浆岩

内或其附近发育了大量浅成低温热液型金矿床。目

前主要的金矿床有:4个浅成低温热液型金矿床

(Mt.   Murotr，一、 Mirahh]、 Masupa RiaCzz]、

Muyup]''IS])和一个浅成低温热液型与斑岩型过渡
类型的Kelian铜金矿床[D,211以及一个多成因类型

的Ban金矿床CzLZSI

晚中新世
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    图2 新生代北加里受丹碰抽造山带的演化过程

Fig, 2   Evolutionary process of the north Kalimantan colli-

        sion orogen in the Cenozoic era

A.始新世一早渐新世边缘造山作用阶段 B.中渐新世一中中新

世的内部造山作用阶段,C中中新世一_t新世的边缘造山作用阶

段 D.上新伐一更新世内部造山带坍塌、边缘造山带部分结束阶

殷 1.陆亮 2.洋壳;3.逆冲断层;4.很杂堆积币.岩浆作用

圈3 加里.丹金矿床及主要金矿点分布图(据文献【2〕

      和实际工作成果修编)

Fig. 3  Location of the gold deposits and major prospects

        in Kalimantan(After literature[2] etc.)

1.斑岩型;2.夕卡岩型;3.低硫化型浅成低祖热液型 4层控型

5.生产矿山

世内部造山带的山根在其自重下发生了拆沉作用，

使地壳减薄、岩浆上涌，才造成加里曼丹上新世一更

新世拉斑玄武岩的广泛分布(图2ll，表1),

    此阶段是北加里曼丹内部造山带坍塌、边缘造

山带部分结束的阶段，Murphy等[s]曾指出，盆地的

闭合和边缘造山带的结束反映 厂超大陆的裂解和离

散。因此，可以相信拼贴后的北加里曼丹大陆此时

    根据上述金矿床和现有矿床资料DI对比研究，

加里曼丹的区域成矿特点可以概括如下:(1)加里曼

丹地区金矿床最为发育，铜矿床次之。(2)金矿床的

类型主要以低硫化型浅成低温热液金矿床为主，另

外还有部分高硫化型、斑岩型或它们之间的过渡类

型。(3)金矿床和控矿岩浆岩沿北加里曼丹古晋构

造带大致呈NW-EW-NE方向的弧形展布，成岩

成矿受大地构造环境控制明显。(4)金矿床容矿主

岩以第三纪陆相钙碱性火山岩系列为主，控矿岩浆
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岩及其同源侵人岩主要是晚渐新世一中中新世中性

侵人岩和安山质一长英质火山岩

6 新生代北加里曼丹碰撞造山带区域成矿

    作用

    众所周知，大地构造环境对成矿作用有着宏观

的控制作用娜〕，比如浅成低温热液金矿床、富金斑

岩型矿床和夕卡岩型矿床一般形成于俯冲带t.方洋

岛或者大陆岩浆弧的浅部，即总体挤压背景体制下

的局部拉张环境内[27』 另外，一般而言，钙碱性岩

浆岩对浅成低温热液型金矿床和斑岩型铜〔金)矿床

具有成矿专属性。实际上，在陆相火山、次火山岩地

区，无论是拉斑质的还是碱性系列的，都未发育浅成

低温热液型金矿床[E8_。其原因在于斑岩型成矿作

用是与酸性到中酸性侵人体(钙碱性系列的)相伴

的，而浅成低温热液矿床虽是远离这种岩浆侵人体

的成矿作用在地壳内相对较低温度(< 300'C)和较

浅深度〔地表到地下1-2 km)形成的，但仍有证据

表明，其成矿流体中存在此种岩浆成分，所以斑岩型

和浅成低温热液型矿床在成因上都与钙碱性岩浆岩

有关卿〕。

    从前面的论述知，北加里曼丹新生代的岩浆岩

大都是钙碱性系列的，且是北加里曼丹新生代碰撞

造山带不同演化阶段的产物〔表 1)，而板块构造等

大地构造活动对于内生矿床的制约作用，主要是通

过对岩浆活动的控制[['07。北加里曼丹碰撞造山带

的演化也会控制着加里曼丹区域成矿作用，因此，笔

者认为有必要对该碰撞造山带各演化阶段与成矿的

关系进行更为深人的探讨，这样才能更好地解释加

里曼丹的区域成矿特点。

6.1 始新世一早渐新世边缘造山带与成矿

    始新世一早渐新世时期，北加里曼丹为边缘造

山作用阶段，龚他陆块北缘发育拉让海沟和始新世

一早渐新世钙碱性系列岩浆岩(大陆岩浆弧)，有利

于浅成低温热液型金矿床和斑岩型铜(金)矿床等的

形成。但由于后期进人内部造山作用阶段，矿化岩

浆弧因遭受强烈抬升，剥蚀深度大，现在仅在Sin-

tang, Kelian和上’rarakan盆地等少数地区有始新
世一早渐新世岩浆岩露头，未见同期矿化。笔者推

测，由于强烈剥蚀，在古晋构造带内会有大量同时期

砂金矿床的形成;另外，当时的卢卡尼亚陆块南缘是

被动陆缘，故滨海砂矿应发育，部分可能保存在拉让

增生楔的逆冲岩片中。

6.2 中渐新世一中中新世的内部造山带与成矿

    中渐新世是卢 r-尼亚大陆块与哭他陆块北缘发

生碰撞时期，拉让增生楔及卢帕缝合线中的蛇绿岩

有找到与蛇绿岩有关矿化的潜力，如豆英状铬铁矿、

铂、镍矿和塞浦路斯型块状硫化物矿床[}s.so[等。晚

渐新世一中中新世时期，北加里曼丹内部造山作用

进人逆冲叠瓦阶段，主要在古晋构造内发生同时期

钙碱性系列为主的岩浆作用，已知的加里曼丹低硫

化型浅成低温热液金矿床，在成因上大都与它们有

关，如Masuparia, Mt. Muro,Kelian和 Muyup金

矿床[io.s.i�a+-ea7。另外，马来西亚西沙捞越的13au

层控金矿床也被认为是具有浅成低温热液成因〔’习

本次国际合作项目研究矿点之一的西沙捞越什兰江

(Selanj an)金矿点，笔者研究结果也认为是属于和

中中新世的斑状花岗闪长岩有关的浅成低温热液型

金矿床，主要发育在一浅成、半浅成角砾岩筒内乞川;

而另一研究矿点— 沙捞越 Punda铜矿点的控矿

走滑双重构造则是由于卢卡尼亚大陆块与翼他陆块

碰撞后引起的卢帕断裂右旋走滑形成的次级走滑构

造[+'j。因此笔者认为，北加里曼丹内部造山带的逆

冲叠瓦阶段不仅是重要的控矿岩浆岩形成时期，更

是控矿构造(包括控矿角砾岩筒和断裂构造)发育时

期。

    实际上，Sillitoe[3l』早就指出，印尼的矿床主要

以斑岩型铜矿和浅成低温热液金矿床为主，它们通

常与新生代俯冲作用形成的大陆岩浆弧有关，特别

是低硫化型浅成低温热液金矿床大都限于大陆岩浆

弧内[na。而且，大多数加里曼丹的浅成低温热液金

矿床至少在空间上与安山质一英安质岩浆弧有关，

这种安山质岩浆弧(一般也包括英安质)主要是钙碱

性系列的，并且多是近地表侵人或喷发的Ra属于

晚渐新世一中中新世钙碱性系列岩浆作用的产

物[n[也即北加里曼丹内部造山作用逆冲叠瓦阶段

的产物。中中新世后该造山带进人造山后伸展阶

段，剥蚀作用不强烈，故其内晚渐新世一中中新世岩

浆弧得以较好地保存下来，与之有关的浅成低温热

液金矿床也就大都保存下来，成为加里曼丹最为主

要的矿床类型。

6.3 中中新世一上新世的边缘造山带与成矿

    中中新世一上新世，卢卡尼亚陆块北缘巴拉望

海沟发育川，北加里曼丹增生的大陆上发育有与之

对应的富钾钙碱性系列岩浆岩，主要在诗巫一拉让

构造带内(Mount Hose, Usun Apau和 Niewen-
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huis) ,可能因岩石富钾，不利于浅成低温热液型和

斑岩型矿床的形成.找矿潜力不大

6.4 上新世一更新世内部造山带坍塌与成矿

    到了上新世至重新世，是北加里曼丹造山带坍

塌阶段，加里曼丹古晋构造带和诗巫一拉让构造带

内大陆溢流玄武岩)‘泛发育，有找到与之有关的铜

镍硫化物矿床的潜力，目前尚未发现有工业意义的

矿化。

7 结 论

    通过上述分析和讨论，可以得出如下结论:

    (J)北加里曼丹新生代碰撞造山带经历了边缘

造山带一内部造山带一边缘造山带相继转化的过

程

    (2)北加里曼丹新生代钙碱性系列为主的岩浆

岩是北加里曼丹新生代碰撞造山带各演化阶段的产

物

    (3)北加里曼丹新生代碰撞造山带的演化控制

着其区域成矿作用，就已知矿床和矿种而言，晚渐新

世一中中新世的内部造山带逆冲叠瓦阶段是加里曼

丹区域性成岩成矿的重要时期。
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