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桂东金矿地质地球化学特征及找矿前景 
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(河南有色金属地质矿产局第七地质大队，河南 郑州 450O16) 

摘 要：桂东金成矿区属广西大瑶山金成矿带，该成矿区金矿床(点)较多，金矿化普遍。区内多种金 

矿化类型共存，主要有含金石英脉型、断裂破碎带型和构造蚀变岩型金矿，近几年新发现了蚀变斑岩 

型和硅化砂岩型等新的金矿类型。成矿物质主要来 自地壳深部同熔花岗岩浆，具深源特征。经综合 

分析认为，在桂东金成矿区仍有较大找矿前景。 
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桂东金成矿区是广西黄金主要产地之一，包括昭 

平、贺县、苍梧、藤县、蒙山、平南等县，目前已发现各类 

金矿床、矿点、矿化点有 181处，占广西金矿总数的 

5O 以上[1]。主要发现有含金石英脉型、断裂破碎带 

型、构造蚀变岩型等金矿类型，各类金矿主要地质特征 

既有区别又有内在联系[2]。近几年找矿又获得重大突 

破，新发现了蚀变斑岩型、硅化砂岩型和细脉浸染型等 

新的金矿类型，因而研究该区各类金矿床地质地球化学 

特征及其找矿前景，对该区进一步找矿工作具有重要的 

理论意义和现实意义。 

1 区域地质背景 

桂东金成矿区位于华南板块东南缘，南岭东西向构 

造带南亚带大瑶山隆起区。区内褶皱和断裂构造复杂， 

以断裂构造最为发育，是控矿的主导因素，不同级别的 

断裂构造控制不同矿化规模。矿体主要受后期断裂破 

碎带或脆性一韧性剪切构造带控制。 

区内古生代地层出露广泛，主要地层为寒武系水口 

群为一套细碎屑岩及炭质、硅质岩建岩，构成褶皱基底， 

其岩性主要为：浅变质砂页岩、板岩和千枚岩；泥盆系、 

白垩系等地层仅零星分布矿区外围。 

区内构造除东西向的纵向断裂外，还有近南北、北 

西、北东向的横向断裂。各类金矿主要受断裂构造带的 

规模大小控制，控矿断裂构造形成于加里东期，并且都 

经历了海西期、印支一燕山期构造活动的影响，具有明 

显的继承性特征。 

区域内岩浆活动较为强烈，其侵入时代有加里东 

期、印支期和燕山期，以加里东期和燕山期为主。同期 

岩体为多阶段形成的复式杂岩体，岩性以花岗岩和花岗 

闪长岩为主。根据各岩体的稀土元素特征参数值和配 

分模式特征，反映本区有深源同熔型(I型)和壳源重熔 

型(S型)两类成因系列花岗岩，并以深源同熔型花岗岩 

为主L3]，二者都赋存有不同类型的金矿床。 

2 矿床地质特征 

桂东金成矿区属大瑶山成矿带，金矿床、矿点或矿 

化点分布普遍，空间上呈矿化集中区分布，主要有六岑、 

桃花、古袍和龙水几个矿化集中区。各类金矿床分布于 

大瑶山复背斜的两冀，矿体主要受近东西向或北东向断 

裂构造或韧性剪切带控制。 

2．1 地层的含矿性 

区内含矿围岩主要为寒武系水口群浅变质砂页岩及 

细碎屑岩等，寒武系水口群金的丰度值为在(2．94～ 

6．07)×1O 之间，平均 4．31×1O～，高于地壳丰度值叫； 

而且硅质岩、炭质岩含金的丰度相对较高。含矿围岩中 

Au、Ag、Cu、Pb、Zn、 等微量元素呈正相关关系，水口群 

与金矿化关系密切。另外，泥盆系地层也是本区一个金 

矿赋矿层位，近几年来新发现了硅化砂岩型金矿。 

2．2 断裂构造控矿作用 

控矿构造主要有近东西向或北东向脆性一韧性剪 

切带，是本区主要导矿构造，具多期次活动特征，矿体主 

要赋存在后期叠加的脆性断裂带内。同时，还发育有北 

东向或北西向断裂构造，在两组断裂构造复合部位，岩 

石破碎和蚀变最强，矿化最好，往往就是矿化富集部位。 

断裂的弧形转折部位控制富矿体的分布，该部位是构造 

应力集中区，岩石破碎强烈，裂隙发育，蚀变也强烈，最 

利于金富集。 

2．3 岩浆活动与金矿的关系 

该区岩浆岩金含量较高，金含量在(1．3～210．0)× 

10叫之间，平均值9．27×1O～，与金矿化有密切关系的 

岩浆岩中Au、Ag、Cu、Pb、zn、As等微量元素呈正相关 

关系，与地层中各微量元素间的相关关系基本相同[1]。 
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该区金矿化与岩浆活动有密切的成因联系和时空关系， 

具体表现为空间上相互依存不可分割，时间上具成岩成 

矿同期性，成分上具相似性和继承性。 

2．4 矿化蚀变特征 

矿化带呈东西向产出，以龙水、古袍、桃花和天岑等金 

矿床规模最大，矿化带东西长约1OOkm，南北宽约30l∞。 

矿体多呈脉状、透镜状，产状与断裂带产状一致，并 

随断裂带的发育程度出现膨缩和分支复合现象。矿石 

平均品位(5～15)×1O～，个别矿体高达 2O×1O一，局 

部出现富矿包，如古袍金矿。矿体一般边部富而中间 

贫，富矿地段往往为矿体膨胀或分支复合部位。矿石分 

深部原生矿石和浅部次生氧化矿石，以原生矿石为主。 

依据矿石组分和结构构造特征，原生矿石可划分为：石 

英一硫化物型、蚀变斑岩型、构造蚀变岩型和硅化砂岩 

型。金主要以包裹体、晶隙、裂隙三种形式赋存于黄铁 

矿、方铅矿、毒砂、石英等矿物中。金矿物以自然金为 

主，银金矿、金银矿、碲金矿次之。表生期以形成褐铁 

矿、孔雀石、铜蓝为代表的次生氧化矿物为特征。 

依据矿石组构和矿物组合，桂东金成矿区可划分为 

两个成矿期，即热液期和表生期。热液期又可进一步划 

分成四个成矿阶段：I石英阶段、Ⅱ石英一黄铁矿阶段、 

Ⅲ石英一硫化物阶段、Ⅳ石英一碳酸盐阶段。 

围岩蚀变以黄铁绢英岩化为主，次为硅化、绿泥石 

化、菱锰矿化、碳酸盐化等。以黄铁绢英岩化与金矿化 

关系最为密切，金矿石多为强蚀变岩石，黄铁绢英岩化 

是该区重要的找矿标志之一。 

2．5 矿化类型 

该区各类金矿在空间上有一定的分布规律，在岩体 

内多赋存构造蚀变岩型和蚀变斑岩型金矿，而在岩体与 

围岩接触带及其附近多产出含金石英脉型和断裂破碎 

带型金矿，还在岩体外围的广大地区分布含金石英脉型 

和硅化砂岩型金矿，因而在不同的空间部位注意形成相 

关类型的金矿床l_2]。 

(1)含金石英脉型金矿：该类型金矿在本区分布十 

分广泛，含金石英脉赋存在水口群边溪亚群地层内，赋 

矿地层为厚层状细砂岩，则成矿作用多以交代作用为 

主，矿体规模一般较大，矿化也较好；若赋矿地层为砂页 

岩互层，则成矿作用多以充填作用为主，矿体规模一般 

较小，矿化也较差。 

(2)断裂破碎带型金矿：该类型金矿在本区分布也较 

广泛，矿体赋存在各级断裂破碎带内，赋矿地层主要为水 

口群各类砂页岩，在清溪亚群含碳质硅质岩地段矿床(点) 

分布较多，矿化也较好；矿体严格受断裂破碎带控制，因而 

矿体规模、形态和产状与断裂破碎带基本一致；矿体以富 

含多种金属硫化物为特征，因而矿石成分复杂。 

(3)构造蚀变岩型金矿：该类型金矿是断裂破碎带 

内的碎裂岩经黄铁绢英岩化所形成的金矿。矿体与围 

岩界线不明显，主要靠含金指标确定矿体边界。矿体受 

断裂破碎带控制，因而矿体规模、形态和产状与断裂破 

碎带基本一致；矿体形态简单，矿化带延深一般大于延 

长，矿体规模也较大。 

(4)蚀变斑岩型金矿：该类型金矿是本区近几年来 

发现的新金矿类型。矿体主要赋存在花岗斑岩体内，属 

浅成一超浅成花岗斑岩，岩石斑状结构明显，蚀变作用 

普遍，以硅化、绢云母化、黄铁矿化和绿泥石化为主。在 

矿化富集部位，蚀变作用强烈，蚀变种类也较多。 

(5)硅化砂岩型金矿：该类型金矿是本区近几年来 

发现的新金矿类型。矿体主要赋存在下泥盆统莲花山 

组上部的紫红色、灰白色硅化砂岩及角砾状砂岩内，呈 

层状或似层状产出，在两组断裂交汇处、岩石破碎和蚀 

变作用强烈地段金矿化往往较好。矿石为硅化蚀变砂 

岩，仅见少量细粒状黄铁矿。 

3 矿床地球化学特征 

3．1 矿石化学成份 

矿石化学成分以 SiO 、A1 O3、Fe O3和 FeO为主， 

MgO、MnO、CaO、Na2O、K2O和SO3等次之(表 1)。 

由表 1可知，各类矿石化学成分存在一定差异，构 

造蚀变岩型和硅化砂岩型金矿石中 SiO 、Fez O。和FeO 

含量高于围岩，而MgO、Co2低于围岩，表明金矿成矿 

过程与硅化、黄铁矿化关系密切。 

3．2 矿石微量元素特征 

各类矿石的微量元素含量也有较大差别(表 2)。含 

量较高的主要有 Au、Ag、Cu、Pb、Zn、A5等，以形成大量 

硫化物为特征，因而这些元素可作为该区化探找金的重 

要指示元素。Au为工业利用的主要金属，Cu、Ag、Pb、Zn 

金属等可综合回收利用。各类矿石中硫含量较高，尤其 

是石英一硫化物型金矿石，超过矿床综合利用指标。 

3．3 稳定同位素地球化学特征 

(1)硫同位素组成：桂东金矿矿石 S的变化范围 

较小 (表 3)。矿石 及岩体中 6。 S为 一 7．69‰ ～ 

+6．69‰，平均一0．5O‰；极差 1．7O‰～14．6‰，平均 

8．2‰；标准差(6)0．52～4．93，平均 2．75。变化范围 

小，均匀化程度较高，塔式分布效应明显，矿石硫与岩体 

硫基本一致，而与地层硫相差太远，反映硫来源单一，成 

矿的物理化学条件变化小，硫主要来自地壳深部同熔花 

岗岩浆，具深源硫特征。 
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表 1 各类矿石化学成分分析结果 

表 2 各类矿石的微量元素平均含量 

表 3 桂东金矿的硫同位素组成 

表 4 桂东金矿成矿溶液的氢氯同位素组成 

(2)氢氧同位素组成：根据氢氧同位素组成(表4) 

可知，成矿溶液的 O值为+4．56‰～+16．92‰，主 

要集中在+6‰～+15‰之间，平均值为+1O．64‰，大 

多在变质一岩浆水范围内；石英包裹体的水的 值为 
一

42．7‰～一98．7‰，大多集中在一5O‰～一8O‰之 

间，平均值为一62．3‰，也集中在变质一岩浆水范围内， 
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反映成矿环境和矿液来源比较稳定。成矿溶液应以岩 

浆水为主，早期有变质水加入，后期大气降水逐渐增多， 

使成矿流体8娼D值降低。 

(3)铅同位素组成相对稳定(表 5)，极差小，变化范 

围较窄，具现代正常铅特征。表明该区金矿的成矿物质 

主要为深源产物，经一系列构造一岩浆活动演化而成 

矿，局部有同熔壳源物质。 

由表 5可知，黄铁矿的微量铅模式年龄为 67～ 

47Ma，主要在 1。0～4OOMa之间，即成矿时代从加里东 

期一直延续至燕山期，以燕山期为主。主要工业矿床是 

岩浆热液多次叠加改造早期变质热液的结果，最终形成 

复合叠加型为主的各类金矿床。 

表 5 桂东金矿中黄铁矿的微量铅同位素组成 

4 成矿地球化学条件 

4．1 成矿温度 

由均一法和爆裂法测温结果可知，成矿温度介于 

15O℃～450℃之间，主要成矿温度在 180℃～37O℃之 

间，频率直方图显示两个峰值，一个介于 15O℃～24O℃ 

之间，平均 195℃；另一个介于 260。C～340℃之间，平均 

3OO℃，表明成矿作用具多阶段特点。 

4．2 成矿流体成分 

从矿物流体包裹体成分(如表 6所示)可 以看 

出：成矿溶液的成分以水为主，表明成矿介质为热水 

溶液，成矿溶液中Cl一》F一，S()j一浓度较大，显示成 

矿元素是以 C1一或 SOi一的配合物形式迁移。成矿 

溶液平均 pH值为5．96～7．86，说明成矿是在弱酸 

性一弱碱性环境中进行。 

表6 石英包裹体成分测试结果 

5 矿床成因分析 

该区金的富集成矿是在造山带环境中，经多期次构 

造一岩浆一变质热液活动的叠加改造，使金的活化迁移 

能力增强，从地壳深部带来成矿物质和淋滤围岩易溶组 

分形成复合含矿热液，在特定构造部位形成的金矿床[3]。 

详细研究和对比该区金矿床的硫、氢、氧和铅同位 

素组成特征、成矿物理化学条件及矿床地质特征，认为 

该区金矿成矿温度介于 150℃～450℃之间；成矿流体 

成分中 C1一》F一，SOi一浓度大；pH 值介于 5．96～ 

7．86之间，矿床形成于弱酸性一弱碱性环境中。成矿物 

质主要来自地壳深部同熔花岗岩浆，具深源硫特征。成 

矿溶液以岩浆水为主，早期有变质水加入，后期大气降 

水逐渐增多。 

6 找矿前景分析 (下转第 155页) 
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二衬挡头板 lOcm×lOcm观察孔 

图 1 挡头板预留观察孔布置图 

而拱顶却没有灌筑密实饱满。或由于其他原因对拱顶 

灌注是否密实饱满没有把握时，可采取以下措施补救： 

在挡头板最拱顶处预埋一根j2『4Omm左右的钢管，钢管 

上梅花形布置 5～8mm的圆孑L，在混凝土达到初凝时 

边抽钢管边压浆注浆，直到灌满为止。无条件时注浆泵 

可用锚杆注浆时用的牛角泵，注浆浆液也以参照锚杆注 

浆的浆液配置，压力控制在 O．3～O．5MPa，注浆必须连 

续进行，以防浆液沉淀堵塞管路而影响注浆效果。注浆 

管布置见图2。 

只要在施工中高度重视，从以上几个方面采取有力 

措施，混凝土二次衬砌中的空洞、脱空问题是可以得到 

有效控制的，其存在缺陷的也基本上为轻微，大大提高 

了工程质量。 

4Omm左右钢管 二次模注衬砌层 

图2 注浆管布置图 
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近几年找矿又获得重大突破，金矿找矿成果辉煌。 

多数新发现的矿床都是在已知成矿带、矿区、矿田内，甚 

至有些是在已知矿床的深部或旁侧被发现的；新发现的 

大型金矿床主要为断裂破碎带型和构造蚀变岩型金矿 

床；还新发现了蚀变斑岩型和硅化砂岩型金矿床。另 

外，细脉浸染型金矿找矿工作也取得较大进展。 

6．1 成矿和控矿地质地球化学条件有利 

该区具有 Au—Ag—Cu—Pb—Zn一 一Ab等元素共 

生的地球化学规律，并且在较大范围内形成多元素组合地 

球化学异常，可作为重要的找矿依据。区内构造一岩浆一 

变质热液长期多次活动并相互叠加，为成矿提供了丰富的 

成矿物质和富集成矿的地质地球化学条件，对金的富集成 

矿极为有利，本区仍具有较大找金潜力。 

6一 主攻金矿类型 

含金石英脉型、断裂破碎带型和构造蚀变岩型金矿 

主要产于岩体内、岩体与围岩接触带及其附近，这些类 

型矿床一般规模大，工业价值较高，是本区主要的工业 

矿床类型。 

该区地层、岩体中断裂破碎带很发育，规模也较大， 

岩石蚀变强烈，金矿成矿地质条件较好，对寻找断裂破 

碎带型和构造蚀变岩型金矿十分有利，且近几年来不断 

发现了新的含矿破碎带，找矿前景较好，仍是本区找金 

的主攻金矿类型。 

在注重寻找断裂破碎带型和构造蚀变岩型金矿床的 

同时，蚀变斑岩型、硅化砂岩型和细脉浸染型等新类型金 

矿应引起高度重视，加强新类型金矿床的普查找矿工作。 

6．3 找矿预测 

该区是多种类型金矿共存的区域，金矿成矿地质条 

件较好，找矿前景可观。但各种类型金矿又有其独特的 

成矿地质条件，在工作中必须区别对待。经初步研究， 

笔者认为该区找金的重点区段有： 

(1)在龙山金矿深部及西部三岛地段；桃花金矿深 

部、古袍金矿西部古里脑地段；六岑金矿区内的鸡冠石 

地段还有较大找矿潜力。 

(2)在古袍金矿与桃花金矿之间的大陈地区，以及 

古袍金矿东部的牛皮坑、马江地区，仍有很大找矿前景。 

(3)在整个桂东金成矿区东南部的苍梧一信都一 

带，是北东向和近南北向几组构造交汇部位，燕山期小 

岩体广布，金矿(化)点较多，并伴有重砂金异常，成矿地 

质条件有利，是扩大桂东金成矿区规模最有利地区。 

(4)区内分布的泥盆系地层是一个金矿赋矿层位， 

特别是泥盆系底部砂页岩中金的丰度值较高，并且已发 

现有金矿化(硅化砂岩型金矿)，在国内其他地区已找到 

工业金矿床，因而应重视泥盆系地层内的找金工作。 
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