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4 二氧化钛产品标准 

4．1 非颜料级产品标准 

这里所说的非颜料级二氧化钛产品指用于搪瓷、 

陶瓷、电焊条、电容器等不具有着色性能和遮盖力的粗 

粒径产品，目前没有国家标准和行业标准，只有地方 

(省、市、自治区)标准和企业标准，这类产品的主要指 

标要求是某些杂质元素和粉体细度。 

4．2 二氧化钛颜料标准 

包括锐钛型和金红石型在内的二氧化钛颜料在 

20世纪 70年代采用的是化工部部颁标准 (行业标 

准)，80年代后期重新修订并升格为国家标准 GB 

1706--1988，1993年重新修订后并从 1994年 10月 1 

日颁布实施至今。 

现行国家标准是参照国际标准并结合当时中国行 

业状况而制订的，属于强制性标准，标准中的锐钛型产 

品分为 0l(未经表面处理)和经过表面处理的02两 

类，而金红石型产品只有03一类，三类产品中各分为 

优等品、一级品和合格品 3个等级。由于标准中对一些 

灵活性很强的指标予以强制性规定，从而约束了行业 

对一些专用品种的开发，顺应不了市场和形势发展的 

需要，也未能与国际标准(2ooo年版)全面接轨。在此 

形势下，按照国家标管委清理或修订不合事宜的标准 

的要求，全国涂料和颜料标准化技术委员会组成工作 

组已于 2003年完成对二氧化钛颜料的现行国家标准 

的修订工作，并已报送国家主管部门待颁布实施。修 

订后的新国家标准与国际标准(2ooo年版)完全一致， 

与现行国家标准的最大变化之处有两方面：①取消产 

品的等级制和参比标样规定；②关键指标 (颜色、散射 

力、pH、吸油量 、电阻率)全部不作具体规定，而建议由 

供需双方商定。 

5 近期发展 ． 
5．1 二氧化钛产能继续扩充 

自1998年以来，中国二氧化钛工业界发生的最主 

要变化就是产能迅速扩大，而且是连续地进行，直到现 

在还在继续。2001年，全国二氧化钛的总产能近40万 

t／a，2002年为55万 t／a，2003年增至近60万 t／a。根 

据目前业内外投资的动向，预测2005年末到 2006年 

上半年，中国二氧化钛的生产总能力将陡升至95万 

t／a以上，比2003年的60万 t／a又净增 35万t／a左 

右。2003 2005年国内二氧化钛主要生产企业的产能 

变化及业外企业投资二氧化钛企业的情况见表4。 

表 4 2003—2005年国内二氧化钛主要生产企业的 
产能变化 以及业外投资二氧化钛企业一览表 t 

企业名称 2o03 2o04 2o05(计划) o ； 90。 
趼 甬裕兴 化工 限公 一J 25 000 25 000 25 000 0 

南京钛白化工有限公司 25 000 25 000 25 000 0 

雷嚣蓥 照 23 000 23 000 23 000 0 
镇江钛白粉有限公司 36 000 36 000 36 000 0 

重庆渝港钛白粉公司 18 000 (含36
二

00

期

0
) 36 000 18 000 

中核华原钛白公司 20 000(含35
二

00

期
0
) 35 000 15 000 

山东东佳集团 35 000 45 000 金65虹00
二

0 30 000 

菩蓉篡普风 18 000 20 000 20 000 2 000 
铜陵安纳达钛白粉公司 15 000 20 000 ( ) 25 000 

漯河兴茂钛化工公司 22 000 25 000 25 000 3 000 

爨蓄华冶金化工 15 000 30 000 30 000 15 000 
攀钢钛业公司钛白粉厂 15 000 15 000 15 000 0 

攀钢锦州钛业公司 15 000 15 000 以30 15 000 
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续表 t 

企业名称 2003 2004 2005(i-['：~D o ； 90 
广东韶关钛自粉J 12 000 15 000 15 000 

河南佰利联化学公司 13 000 15 000 (含4新5 0
工

00

程) 

广州钛白粉厂 15 000 15 000 15 000 

哥 蓄着 12 000 12 000 l5 000 
湖南永利公司钛白粉厂 15 000 15 000 20 000 

誓豢 苤 12 000 15 000 l5 000 
广西藤县东茂钛白粉厂 10 000 10 000 10 000 

广西大华化工厂 10 000 12 000 

江西添光化工有限公司 10 000 10 000 10 000 

淮安飞洋钛白粉公司 10 000 10 000 10 000 

广西百合化工公司 10 000 10 000 10 000 

湖南今天化工化肥公司 10 000 10 000 10 000 

无锡锡宝钛业公司 5 000 15 000 15 000 

苏州鸿峰钛业公司 5 000 0 10 000 

广东韶关化工厂 8 000 8 000 8 000 

宁波新福钛白粉公司 10 000 10 000 

马鞍山金星化工集团 7 000 7 000 

江苏常州长江钛白粉厂 8 000 8 000 8 000 

重庆新华化工厂 6 000 10 ooo(新址) 10 000 

河北磁县宏鹏化工公司 6 000 6 000 6 000 

湖北丽明化工公司 5 000 5 000 6 000 

武汉方圆钛白粉公司 5 000 8 000 (含2新8 0
工

00

程) 

常州申武钛白粉厂 5 000 5 000 5 000 

广西藤县藤钛化工公司 5 000 5 000 5 000 

广西陆川钛白粉厂 3 000 5 000 5 000 

山东枣庄天元化工公司 5 000 5 000 5 000 

客套 通公司 5 000 (含10二00期0) 10 000 
上海东钛化工厂 3 000 3 000 3 000 

雷蓉 等源 6 000 6 000 6 000 
酬 龙蟒钛蚣 司 2o 0o0 20 ( ) 

镇江泛宇钛白粉厂 5 000 6 000 6 000 

山东鲁北化工厂 10 Oo0 10 Oo0 10 Oo0 

攀枝花兴中钛业公司 10 Oo0 10 Oo0 

安徽鑫达钛业公司 10 Oo0 10 Oo0 

云南龙腾钛业公司 15 Oo0 

普蠢 隆 4 oo0 4 oo0 钛白粉公司 ”w ”uu 
其余至少2O家 40 Oo0 50 Oo0 50 Oo0 

总计 593 000 725 000 950 000 

除表 4中约 70家企业以外，业外还有数家企业为 

涉足二氧化钛业务在进行调研或其他的准备。值得一 

提的是，近年新上二氧化钛项目的企业大多为民营或 

股份制，由于运作手段灵活，工程进度迅速，发展势头 

超过一些传统型的国有企业。 

5．2 进退维谷中的金红石型产品 

5．2．1 金红石型将是行业的主导产品和发展方向 

从国际二氧化钛的生产和应用方面看，金红石型 

产品绝对是方向和主流。多年来，二氧化钛颜料的前 

三位应用市场一直是涂料、塑料和纸张。其综合消费量 

占二氧化钛市场总量的90％ 一92％，其中前两位之和 

占80％，且都是以金红石型产品为主。在最大的用户 

(涂料领域)中，消费的锐钛型产品只有 l％，其余 99％ 

全部是金红石型产品，其中经过中等量表面处理过的 

产品(国际标准，也是即将颁布实施的新国家标准中的 

R 类)占77％，重包膜处理后的R，型占22％。这些情 

况表明，国际涂料行业中基本不用锐钛型或未经表面 

处理的金红石型产品。国际上，尤其是工业发达国家， 

锐钛型产品除某些特殊用途 (如合成纤维消光)以外， 

基本上只用于填充纸张。全球纸张用二氧化钛的消费 

量近年为55万 一60万t，其中北美地区(主要是美国) 

占40％以上。目前全球二氧化钛的实际生产情况是， 

金红石型与锐钛型的比例为 (85—90)：(10～l5)，金 

红石型占绝对垄断地位。 

中国的金红石型二氧化钛产品的开发起始于 20 

世纪 70年代初，但真正的工业化生产是90年代后期， 

由于受技术、投资成本和产品竞争力等众多因素的约 

束，发展始终不尽如人意。近年二氧化钛生产有突飞 

猛进的进展，但金红石型产品却是远远滞后，产能和产 

量与实际需要还有很大的距离。 

近几年中国金红石型产品的年产量分别为：1999 

年为 27 348 t，2000年为 49 745 t，2001年为 57 046 t， 

2002年为 68 274 t，2003年达到93 274 t。它们分别占 

当年各种二氧化钛产品总产量的 14．4％、17．2％ 、 

17．3％、17．5％和 l9．4％，与国际上 85％ 一90％的比 

例相比简直是天壤之别。 

由于中国经济持续走强，形成巨大的市场需求，在 

国内产品无法满足的情况下，国外大公司的产品大量 

进入国内市场，进口总量呈逐年甚至逐月大幅上升趋 

势 ：1999年进 口 10．9万 t，2000年 l4．2万 t，2001年 

l5．3万 t，2002年 l8．8万 t，2003年的进 口量是 22．9 

万 t，2004年 1—8月份已累计进口l7．2万t，全年将 

超过 25万 t，甚至可能接近 30万 t。 

在中国进口的二氧化钛产品中，历来以金红石型 

为主，其份额大约占80％，其余是合成纤维消光用的 

咖 咖 。 咖 咖 咖 。 咖 o o o o咖咖。 咖 咖 。咖。咖 咖 o 0咖。 咖 o o 咖 咖。咖咖咖 咖 咖 3 3 5 3 m 5 ∞ 6 4 ● 2 5 加 m m 4 m蛳 
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锐钛型和其他一些高档专用的锐钛型产品。例如： 

2003年所进口的22．9万t产品中，金红石型约占 l8 

万 t以上 。 

从科技含量和经济附加值方面看，金红石型产品 

也是应当大力提倡的。 虽然国际市场锐钛型与金红 

石型产品每吨的差价为 100～200美元，这主要是锐 

钛型的产量少和专用性强之缘故。 而中国市场的价 

格行情与之相比大相径庭，尽管原材料等价格不断上 

涨引起制造成本上升，但国内目前锐钛型和金红石 

型两者的经济效益仍有明显差别，前者目前的制造 

成本为 6 000～7 000元／t，后者为8 000～9 000元／ 

t，而前者目前的售价为9 500～10 500元／t，后者为 

14 000～14 500元／t(不含锦州氯化法产品)，锐钛型 

的单位效益只及金红石型的 1／2～1／3。况且，如果金 

红石型品质真有实质性的提高，价位必然进一步提升， 

因为进口硫酸法金红石型的产品价位随国际市场的上 

涨而上升，目前为 19 000～21 000元／t。 

因此，金红石型产品具有硕大的发展空间，也只有 

金红石型产品才能真正体现出生产商的品位和实力。 

根据目前的行业状况和发展态势，到2006年上半 

年，在预计实现的95万 t生产能力中，金红石型产品 

为 36万t，只占其中的38％，潜力仍然很大，继续促进 

金红石型产品发展的意义是不言而喻的。 

5．2．2 国产金红石型产品行情低迷。加盟需谨慎 

发展金红石型产品对生产企业或整个行业来说， 

本应是不容置疑的发展之路，但现实并不总是美好的， 

因为国产金红石型产品已进入进退维谷的艰难境地。 

自2003年中期以来，国产金红石型产品市场行情 
一 直走低，价格已累计下滑 1 000元／t左右，2004年 1 

季度，在屈指可数的生产企业中，都有不等数量的存货， 

这对前一些年空库存且资金流动又很紧张的企业而 

言，压力就大了。虽说今年 2季度后相对转旺，但价格 

仍然低迷，且还有下降趋势。这样，一方面国际行情上 

涨，又正经历多轮提价；另一方面，国内市场容量巨大， 

国产品虽然产量少，反而还降价，且时有积压，与普遍 

连续提价还供不应求的锐钛型产品的行情形成鲜明的 

反差，这就是当前中国金红石型产品面临的现状和矛 

盾。造成当前国产金红石型产品低迷状态的表面原因 

是进口产品的冲击，但实质上的原因是国产产品的品 

质长期以来未能有根本性的改变，近几年陆续投资或 

投产的金红石型项目实际上都是在现有国内水平上的 

重复建设，新老装置的产品档次都处于同等或类似水 

平，如有区别，只是个别指标有差异，或是品质或生产的 

稳定性，以致于形成所谓的“一级品”、“合格品”之分。 

提倡发展金红石型产品并不等于鼓励企业盲目涉 

足金红石型领域。缺乏人才和关键技术，缺乏生产管 

理经验和一些必备的生产条件 (比如设备、钛矿和水 

质)，生产具有较强市场竞争力的金红石型产品实际上 

只能是一种愿望和理想，不会有多大实质性的效果。 

在当前一些企业欲加盟金红石型产业之时，建议谨慎 

而行，应切实做好调研工作，最重要的是产品的定位和 

特色以及所支撑的技术条件，否则可能会使企业陷入 

被动局面。 

5．2．3 中国金红石型二氧化钛的出路 

在当前中国锐钛型和金红石型二氧化钛一强一弱 

的形势下，个别具有这两种生产能力的企业从现实出 

发，可能临时调整生产计划，适当压缩金红石型的生 

产，转而增产锐钛型产品，但这只能是一种权宜之计， 

并不能从根本上解决金红石型产品的出路问题。即使 

全行业都缩产甚至停产金红石型产品，那也只能使已 

有的金红石型市场拱手让出；再如若欲加盟金红石型 

的企业知难而退，那我国金红石型二氧化钛产业将只 

能维持目前现状而停滞不前，这是整个行业和所有与 

此有关的行业和人士所不希望看到的。所以，金红石 

型产品不但需要发展，而且还要加大步伐。 

当前，国产金红石型产品发展中的主要障碍是产 

品的品质没有突破，综合性能不高，在高档次应用系统 

中不能与国外大公司的类似产品相抗衡。以致于卷 

材、汽车和船舶涂料、外用建筑和工业涂料以及粉末涂 

料，塑料领域中的汽车部件、塑钢构件、通讯电缆和器 

材等制品中所用的二氧化钛颜料基本都是国外高端产 

品，国产金红石型产品在其中某些系统中充其量只能 

起配角作用。 

到2003年，国内金红石型二氧化钛颜料的生产企 

业共有 l0家，一些企业产品的某些单项技术指标 (如 

消色力)已能达到或超过国外大公司同类型产品的水 

平，但包括应用指标在内的综合性能还没有哪家的产 

品能与国外有代表性的产品相媲美。客观地说，这些 

年国内企业，尤其是以重庆渝港和镇钛公司为代表的 

注重发展型企业，始终坚持提高产品品质的研究工作， 

收到很好的效果，这些企业的产品质量也处于业内前 

列。但是，由于前些年市场的紧俏以及成本因素，多数 

金红石型企业未在研发上下功夫，加上钛矿品质下滑， 

致使企业的产品质量未能有大的改观，甚至有的企业 

产品还有一定程度下降。在当前市场环境下，这种只 

重眼前不重长远的短期行为确实应该改变。企业要借 

鉴国外大公司的范例和国内企业的成功经验，配备必 

需的技术人员和相应的手段，持之以恒地进行生产工 

艺和产品品质的研究和改进。根据硫酸法工艺特点， 

这些工作的重点有两方面： 
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(1)水合二氧化钛(偏钛酸)微粒的粒径控制。水解 

后形成的偏钛酸微粒的粒径(俗称一次粒径)决定了所 

生成颜料的基本物理和光学性能，它取决于水解工艺， 

应深入研究晶种制备／生成条件和水解操作工艺，尽 

可能实现自动化控制管理。 

(2)表面包膜处理。这是中国二氧化钛制备工艺中 

最值得的关注点。表面处理是颜料性能改进和品种开 

发的必由之路。硅、铝、钛、锆是现代二氧化钛工业上最 

成功应用的无机包膜 (处理)剂，一般是将其中的2种 

或3种匹配使用，应在处理顺序、处理量 (总量和分别 

加量)、浆料 pH、温度和处理时间等因素上做文章。除 

无机处理剂外，有机处理剂在近代二氧化钛的发展中 

起越来越重要的作用。由于有机物一般是通过吸附方 

式附着在已经过或未经过无机包膜的颜料粒子上。所 

以加入量很小，通常不超过 0．5％。有机处理的关键因 

素是对有机物的选择，除以往所惯用的多元醇类外，近 

年有机硅类(硅油)在表面改性方面显示出特殊功能。 

在表面处理操作阶段，应辅以必需的仪器分析或 

监控手段。 

在国内企业自我发展的基础上，有条件的企业可 

通过适当的途径和方式引进国际先进的工艺技术，这 

对中国二氧化钛产业科技水平将起重要的促进作用。 

20世纪80年代引进的“广钛”技术，以及 90年代引进 

的3套东欧装备和技术在其后的产业发展中的深远影 

响至今仍历历在目。 

钛矿原料在提高金红石型产品品质中的作用是毋 

庸置疑的。在国内矿源品质下降且供不应求的情况 

下 ，金红石型企业应当机立断选用钛渣，目前有多家国 

外公司在业内推广钛渣，并已有多家企业在生产中试 

用，相信会逐渐得到普及。 

5．3 原料对策——走钛渣之路 

中国2003年二氧化钛的产量为48万 t左右，消 

耗钛铁矿原料约为 120万 t(按48％ ～50％品位、收率 

80％计)以上，而全国钛矿供应能力还不到 100万 t。进 

入2004年，钛矿市场更趋紧张，一些企业已多次因“无 

米之炊”而减产或停产。作为国内最大钛矿供应商的 

攀钢钛业公司，虽然钛矿年产能已达 22万 ～25万 t， 

但其即将实施的一期 6万 t的钛渣工程将消耗 1 1万 t 

以上的钛精矿 (钛渣品位以80％计，钛矿以48％计)， 

攀钢的钛渣计划工程为 18万 t／a，每年消耗的钛精矿 

补 

订雾 

总量将高达 30多万t；在钛渣产品未推出之前，攀钢所 

属钛白粉厂或与其有关的重庆渝钛白每年将消费钛铁 

矿 l3万 t左右。所以在攀钢钛业公司的钛矿产能未有 

大幅度提升之前，向业内供应钛矿的能力是很有限 

的。目前，除云南省以外，国内其余钛矿产区都逐渐进 

入自产自用甚至自身难保(如广西)的境地。在当前中 

国连品质低劣的钛矿也不能满足需求且在不断涨价的 

情况下，为了生产较高档次并具有较强市场竞争力的 

产品，为了企业的生存和发展，为了提高环保效应，中 

国二氧化钛工业的原料除国内原有基础外，出路只有 

2条：①继续从国外进口钛矿，但以品质为先；②改用 

钛渣作原料。当前，只能用进口产品。随着以后硫酸法 

钛渣的国产化，将为生产企业提供更多的选择机会。 

近 1～2年，随着国内钛矿供求形势的变化．钛矿 

的进口渠道也趋向多元化，但弊端之一是钛矿的品质 

参差不齐，难以生产出优质的二氧化钛产品。 

2003年起，已有多家国外公司或代理商在业内推 

介酸溶性钛渣，目前看来已逐步走向成功，有望在 

2004年内有所突破。以往，钛渣的应用遇到的主要障 

碍是价位，现在看来已不成问题。供应商们是以优惠 

的价格供试用，使生产企业体验到钛渣的优越性．达到 

逐渐增大用量、取钛铁矿而代之的目标。 

在多种场合一直提倡二氧化钛企业使用钛渣作原 

料，根本目的是提高行业和企业的发展力，这也是国际 

上大型硫酸法企业的通行做法，应用钛渣主要优点归 

纳有 3个方面：①提高二氧化钛颜料品质；②减轻环 

保压力；③降低生产运作成本。 

归根结底，应用钛渣是一种科技进步，它有利于生 

产企业的长远发展和市场竞争力的提高，也有利于促 

进国内钛矿产业的根本性变革。 

6 结语 

经过短短的 7～8年的发展 ，中国二氧化钛生产规 

模由 10多万 t到近 100万t的水平，名副其实地成为 

位居全球第二的生产大国。在产能扩大的同时，中国 

二氧化钛行业的科技水平也在上升，包括产品质量、品 

种、产品结构、产品标准等，但是还应清醒地看到，这些 

方面进步的速度还很慢，而其他某些方面(In钛矿)不 

但未有改进甚至在下滑。提高全行业的竞争实力、缩 

小与国外先进水平的差距是中国二氧化钛工业的共同 

任务。 
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