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钒钦磁铁矿的利用现状及其使用价值

郭新春

攀钢钠铁研究院

引言
世界上有一些国家拥有钒钦磁铁矿资源

,

我国攀枝花 —西昌地区的钒钦磁铁矿储量
也十分丰富

。

由于这种矿石通常含有铁
、

钒
、

钦
、

稼
、

杭等多种元素
。

因此
,

国内外冶金工作

者为了回收矿石中的有用元素
,

做了大量的研

究工作
。

那么到 目前为止
,

这种矿石的利用究竟达

到什么程度
,

根据国内外钒钦磁铁矿的利用现

状
,

如何正确地认识和评价钒钦磁铁矿的使用

价值
,

对于经济合理地利用这种矿石是非常重

要的
。

国内外钒钦磁铁矿的利用现状
么 国外

南琦卜

南非的钒钦磁铁矿的 含量为
,

是
,

是
,

这三种组分的含量均比攀西钒钦磁铁矿

高
。

南非的冶金工作者通过技术分析
,

认为采

用普通高炉冶炼 含量高达 写的

钒钦磁铁矿非常困难
,

而且南非也缺少炼焦煤

资源
,

但南非却拥有丰富的非炼焦煤和水电资

源
。

南非冶金工作者根据国内的资源
、

能源和

劳动力条件
,

经过调查研究和工业试验
,

认为

采用回转窑一电炉流程冶炼钒钦磁铁矿
,

技术

上可行
,

经济上合算
。

最初南非 钢钒

公司采用这种流程冶炼钒钦磁铁矿的主要意

图是
,

回收矿石中的钒
,

并且在投产前就与世

界 多个国家的用户签订了钒渣的销售合

一 一

同
。

目前
,

该公司采用回转窑一电炉流程冶炼

钒钦磁铁矿
,

生产饥渣 主要产品
、

铁和钢
,

至

今已有 多年的历史了
。

这里需要特别指出的是
,

既然南非钒钦磁

铁矿的 含量比攀西钒钦磁铁矿高
,

那么

南非 馆 钢钒公司在冶炼钒钦磁铁矿时

为什么不回收矿石中的 , 呢 在 年

月 日攀钢召开的钒钦磁铁矿开发

利用的国际学术会议上
,

与该公司的董事长
·

和总经理
·

进行了技术交流

据总经理
·

讲
,

该公司曾试图将电炉渣

中的 富集到 的水平
,

以回收矿

石中的
。

试验结果表明
,

冶炼十分困难
。

后来使用造渣料稀释含钦电炉渣 进入回转窑
的原料中就有用于电炉冶炼的造渣料

,

直到

将电炉渣中的 含量调整到 左右
,

冶炼才顺行
。

他们还试图采用其他方法来提高

渣中 含量
,

但没有取得成功
。

因此
,

时至今日
,

该公司没有走在电炉内

将 富集到渣中的道路
,

仍然将电炉渣中

的 含量控制在 肠左右
。

含

左右的电炉渣
,

一部分出售给当地的钢铁

厂
,

用作高炉的护炉原料
,

其余的废弃
。

该公司总经理
·

认为
,

采用回转窑

—电炉流程回收饥钦磁铁矿中的
,

技

术上有困难
,

经济上不合算
。

新西兰

新西兰拥有钒钦磁铁矿砂和非炼焦煤资

源
,

但没有炼焦煤
。

因此
,

也选择了回转窑一电

炉 流 程 冶炼 钒 钦磁铁矿 砂
。

矿砂中含 有
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肠
、

声 肠
、

刃
。

冶炼顺行和保持一定的技术经济指标
,

在高炉

最初
,

新西兰钢铁公司只回收饥钦磁铁矿 炉料中添加了一部分普通铁矿
,

以降低高炉渣

中的
,

铁水用于电炉炼钢
。

后来
,

应用矩形 中 的含量
。

尽管如此
,

高炉渣中仍含有

电炉冶炼含饥铁水
,

用铁水包吹炼钒渣
,

提钒 肠的 因此
,

冶炼难度很大

后的铁水 半钢 用于转炉炼钢
。

高炉冶炼的含饥铁水原来用于雾化提钒
,

由于该公司经营状况不好
,

澳大利亚 现已改为转炉提钒
,

得到钒渣和半钢
,

半钢用

公司已买下 于转炉炼钢
。

新西兰钢铁公司
。

公司的技术人员认为
,

攀钢采用高炉一转炉流程冶炼钒钦磁铁

矿石中的 含量仅为
,

电炉渣中 矿
,

得到的产品是含钒铁水
、

钒渣和钢
。

而

的 含量也只有 写
,

回收钦不经济
。

目 含量为 的高炉渣的利用问题还

前含 的电炉渣用于铺路 在研究之中
。

曾来攀钢讲学的新西兰 大学 回收攀钢含钦高炉渣中的钦

的
· ·

教授也认为
,

采用电炉冶 攀钢采用高炉冶炼钒钦磁铁矿
,

矿石中的

炼回收钒钦磁铁矿中的钦
,

在技术上和经济上 饥进入铁水
,

钦进入炉渣
。

如果年产 万吨

均有困难
。

含钒生铁
,

将同时产生大约 万吨 含

前苏联 量为 的高炉渣 这种含钦高炉渣弃

前苏联也拥有丰富的钒钦磁铁矿
,

采用高 之可惜
,

于是对回收攀钢含钦高炉渣中的钦做

沪一转炉流程冶炼钒钦磁铁矿
。

高炉冶炼含钒 了大量的研究工作
。

主要有

铁水
,

采用转炉双联法提钒炼钢
。

主要厂家有 利用含钦高炉渣制取

下塔吉尔钢铁公司和丘索夫钢铁厂
。

由于高炉 攀 钢 钢 铁 研 究 院 应 用 攀 钢 厂

渣中 含量只有
,

因此
,

冶炼难 电炉
,

将含钦高炉渣中的 还原

度比攀钢小得多 碳化
,

然后使碳化钦低温氯化
,

得到 ‘

将

和我国一样
,

正在研究回收钒钦磁铁矿中 粗 除钒精制
,

然后以精制的 为原
、 、

的技术
。

尽管进行了多年的试验研 料
,

制取高纯的
。

究
,

但试验结果仍未用于工业生产 利用含钦高炉渣生产锐钦型

由以上所述可以看出
,

采用高炉一转炉和 攀钢与中南工业大学合作
,

研究回收渣中

回转窑一电炉流程均可冶炼钒钦磁铁矿
,

可以 和 的技术 将含钦高炉渣酸解
、

浸

得到铁
、

钢
、

饥渣 还可以看出
,

国外拥有钒钦 出
,

得以锐钦型

磁铁矿资源的国家
,

也都想回收矿石中的钦
,

采用直流电炉 以含钦高炉渣为原料 制取

但终因技术上有困难
,

经济上不合算
,

而未实 硅钦合金

现工业生产
,

换句话说
,

到目前为止
,

尚未找到 该项技术是攀钢钢铁研究院与重庆大学

一种技术上可行
,

经济上合理
,

可以综合回收 合作开发的
。

应用硅热法
,

将含钦高炉渣中的

饥钦磁铁矿中
、 、

的工艺流程
。

在直流电炉内还原
,

得到硅钦合金
。

国内 以上几种利用含钦高炉渣的方法存在的

主要介绍攀西钒磁铁矿的利用情况
。

问题是

攀钠未用高炉一转炉流程 冶炼机钦磁 用全少

铁矿 攀钢每年产出近 万吨含钦高炉渣
,

因

攀钢采用普通大型高沪冶炼多钦磁铁矿
,

此
,

寻找大量利用含钦高炉渣的技术十分重

矿石中 的含量为 肠
。

为了使高炉 要
。

但以上几种利用含钦高炉渣的方法并不能

一 一
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解决这个问题
,

更谈不上搬掉
“渣山 ”

。

在这种技术思想指导下
,

进行了长达

经济效益差 多年的试验研究工作
,

提出了若干个试验方

从所周知
,

任何冶炼过程都希望尽可能地 案
,

还曾一度与西德 等公司进行过技术

使用精料
,

这样可以缩短工艺流程
,

减少原料 合作
,

消耗了无法计算也算不清楚的人力
、

物

消耗
,

降低生产成本
,

减少废物处理量
,

从而取 力和财力
。

但是
,

试验结果表明
,

采用回转窑
、

得良好的经济效益
。

电炉综合回收饥钦磁铁矿中
、 、

的新流

攀 钢含 钦高炉 渣 中仅含 的 程
,

尚不能用于工业生产
。

,

实属低品位的含钦原料
。

如果采用氯化 高炉全钒钦矿冶炼

法生产
,

由于渣中的杂质多
,

将消耗大量 采用普通大型高炉冶炼钒钦磁铁矿
,

由于

的氯气
,

而
、

的氯化产物还会破坏氯 矿石中 含量 高
,

冶炼十分困

化过程的顺利进行
。

此外
,

将 与杂质粼 难 为使高炉冶炼顺行
,

必须将高炉渣中的

化物分开也是相当麻烦的事情
。

含量控制在 以下
。

为此
,

要在炉料中

正因为如此
,

攀钢钢铁研究院的技术人员 自己加一部分普通铁矿 于是攀钢不得不从外

才提出先将含钦高炉渣中的 在电炉内还 地购进普通铁矿
,

从而增加了生铁的生产成

原碳化
,

得到
,

然后再进行 的低温氯 本
,

也加重了铁路运输的负担
。

化
。

也就是说
,

由于含钦高炉渣中的 含量 为了解决这个间题
,

国内冶金工作者试图

低
,

不得不增加一个工艺环节
,

自然也要增加 开发大型高炉全钒钦矿的冶炼技术
。

北京科技

投资
、

设备和生产成本
。

大学曾提出
“
全氧鼓风高炉冶炼钒钦铁矿石

”

有人曾做过调查
,

与使用高品位含钦原料 的技术方案
。

该方案认为
, “

采用全氧鼓风高炉

生产 的厂家相比
,

按生产 吨 计
,

冶炼钒钦铁矿
,

可使渣中 含量提高到

使用攀钢含钦高炉渣生产
‘

的成本
,

比一 而不析出
,

这种 含量的高炉渣

些厂家要高出 。元 而且尚未考虑 达到了综合利用钦的品位
”。

该方案同时指出
,

污染处理的费用
。 “

由于饥的还原也受到阻碍
,

现有提钒流程不

很显然
,

采用氯化法回收攀钢含钦高炉渣 再适用
。 ”

认为
“矿石入高炉前先浸出提钒

,

然

中的 是不经济的
。

采用硫酸法处理攀钢 后进入高炉冶炼
,

可组成一个较为合理的综合

含钦高炉渣也存在类似的问题
。

回收攀枝花钒钦磁铁矿
、 、

的现实生产

换句话说
,

到 目前为止
,

还没有找到用量 工艺流程
。 ”

大
、

经济效益好的有效的利用攀钢含钦高炉渣 但是
,

这个流程由于技术经济上的原因
,

的方法
。

很难为工业生产所接受 见下文
。

回 收帆钦磁铁矿中
、 、

的新流程 提取攀 西饥钦磁铁矿 中的稼
、

杭

攀钢采用高炉一转炉流程冶炼钒钦磁铁

矿
,

只回收了铁和钒
,

没有回收钦
。

又考虑到本 攀西地区四个矿区的钒钦磁铁矿的

地区的焦煤与铁矿资源不相匹配
,

不能充分发 含量大约为 写
。

铁精矿的 含

挥本地区及其附近的能源 水电
、

非炼焦煤 优 量为
,

含钒铁水提钒时
,

钒渣的

势
。

于是
,

开展了采用回转窑一电炉流程综合 含量为 。

回收钒钦磁铁矿中的
、 、

的研究工作
。

钒渣的 的含量比较高
,

似乎可以作为

回收矿石中的钦是研究新流程的主要 目的之 提 的原料
。

但钒渣要用于生产 刃
。 ,

制取

一
,

甚至有人认为不回收矿石中的钦
,

研究新 。时 的水 浸 弃 渣 中含 为 。

流程就没有意义
。 。

用于浸弃渣提 不如用铝土矿和

一 一
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锌浸渣经济
。

攀枝花 红格
、

太和矿的 。含量分别为
、

鲍
、

八 高炉冶炼时
,

大部

分 富集到高炉渣中
。

根据分析
,

用高炉渣提 。不如用其他原

料经济
,

例如 错结晶母液
、

钨矿浸出液
、

生产

钦白的废液等
。

综上所述可以看出
,

尽管对攀西钒钦磁铁

矿的综合利用做了长期
、

大量的研究工作
,

也

提出了种种工艺方案
,

但均不能经济地综合回

收钒钦磁铁矿中的
、 、 。

因此
,

不能用于

工业生产
。

这说明由于钒钦磁铁矿本身的冶金

特性
,

综合利用这种矿石的确有相当大的难
,

同时也说明对攀西钒钦磁铁矿的使用价值的

认识还有待深化

正确认识攀西钒钦磁铁矿的使

用价值
评价攀西钒钦磁铁矿的使用价值

,

似应考

虑以下几点

不能依据简单的计算来估价钒钦磁铁矿

的使用价值

多年来
,

常常看到一些论文或报告
,

依据

简单计算得到的数字来说明综合利用钒钦磁

铁矿的必要性
、

重要性
。

例如
,

攀钢高炉渣中含

有大约 写的
,

于是假设把渣中的

全部提取出来并制成钦产品
,

再根据渣子的数

量和钦产品的价格
,

就得出综合利用这种渣子

的经济效益
,

也有人计算过
,

如果将攀枝花矿

的 都提取出来
,

其经济价值约占这种矿石

总经济价值的 ” 最近又有人计算
,

攀

枝花钒钦磁铁矿中
,

钦的价值占矿石总价值的
·

根据上述简单计算来估价钒钦磁铁

矿或冶炼产物的经济价值是不合适的
,

甚至是

脱离实际的
。

因为这种计算没有考虑用什么方法
,

什么

技术提取某种元素
,

能不能经济地提取出来
,

提取的产品有没有市场
,

售出后能不能盈利
。

如果不能
,

也就没有现实意义
。

那种认为只要

把矿石中的一些元素分离开来
,

就能取得经济

效益的观点
,

是没有根据的
。

研究钒钦磁铁矿综合利用技术要立足于

社会需求和经济效益

当人们谈到钒钦磁铁矿的综合利用时
,

有

时不管某种无素在矿石中的含量多少
,

提取的

难易程度如何以及是否经济
,

就要求把矿石中

的某种元素提取出来
,

否则
,

就没有做到资源

的综合利用
。

这种看法带有极大的主观性和盲

目性
。

现以综合回收钒钦磁铁矿中
、 、

的

新流程为例
。

新流程的试验和试生产结果表

明
,

该流程对原料要求严格
,

冶炼温度高 能耗

高
,

操作难度大
,

冶炼过程难以控制
,

中间产

品或产品的质量差
,

工艺流程长
,

各元素的实

际回收率低
,

与冶炼钒钦磁铁矿的高炉一转炉

流程相比
,

没有什么经济效益可言
,

最终没有

为工业生产所接受
。

在
“

攀西二基地钢铁冶炼流程研讨会
”
上

,

与会专家根据我国的资源
、

能源条件
,

生产规

模
,

经济效益以及新流程的试验结果
,

一致认

为攀西二基地的钢铁生产应选用高炉一转炉

流程冶炼钒钦磁铁矿 白马矿
。

为什么经过 多年的研究
,

新流程仍不

能用于工业生产 尽管原因很多
,

但未充分考

虑社会需求和这种流程的经济性恐怕是其中

的一个主要原因
。

以新流程分离出的钦渣为例 姑且不谈新

流程分离钦渣的难易程度如何
,

假设技术上

是可行的
,

根据新流程的试生产结果
,

使用太

和钒钦磁铁矿
,

吨金属化球团电炉熔化分离

后
,

可得到 半钢和 含钒钦

的炉渣
。

如果新流程技术用大型钢铁厂
,

例如

年产 万吨钢
,

使用白马矿
,

每年可生产出

约 万吨含钒钦的炉渣
。

将这种含钒钦渣深

还原
,

仅能得到品位为 的钦渣
。

问题是国内钦工业是否愿意使用这种低

品位的钦渣生产钦产品 品位低
,

不经济
,

能

不能消耗掉这么多的低品位钦渣 如果不能
,

一 一
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国外是否有市场
,

有无竞争力 这些问题显然

需要做出明确回答
。

又如
,

上述提到的湿法提钒一全氧鼓风高

炉冶炼钒钦铁矿的流程
,

也存在着寻找

含量为 肠的含钦高炉渣的出路问题
。

此外
,

湿法提饥后的产品能否作为高炉原料 钦
、

钠

的含量高
,

对高炉冶炼有什么影响
,

影响有多

大
,

也值得研究
。

如果要满足大型全氧鼓风高

炉的原料需要
,

例如年产铁 万吨
,

湿法提

钒设备 不管采用竖炉还是回转窑 的数量
、

规

模将是十分可观的
。

其投资之多
,

占地面积之

大
,

生产调度之难是可想而知的二因此
,

应从投

资
、

冶炼技术
、

经济效益等方面对湿法提饥一

高沪炼铁和高炉冶炼一火法提饥两个流程做

出综合评价
,

方能决定湿法提饥一全氧鼓风高

炉炼铁流程能否为工业生产所接受
。

由以上所述可以看出
,

提取一种矿石中的

某个或某些元素
,

不是以人们的主观意志所决

定的
,

而是取决于技术
,

更重要的是取决于经

济效益
。

换句话说
,

综合利用攀西钒钦磁铁矿

的前提是
,

必须考虑社会需求
,

必须经济
,

否则

难以用于工业生产
。

开发攀西钒钦磁铁矿综合利用技术应力

求避免技术困难和经济损失的转嫁

根据上述攀西钒钦磁铁矿的利用情况
,

不

要说回收这种矿石的
、 、

在技术上有很

大的难度
,

就是目前采用高炉一转炉或回转窑

一电炉流程冶炼钒钦磁铁矿也比冶炼普通铁

矿要复杂得多
。

可以说
,

钒钦磁铁矿的冶炼是

一个系统工程
。

因此
,

应力求避免在工艺环节

之间
,

甚至在黑色冶金工业与有色冶金工业之

间出现技术困难和经济损失的转嫁现象
。

例如
,

全氧鼓风高炉冶炼钒钦磁铁矿时
,

含钦高炉渣的 含量为 写
,

由于品位

低
,

势必增加下一步生产钦产品时的技术困难

和生产成本 ,新流程分离出的品位为

的钦渣至今未找到用户
,

原因可能也在于

此
。

又如
,

高炉冶炼含钒铁水时
,

如果不顾含钒

铁水的质量 温度和成分
,

就必然会给提钒
、

炼钢带来困难和经济损失
。

结语
攀西钒钦磁铁矿的确是我国宝贵的

矿产资源
,

已经并将继续为我国的经济建设发

挥巨大的作用
。

到 目前为止
,

尚未找到一种技术上可

行
,

经济上合理
,

可以综合回收钒钦磁铁矿中
、 、

的工艺流程
。

评价攀西钒钦磁铁矿的使用价值时
,

不能脱离社会需求和当前的经济形势

开发攀西钒钦磁铁矿综合利用技术

时
,

应立足于经济效益
。

否则
,

难以用于工业生

产
。

上接第 页 能力
,

充分发挥引智工作的优

势
。

各单位要把引智工作纳入年度工作计划
,

定期检查
、

结总
、

狠抓落实
。

攀钢 集团 公司
、

矿务局
、

市卫生局
、

攀枝花大学等单位在引进

与派出两个结合上就有所突破
,

有计划地组织

派遣科技人员赴国外学习
、

考察
、

研修
,

进行学

术交流等
,

回国后在各自的工作岗位上起到了

学科带头作用
,

对提高本单位经济效益打下了

坚实的基础

总之
,

在开展引智工作中坚持
“
按我所需

,

以我为主
,

为我所用
”
的方针

。

按我所需是前

提
,

以我为主是手段
,

为我所用才是目的
。

但

是
,

引智工作涉及面广
,

不可能面面俱到
,

只有

联系实际
,

实事求是
,

有计划
,

有 目的
、

有选择

地开展引智工作
,

才能收到实际效果
。


