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广 西 木梓 一 百 合 地 区 地 球
化 学特 征 及 铜 矿 找 矿 潜 力分 析

周 卫 红 ， 杨 拓 ， 陈 贤

( 广 西 第 六 地 质 队 ， 广 西 贵港 5 3 7 1 0 0 )

[摘 要 】广 西 贵 港 市 木 梓 一 百 合 地 区 位 于 南 华 准地 台 云 开 隆 起 的 南 西 段 ， 蒙圩 一 木 梓
“

多
”

字 型 断 裂 带

的 西 南段 木 梓 背斜 的 轴 部 ， 是 大 瑶 山 凸 起 南 端 重 要 的 铜 铅 矿 成 矿 区 带之 一

。 文 章 通 过 对 该 区 主 要 成 矿 元 素

地 球 化 学特 征 的 总 结 ， 结 合 区 域 地 质 背景 以 及 已 探 明 的 铜 矿 床 地 质 特 征 、 地 球 化 学土 壤 异 常等 资料 ， 对 本 区

的 铜 矿 找 矿 潜 力 进 行 了 分 析 。

[关 键 词 】铜 矿 ； 地 球 化 学特 征 ； 找 矿 潜 力 ； 木 梓 一 百 合 地 区 ； 广 西

贵港 市木梓 一 百 合地 区 位 于 南 华 准 地 台云 开 隆起

的南西 段 ， 是 大瑶 山 凸 起 南 端重 要 的铜 铅 矿 成 矿 区 带

之 一

。 经 过 多年 的 1／2 0 万 区 域化探 扫 面 、 1 ／5 万 地 球 化

学 普查 及 地 质普查 等综 合 找 矿 实践 证 明 ， 应 用 地 球 化

学方 法 在这 一 地 区 找 矿 取 得 了 较 大 的成 效 。 该 地 区 含

矿 断裂发 育 ， 除 已 探 明 的木 梓 铜 矿 床外 ， 还 分 布有 一 大

批 c u 、 P b 、 鲰 、 z n 等综合化 探 异 常 和 多个 铜 矿 点 ， 具 有

良好 的 找 矿 前 景 。 笔 者对 该 区 的地 球 化 学 异 常及 与 成

矿关 系进 行分析 。

1 区 域 地 质 背景

木 梓 一 百 合地 区 位 于 南华 准 地 台云 开 隆起 的南 西

段 ， 蒙圩 一 木 梓
“

多
”

字 型 断 裂 带 的 西 南 段 木 梓 背 斜 的

轴部 ， 是 大 瑶 山 凸起 南 端 重 要 的铜铅 矿 成 矿 区 带之 一

。

区 内经 历 了从 加 里 东 、 印支 、 燕 山 到 喜 马 拉雅 4 期 构 造

运 动 ， 出露 的地 层 有 ：寒武 系 的灰绿 色 泥 岩 、 粉砂 岩 、 砂

岩 ， 泥 盆 系砾 岩 、 砂 岩 、 灰 岩 、 白云 岩 ；石 炭 系灰 岩 、 白云

岩 ；二 叠 系含铁 锰 质 胶结 紫红 色 砂 页 岩 ；白垩 系紫 红 色

砂砾岩 、 泥 岩 。

区 内岩浆 活 动 主 要 沿 蒙圩 一 木 梓
“

多
”

字 型 断裂 带

南段 的断裂 侵 入 ， 有 印支 、 燕 山 两 期 ， 各 期 具 多 次 活 动

特 点 ， 以 侵 人 为 主 ， 喷 ( 溢 ) 出 次 之 ， 并 具 杂 岩 性 的 特

征 。

区 内 构 造 主 要 由走 向 呈 N E 向 压 性 逆 冲 断 层 和

N W 向张 性 、 张扭性 断裂 组 成 。 此 两 组 断层 常形 成格状

构造 窗 ， 明显 反 映 出
“

多
”

字 型 构造 特 征 ， 其控制 了 矿 床

及 矿 ( 化 )点 的分 布 。 断裂 带 中常见 有 断层 角砾 岩及 弱

褐 铁矿 化 。 特别是 N E 向断裂 ， 自印支期开 始 活 动 ， 为燕

山 期 含 矿 溶 液 的上 升 、 运 移 提供 了 良好 通 道 ( 图 1 ) 。

2 区 域 地 球 化 学特 征

2 。 i 蕊 玻 地 疲 他 筝膏詈

区 域地 球 化学 背景 研 究表 明 _l J
， 该 区 寒武 系普遍 含

c u 、 P h 、 A g 、 F e 、 s n 、 M o 、 c 0 、 N i 等 成 矿 元 素 ， 其 中 c u 、 P b 、

N i 丰 度 最 高 达 1 8 0 × 1 0
南

、 3 2 8 × 1 0
巧

、 3 2 × 1 0
巧

， 并 形 成

铜 、 铅 、 铜 镍 等矿 床 ( 点 ) ， 说 明寒武 系是 本 区 铜 、 铅 的 主

要 矿 源 层 。

2 。 2 岩 黧 岩 钕 量 元 季 特 征

据 1 ／5 万 区 调 成 果 ， 区 内岩浆 岩 主 要 微 量 元 素平均

含 量 为 ：C u 5 9 ． 1 6 × 1 0
《

、 A s 2 0 ． 7 0 x 1 0
4

、 A g 0 ． 1 0 ×

1 0
《

、 P b 1 2 5 ． 2 0 × 1 0
之

、 Z n 8 2 ． 4 2 × 1 0
巧

等 。 成 矿 元 素 的

丰 度 值 除 c u 、 P h 、 A s 高 出 维 诺 格 拉 多 夫 酸 性 岩 平 均 值

2 ～ 1 4 倍 外 ， 其余元 素 的 丰度值 也 略 高于 维 氏值 。 这 些

岩浆 岩 的长 期 风 化作用 及 构造 热液作用 为本 区 铜 的矿

化 富集提供 了丰 富 的矿质来源 。

[ 作 者简 介 ] 周 卫 红 (1 9 7 3 一 ) ， 男 ， 1 9 9 3 年 毕 业 于 广 西 地 质学 校 ， 地 质 调 查 与 找 矿 专 业 ， 主 要 从 事 地 质 矿 产 勘 查 工 作 ， 助 理 工 程

师 、 政 工 师 。
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图 1 广 西贵港 市木梓地 区 区域 地质 图

1 一 第 四 系 ；2 -- 白垩 系 ；3 一 三 叠 系 ；4 一 二 叠 系 ；5 一 石 炭 系 ；6 一 泥盆 系 ；

7 一 寒武系 ；8 一 燕 山 晚期石 英正 长岩 ；9 燕 山 晚期斑 状 正 长岩 ；1 0 -- 燕 山

晚期花 岗斑 岩 ；1 1 一 印支期 堇青 石 黑 云 母 花 岗岩 ；12 -- 凭 祥 一 大 黎深 大

断裂 ；1 3 -- 大断层 ；14 -- 整合地 质 界线 ；1 5 一 沉 积不 整 合地 质 界 线 ；1 6 --

毒砂 矿 点 ；1 7 -- 褐铁矿 点 ；1 8 一 铅矿 点 ；1 9 -- 铜矿 点 ；2 0 一 元 素组 合异 常

2 ． 3 元 素地 球 化 学分 带性 及 异 常特 征

根 据 1 ／5 万 水 系沉 积 (土 壤 )测 量 ， 综合元 素地 球 化

学 分异程 度 、 元 素组 合特征 ， 结合地 层 、 构造 特 点及 地

质 成 因类 型 等 ， 在木梓 一 百 合地 区 可 划 分 出 3 个 地 球

化学带 ( 图 1 ) ， 即木梓 、 金 石 、 永 昌地 球化学 带 。 这 些 地

球化学 带主 要 呈 近 S N 向及 近 E W 向分 布 ， 复背斜轴部

是 c u 、 P b 、 z n 、 F e 等 中低温 热液成矿元 素 的富集 区 。

这 些异 常带 的共 同特征是 ： ① 异 常规模 大 、 综 合

元 素异 常面 积 不 一

、 异 常组 份 复杂 、 异 常强 度 高 ， 异 常

元 素含量 一 般 为 c u ( 5 0 — 2 2 0 ) × 1 0
巧

； P b ( 3 0 — 1 1 0 ) ×

1 0
_ 6

、 N i ( 1 0 — 1 2 6 ) × 1 0
- 6

、 A s 1 5 0 × 1 0
_ 6

、 A g ( O ． 4 5 ～

1 ． 2 4 ) × 1 0
巧

。 异 常元 素最 大值 ： C u 4 3 0 × 1 0
巧

、 P b 3 0 0 ×

1 0
巧

、 N i 3 2 3 × 1 0
。6

、 A g 6 ． 2 7 × 1 0
南

。 ② 从异 常水平 分布

来看 ， c u 、 P h 、 N i 等元 素异 常 主要 分布 于 岩体 、 N E 向断

裂 的铜 、 铜镍及铅 、 铁矿床( 点 )上 。

3 典型 矿 床 — — 木 梓铜 矿床

3 ． 1 矿 床 特征 及 成 因 类 型

已探 明的木梓 铜矿 床分 布 于 木梓背 斜轴部 。 矿 区

内出露寒武 系 ， 岩性 为灰 白色 、 灰绿 色 、 深 灰 色 的 中一

— — — — — — — ●◆k 巳
_ ii U u a n d i 4 1,

厚 层 细砂 岩及 泥 质 粉砂 岩 ， 间夹 薄层 状 页 岩 和 白云 质

灰岩 、 灰质 白云 岩 ， 其 中灰质 白云 岩 、 白云 质 灰岩 为矿

区 含 矿 岩 层 。 矿 区 内褶 皱构造 明显 ， 褶 曲较 发育 。 寒武

系地 层 走 向 3 0 。 6 0
。

， 倾 向 N W ， 倾 角 4 0 ～ 6 9
。

；发

育 1 2 0 ～ 1 5 0
。

、 3 2 0 ～ 3 4 0
。

、 5 0 ～ 7 0
。 走 向的 3 组 节

理 ， 节 理 倾 角 一 般 为 5 0
。

， 前 两 组 节 理 与成 矿 关 系 密

切 。

铜 矿体 常赋存 于 木梓 背斜 的次级 背斜轴部 的层 间

剥离带及 张裂破 碎带 中 ， 且 以 与 围岩产状 一 致 的层 状 、

似层 状 为 主 ， 并 具 多层 性 ；其 次 为 透 镜 状 、 扁 豆 状 、 脉

状 。 矿体 一 般长 2 1 0 ～ 1 3 0 0 m ， 厚 1 ． 8 0 — 1 6 ． 1 0 m ，矿 石 品

位 ：C u 0 ． 4 1 ％ ～ 1 ． 3 4 ％ 。 从 所 收集 的数据分析 ， 矿 体 中

C u 品位 一 般 变化 不 大 ，

一 般 沿 走 向 中间富 、 两 边 贫 ；沿

倾 向 中 、 上 部较下 部富 ， 局 部也 有 例外 。 品位变 化 与矿

体 的厚度及 围岩 的化学 成分也 有关 ， 矿体厚度增大 ， 品

位有所增 高 ；围岩 中 ， 氧化镁 含 量 增高 ， 品位下 降 ；二 氧

化 硅 含 量 增 高 ， 品位 相 应 增高 ；含 一 定 氧化 钙 的 岩石 ，

则有利 于 矿化 富集 。 矿 石 中的有 用 金 属 矿 物 主 要 为黄

铜 矿 、 斑 铜 矿 、 辉 铜 矿 ， 次 为 闪锌 矿 、 黄铁 矿 等 ， 脉 石 矿

物 为 白云 石 、 方 解 石 、 石 英 、 白云 母 、 黑 云 母 等 。 矿 石 结

构为 自形 、 半 自形 晶粒结构及 交代结构 ， 构造 以 浸染

状 、 脉状 、 网脉状构造 为主 。 矿 区 内围岩蚀 变强 烈 ， 种类

较 多 ， 常以 叠 加组 合形式 出现 ， 主 要 有硅 化 、 铜矿化 、 黄

铁矿 化 及 碳 酸盐 化 等 ， 其 中碳 酸盐 化 与铜 矿 化关 系密

切 。

根 据 以 上 特点 ， 认 为该 矿 床具有 层 控 矿床 的特点 ，

其成 因属 层 控加后期热液叠加 改造 型 矿 床 。

3 2 1 ／ 万 土 壤 测 量 异 常特 征

2 0 世 纪 7 0 年 代 ， 广 西 二 七 二 、 二 七 三 地 质 队 对 前

人 在 木梓 一 百 合地 区 圈定 的 1／5 万 水 系 沉 积 物测 量 异

常带 进行 了 异 常查 证 工 作 。 在 木梓 矿 区 开 展 了 1 ／万 土

壤测量 ， 共 圈定 了 多个 土 壤测 量综 合异 常 。 木梓 异 常

是 以 c u 元 素为主 的组 合异 常 ， 面 积 约 3 k in
。

。 异 常规模

大 ， 连 续性 好 ， 呈 椭 圆 状 ， 近 E W 向展 布 ， 形 态 规 整 ， 主

要 异 常元 素组 合 为 ：C u 、 A g 、 z n 、 P b 、 M o
， 异 常 元 素最 高

含 量 ：C u 4 3 1 × 1 0
巧

、 A g 2 ． 6 X 1 0
巧

、 Z n 8 3 1 X 1 0
南

、 P b

1 2 8 X 1 0
巧

、 M o 1 1 ． 6 X 1 0
南

。 且 有 A s 、 S b 、 H g 异 常 出现 。

c u 、 Ag 、 z n 均 具 外 、 中 、 内 3 个 浓 度 带 ， 浓 集 中心 十分

明显 且 一 致 ， 特别是 C u 元 素异 常强 度高 ， 分 布于 寒武

系含 矿层 位上 ， 其走 向与探 明 的矿体 的形 态 、 走 向十



分吻合 。

4 找矿潜 力分 析

木 梓 一 百 合地 区 构 造 运 动 强 烈 ， 岩 浆 活 动 频 繁 ， 岩

类 多样 ， 褶 皱 断 裂 发 育 ， 变 质 作用 强 烈 ， 成 矿 地 质 条 件

有利 ， 具有 较好 的找矿 潜力 ， 主 要 依据如下 ：

( 1 ) 区 内出露 地 层 为寒 武 系 砂 页 岩 建 造 和 下 泥 盆

统碎 屑 岩建造 ， 寒 武 系 中 c u 、 P h 、 z n 多 金 属 矿 化普遍 ，

是广西 铜 矿床 的主 要 赋 矿层 位之 一

。

( 2 ) 分布于 区 内的岩 体属 马 山 复式 ( 杂 )岩体 ， 为小

型 岩 基 ， 属 壳 源 重 熔 型 ， 岩 体 剥 蚀 深 度 浅 ， 岩 体 内岩 脉

的穿插 活 动导 致 岩 浆热 液 分异 作用 ， 为 区 内成 矿 作用

提供热 源 和部分矿 源 。

( 3 ) 蒙 圩 一 木 梓 深 断 裂 带 具 多 期 次 活 动 特 点 ， 派

生 、 次 级 断裂 发 育 ， 断裂 多 为压 扭 性 、 张 性 ， 是 本 区 的 矿

液运 移通 道 和 储 矿 构造 。 目前 发 现 的 木 梓 铜 矿 体 即产

于 N E 向断裂 带 中 ， 沿走 向产 出较 稳 定 ， 矿 石 质 量 较好 ，

但该 区 矿 体西 南端延 伸地 段 ( 即 木 梓 矿 区 ) 的工 作程 度

较 低 ， 深 部仅有 少 量 钻探 工 程 控 制 ， 且 区 内还 有 数条 具

等距 性 的 N E 向断裂 未有 工 程 控制 ， 有望 在进 一 步工 作

后 发现 新 的矿 体 。

(4 ) 该 区 化 探 异 常 也 较 丰 富 ， 目前 已 知 的 矿 床

( 体 ) 、 含 矿 破 碎 带 与异 常 吻合性 好 。 异 常呈 椭 圆 状 ， 近

E W 向或 近 S N 向展 布 ， 形 态 规 整 ， 规模 中等 ， 主 要 异 常

元 素组 合 为 ：c u 、 A 卧 z n 、 P h 、 M 0 ， 且 有 A s 、 S b 、 Hg 异 常 出

现 。 c u 、 A g 、z n 均 具 外 、 中 、 内 3 个 浓 度 带 ， 浓集 中心 十

分 明显 ， 与铜镍矿 点十分 吻合 。

( 5 ) 区 内矿 产 丰 富 ， 已 知小 型 铜 矿 床 1 处 、 铜 矿 点

2 处 、 毒砂 、 铅 、 赤铁矿 、 重 晶石 矿 点各 1 处 。

综 上 所 述 ， 木 梓 一 百 合 地 区 所 处 构 造 部 位 、 地 层 、

岩浆 岩对 成 矿 有 利 ， 是 寻 找铜 多 金 属 矿 的重 要 地 区 ， 找

矿潜力 巨 大 。

致 谢 ：本文 在 编 写 过 程 中 ， 得 到广西 第六 地 质 队韦

盛孔 高级 工 程 师 的精 心 指导 ， 在此 致表示 衷 心 感谢 。
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( 上 接 第 2 4 页 )脉 状 多 金 属 硫 化物矿 床 。

3 矿床 成 因讨 论

造 山 型 矿 床 的特点是 ： ① 矿 床产 于 变 形 的变 质 块

体 中 ； ② 成矿 物质来 源 通 常是 复杂 的 ； ③ 赋 矿 岩 石 以

花 岗闪长 质 岩 石 为 主 ； ④ 流体形 成及 运 移 与造 山作用

期 间 的热事件有关 ； ⑤ 矿 床 的形 成 与造 山 作 用 是 同步

的 。 而 浦 北 县 新 华铅 锌银 矿 床与造 山 型 矿 床存在 以 下

的差 别 ： ① 新华铅 锌银 矿 床成 矿 元 素组 合 为 ： 东 矿 段

c u
— z n — C d ， 中 部 矿 段 z n

— P h — A g
— C d ， 西 部 矿 段

P h — z n — A g ， 构成 了从 高温 到 中低 温 连 续 的元 素组 合 ， 与

造 山 带 型 矿 床具 有 明显 差 异 ； ② 成 矿 元 素 的来 源 是 单
一 的 ， 虽 然 成 矿 元 素并非 来 自赋 矿 的 海 西 一 印支期 花

岗岩 ， 但仍属 于 单 一 的岩浆来 源 ；③ 成 矿 流 体 主 要 为岩

浆水 。 因此 ， 笔者认 为 ， 该 矿 床不 属 于 造 山 型 矿 床 。

从 地 质特征 判 断 ， 成 矿 明显 晚 于 赋 矿 岩体 ， 成 矿 物

质 中的硫 又 属 于 典 型 的岩浆硫 ； 铅 的来 源 与地 表所 见

的岩浆岩及 基 底 变质岩 无 关 ， 其低 的铅 同位 素 比值 显

示 其来 源 更 不 可 能是 区 内沉 积 岩 。 鉴 于 该 矿 床 的铅 具

有 上 地 幔铅 的特 点 ， 而 提 供铅 的幔 源 岩浆 岩 又 没 有 在

地 表 出露 ， 由此 判 断其矿 源 可 能 为 晚 于 赋 矿 主 岩体且

位 于 深 部 的岩浆岩 。 此 外 ， 该 矿 床不 具 备赋矿 岩浆岩 经

改造 而 成矿 的特 点 ， 即不 属 于 改造 成 因矿 床 。

笔 者认 为该矿 床 的形 成 机 理 为 ： 海 西 一 印支期 花

岗岩 基 形 成 后 ， 印支 晚期 褶 皱 活 动 导 致 矿 区 断裂 、 裂 隙

构造 发 育 ， 为 控 矿 、 导 矿 和 矿 液 的 运 移 富集 成 矿 提供有

利 的 构造 条件 ， 燕 山 早 期 ( 约 1 7 9 ～ 1 8 2 M a ) 由深部 岩浆

作 用 分 异 出 的含 矿 流 体沿 断裂 构造 上 升 ， 当压 力减 低

到 使 流 体无 法 再 上 升 时 ， 含 矿 流 体 即在 海 西 一 印支期

花 岗岩 中的 N W 向断裂 的次级 断 裂构造 中降温 、 减 压 ，

最 终 使 金 属 元 素发 生 沉 淀 ， 形 成 浦 北 县 新 华铅 锌银 矿

床 。 因此 ， 该 矿 床属 于 一 种 异 地 型 岩 浆热 液 矿 床 ( 即矿

床 与成 矿 母 岩分离 ) 。
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