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水利水电开发对生态环境影响浅析

曲炜1 李辉航1 田盛2

1水利部综合事业局国泰新华实业有限公司2河海大学土木工程学院

摘要：从建国初期中国自行设计建设安装了第一座水电站起，水利水电工程已作为一股强大的

动力，为推动我国的经济发展和社会进步贡献着力量．现如今，随着水利水电技术的发展，随着人

们环境保护意识的增强，随着社会经济发展对水资源需求的依赖度逐步提高，水利水电建设也越来

越被重视。但我们必须清醒地意识到，水利水电工程在给社会带来巨大经济效益、社会效益和生态

效益的同时，也不同程度地打破了人类赖以生存的生态与环境系统的平衡，对生态与环境系统产生

了一定的影响，这些影响既有有利的影响也有不利的影响，既有直接的影响也有间接的影响，既有

长期的影响也有短期的影响。因此，如何趋利避害，充分发挥水利水电工程的效益，减免对生态与

环境的负面影响，是水利水电工程建设者应该认真思考的问题．本文从我国水利水电开发利用的现

状出发，以水利水电工程建设对生态与环境产生的有利和不利影响为切入点，重点论述了水利水电

工程建设对生态和环境产生的有利影响，以及在施工期和运行期对生态与环境产生的不利影响，并

提出规避不利影响的措施．
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1我国水利水电开发现状

我国水利工程建设最早可追溯到夏朝的大禹治水，现已有4000多年的历史，兴建了一些举世瞩

目的水利工程。如郑白渠、灵渠、都江堰、京杭大运河等，为人民生存和发展创造了条件。沿用至

今的都江堰水利工程改变了成都平原水旱成灾的历史，使其成为天府之国；京杭大运河的修建连接

我国南北两地，在增加经济交流的同时也保证了中央集权的统一。1912年云南石龙坝水电站的建成，

代表了与水利建设紧密相连的水电工程也出现在了神州大地上。而新中国成立不久，第一座自行设

计建设安装的水电站——斯江新安江水电站，更标志着我国水利水电事业得到了长足的发展，特别
是近20年来，随着水利水电技术的不断创新、国家财富的逐步积累，水利水电工程建设规模、建设

速度取得了骄人的业绩，兴建了一大批具有代表性的水利水电工程，如长江三峡、南水北调、塔里

木河近期综合治理等，为国民经济的发展奠定了良好的基础。截止到2005年，我国水利建设在防洪、

农田水利、水电开发、供水水源、水土保持等方面取得了令人瞩目的成就。

在防洪方面，我国已经初步建成较为完善的水利减灾和保障体系。全国累计建成各类水库85849

座，水库总库容5842亿m3。已建成江河堤防28．08万km，保护人口5．5亿入，保护耕地4．5万hm2。

已建各类水闸41209座；在农田水利方面，全国有效灌溉面积达到57078干hm2，30万亩以上大型

灌区285处，有效灌溉面积14612千hm2。工程节水灌溉面积达到22426千hm2。全国灌溉水利用

系数为O．46；在水电开发方面，水电站的总装机容量从建国初期的16万KW，发展到现在l亿KW

左右，水电装机总规模已超过美国列世界首位：在供水水源方面，兴建了大量蓄水、提水、引水工

程，全国实际供水能力达到6591亿m3，已累计建成各类机电井485．9万眼；在水土保持方面，综合

治理水土流失面积累计达97．5万km2，有效地保护了工程周边和沿线地区的生态环境。由此可见。

我国各类水利工程类别繁多，涉及水库工程、引水工程、水力发电工程、河道整治工程、提水工程、

灌区建设工程、水土保持工程等方方面面。
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2水利水电工程建设对生态环境的有利和不利影响

纵观建国以来我国建设的水利水电项目，它们一方面给社会带来巨大的经济效益、社会效益和

生态效益，但另一方面也不同程度地打破了人类赖以生存的生态与环境系统的平衡，对生态与环境

系统产生了一定的影响，这些影响既有有利的影响也有不利的影响，既有直接的影响也有间接的影

响，既有长期的影响也有短期的影响，无论何种影响都会对生态与环境系统产生正面的或负面的影

响。因此，如何趋利避害，充分发挥水利工程的效益，减免对生态环境的负面影响，是水利水电工

程建设者应该认真思考的问题。

2．1有利影响

水利水电工程的建设以兴利趋害、顺势利导为目的，它对人类的发展和社会的进步做出过不可

磨灭的贡献。水利水电工程的兴建，改变了水资源时空分布不均的现状，在防洪、发电、供水、灌

溉、航运等方面起到十分重要的作用。不仅如此，水利水电工程建设还能增加地方税收、增加就业、

提高居民生活水平、改善生存环境、促进生物多样性发展。

鉴于本文研究的重点是水利水电工程建设对生态环境的影响，因此，文中对防洪、发电、供水、

灌溉、航运等方面的有利影响未做讨论。

2．1．1对生态

水利水电工程建设对生物多样性方面会产生直接的、长期的、有利的影响。刁(库修建后形成人

工湖泊增加人工湿地，为依赖湿地栖息的动、植物提供了生存条件，可增加局部区域的生物多样性，

提高水域的综合功能；可改善当地小气候，使降水量增加、无霜期延长、温差缩小、湿度增加。另

外，通过修建水利水电工程还可把水库周边变成风景旅游区和水源保护区。

2．1．2对环境

水利水电工程的环境效益显著，不仅能改善周边环境，调节周边小气候，而且还能减少污染，

避免废料堆积对土地的占用。就以火电和水电相比。一般情况下。每燃烧1t原煤要排放0．61t C02(温

室气体)，0．018t S02(造成酸雨)。粉尘及固体废物O．3It。而若将经济可开发的水电资源2．96亿KW开

发利用，按目前水平，每年可减少燃煤5．80亿t，则可减少C02排放量3．54亿t，减少S02排放量为900

万t，减少灰渣排放量1．8亿t。这不仅有利于减轻环境污染、降低酸雨危害和提高环境质量，而且每

年可节约煤炭资源开采量5．80亿t，同时也可减少煤炭开采过程中造成的植被破坏、水土流失、地面

塌陷、滑坡、泥石流、地下水位下降、剥离石渣、煤矸石堆放占地等生态环境问题。

2．2不利影响
’

任何事物存在有利一面的同时必有不利一面的存在，水利水电工程建设也不例外。水利水电工

程在对人类经济发展和社会进步带来巨大影响的同时，其在施工和运行过程中产生的噪音对人类及

动物的生存环境会产生不利的影响，施工过程中开挖产生的粉尘和弃渣对空气质量会产生影响，这

些影响有长期的，也有短期的。本文就水利水电工程施工和运行管理两个阶段对生态环境产生的不

利影响，提纲挈领地进行阐述。

2．2．1施工期

水利水电工程土石方工程量较大，施工开挖过程会产生大量的粉尘和工程弃渣，粉尘对周围空

气环境质量和人群健康带来不利影响；工程弃渣堆放和料场开采占用大量土地，对地貌景观和地表

植被损坏较大；堆放弃渣，易造成局部水土流失和泥石流，淤塞河道，妨碍河道行洪等。施工排放

的废水，悬浮物含量很高，如不经过处理直接排人河道，将使下游水质下降。施工过程中大量使用

的大型施工机械产生的噪声，对周围居民正常的工作和生活造成不良影响；改变动物生态条件，使

得动物被迫迁徙，无家可归。当然，这些不利影响随着工程建设的完成，而逐步得到改善。

162



◆2009：qE．{L-田葺E常规水嗣【耳丑用捌—乞习附套◆

2．2．2运行期

水利水电工程建坝蓄水发电运行后，连续河道变成了分段型河道，使天然河流的流量、流速、水

位等水文情势发生明显变化，年内径流量均化，引起水生生态环境发生显著变化，工程建库蓄水将

淹没一定数量的原有植被，可能会使一些珍稀动植物消失。建高坝大库，将改变天然河流水温，坝

前垂向水温呈现出明显分层现象。水温分层将使水库下层的水体水温常年维持在较稳定的低温状态、

特别是连续的高坝大库梯级开发，将使水温更难以恢复。河段水温的改变，将对水生生物产生一些

不利影响。

3减少负厦影响的对策

水利水电工程对生态环境的负面影响主要是由于修建大坝和水库蓄水造成的，努力实现水利水

电工程在发挥经济效益最大化的同时，最大限度地减少对生态环境的破坏是目前水利水电工程建设

中值得深入探讨的问题。

3．1合理规划水电资源

要在充分论证的基础上科学合理地制定水资源综合开发利用总体规划。在国家自然保护区、森

林公园、地质公园、世界遗产区、风景名胜区等特殊生态功能区及其他需要保护的区域内划定保护

河段和保护流域区，禁止进行水利水电工程和其他大型工程建设，要充分考虑水资源承载力和环境

承载能力。把水利水电开发与水资源综合利用、生态工程建设、航运交通开发和地区经济发展有效

结合起来，实现流域水资源的合理开发、高效利用、有效保护。

3．2改进施工运行管理水平

要适应新形势的要求，开拓创新，将环境保护的理念融入水利水电工程的规划、设计、施工、

运行、管理等诸多方面。如工程规划和方案比选中，要改进评价体系，改变单纯追求技术经济最优

的准则．将工程的社会效益、生态功能或不良影响等因素一并纳入评价体系，综合评价工程方案的

真实效益。水库规划设计中，要考虑设置生态库容或采取措施保证生态基流，维护生态平衡。深入

研究和应用分层取水、“鱼类友好型”过鱼设施、生态型河道治理等技术。梯级电站运行调度中，墁

末一级电站不应再追求发电效益最大化，而模拟天然来水状况放水，尽可能使下游河道还原为天然

状态，维护下游河流生态的天然属性。探索和实践闸坝的减污调度，通过改变闸坝的运行调度方式，

改善河道水质加强洪水管理研究，充分利用雨水、洪水资源。

3．3提高环境影响评价地位

要坚持保护优先、开发有序的原则，加大环境保护和管理力度。在水利水电工程项目立项前，

要严格进行环境影响评价，做好项目勘测和论证工作，优化设计，尽可能避免对动、植物、水生物

的不利影响，并制定相应的保护和补救措施。建设期间，生态环境保护工程应优先于水利水电工程

建设，严格控制污染物排放，减少植被破坏和及时复垦绿化。运行期间，要充分发挥水利水电工程

防洪、调洪、抗旱等抵御自然灾害的生态效益，减少工程对生态的负面影响。

4结语

总之，随着社会经济的不断发展。随着人们环境保护意识的逐步加强，随着可持续发展理念深

入人心，水利水电开发过程中的环境保护问题也将越来越被重视。未来若干年内是我国水电发展的

良好机遇期，但环境保护将成为水利水电建设的重要制约因素。因此，水利水电工作者要肩负起水

利水电建设和生态保护两项重担，在保护环境的前提下，促进水利水电的可持续发展。要使水利水
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电工程成为利用水资源、发挥综合效益、保护生态环境、为人民造福和促进区域经济社会和谐发展

的系统工程。
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1.期刊论文 林海燕.LIN Hai-yan 水利水电工程建设中的生态环境问题探析 -中国市场2009,""(41)
    水利水电工程建设是一个国家生存发展的首要建设项目之一,随着社会日益突飞猛进的发展,这一建设项目的重要性也在不断地凸显.然而,水利水电
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地对环境产生诸多影响.只有将水电资源开发利用与环境保护结合起来,才能形成人与自然和谐相处、经济社会可持续发展的局面.本文从本文对水利水电

工程施工与环境保护管理的具体措施进行了阐述.

4.期刊论文 阿曼吐尔·哈力克 新疆水利水电工程建设征地移民设计中八个问题的探讨 -科技信息(学术版)

2008,""(25)
    在新疆水利水电工程建设征地移民设计中,承包地被征用不要求统一安置的土地补偿费如何分配、牧草地补偿费和安置补助费依据何文件计算、

"500号文"中的土地征迁管理费和非农业建设征(拨)未利用土地管理费是否应该计取,是从事征地移民设计的工作者需要经常面对,也是争议较大的几个问

题.笔者依据国家现行的征地移民政策,对这些问题,从其合理性、合法性的角度,逐一进行了认真的探讨和分析,提出了自己的观点和看法.
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7.期刊论文 汪明理.毕文铮.李天凤.张丽.Wang Mingli.BI Wenzheng.LI Tianfeng.Zhang Li 水利水电工程建设管

理信息系统研究 -中国水利2005,""(1)
    将先进的科学技术引入工程建设管理而开发的水利水电工程建设管理信息系统,目的在于实现工程建设管理的网络化、自动化、规范化.系统结构由

账户管理模块、输入模块、数据处理模块、查询输出模块和数据库组成.通过独特的技术,实现工程建设管理所有实施信息汇总或统计自动化,包括招标情

况、验收情况、投资控制、进度控制、质量评定、收发信息、信息分类、合同管理、质量监督情况汇总等自动化.

8.期刊论文 马文存 浅析水利水电工程建设对环境的影响 -青海科技2010,17(3)
    本文浅析了水利水电工程建设对环境的影响.

9.期刊论文 徐茂义.陈雅月.Xu Mao-yi.Chen Ya-yue 国库集中支付制度在尼尔基工程建设中的运用 -水力发电

2005,31(11)
    实行国库集中支付制度是对财政资金账户设置和收支缴拨方式的根本性变革,是预算管理制度改革的核心内容之一.试点单位嫩江尼尔基水利水电有

限责任公司四年来总体进展情况良好,并在具体操作过程中积累了一些经验.就此,对国库集中支付制度的主要内容及在工程建设中的具体执行情况进行介

绍,结合工作实践,对这一新型制度的优越性及执行过程中存在的一些问题进行了分析.

10.期刊论文 陈京州 浅谈水利水电工程建设项目的应急决策 -中国科技财富2010,""(10)
    本文通过对水利水电工程建设项目突发事件的分析,找出如何解决水利水电建设项目应急决策.对如何解决遇到一些水利水电工程建设项目的应急事

件有一定的指导作用.
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