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计算欲绘制地质助查图件分析
                                青磁窑煤矿技术朴 衰颖晓

〔摘 要〕介绍利用AutoCAD软件实现所有地质图件的计界机绘创，并与手二粉图加以比权，以探讨其优越性和绘图
精确度。
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    1、地质勘查在计算机上应用概况
    目前，我国已有比较成熟的岩土工程勘察的软件，如北京理

正工程勘察软件、上海同济大学的启明星软件，其内容囊括了岩
土工程的方方面面，而且这些方法编制的图件、计算结果在最终
效果及准确性方面已得到规范部门的认可，无大的争议.物化探
报告编制在计算机上应用也非常普遍，唯地质勘查在计算机上
应用较少，这方面软件的开发更是少之又少，其原因主要由于地
质勘查行业较晚进入市场经济，对计算机绘制还存在着争议，如
水晒蓝图和打印机出图在图件保存时间、出图质量上的争议，手
工着色与电脑色块填充在着色质量、长时间色泽保持上的争议，
电脑制图精确度问题等等。这些争议往往是由于计算机绘图软
件的绘图原理缺乏造成的，也正是这个问题在某种程度上阻碍
了地质勘查的数字化进程。
    本文就利用AutoCAD软件绘制地质勘查图件加以探讨，

说明计算机绘图的优越性。
    2、图件制作
    2.1绘图软件的选取
    普遍流行的精确绘图软件是AutocAD和M叩Gls武汉中

地信息工程有限公司(中国地质大学).前者由于价格便宜、操作
方便、各项功能均较完善而广泛应用于各个领域，而后者主要用
于大地地图的制作，其在色块填充方面有无比的优越性，但很少
快捷键，操作多为菜单式，使用起来不太方便。地质勘查图件制
作一般选AutoCAD软件，有较多的色块和图例填充，且要求细
微色块则选择M叩Gls软件。
    2.2图件制作
    22.1平面图件制作
    平面图件包括实际材料图、地形地质图、基岩地质图、水文

地质图等，其中最墓础的图件是地形地质图.而地形地质图是以
地形图作为底图，故首先必须取得地形图的数字化文件，即A少
toCAD图形文件，而后依次绘制其它不同的平面图件。
    地形图数字化文件取得:(1)直接由委托方或设计单位提供

地形图光盘，或向测绘局、测绘单位购买.(2)没有现成的地形
图数字化
制成数字

况下，尤其是大比例尺地形图，则要求现场测绘
，(3)投有现成的地形图数字化文件但有手工

绘制的地形图，在规定精度范围内，可利用扫描仪对手工地形图
扫描，再经知量化转换成AutoCAD
地形地质图的制作:主要绘制内

Gls文件。
质界线、工程要素和

图例、色块填充。(图例和色块填充在后面单独说明)。地质界线
包括岩性和地层界线、构造界线、水文及工程地质界线、地表岩
石露头界线等，多以曲线为主.绘制的签本步骤与常规手工制图
菇本相同，由点到线。点的输入可以选用直角坐标、极坐标等不
同坐标，现实测量方式或运用数据情况而定.键盘输入各点的坐
标，然后对同一地质界线上的点进行连接.连线可以选用不同方
式，如用多义线、样条曲线，直线段等.建议尽可能多的选用多义
线，然后对多义线进行圆滑，这样将为后面的图例、色块填充提
供很大方便，对于地质界线上的控制点密度，依据相应的比例尺
的野外填图的数据而定，但对地质界线与勘探线、实测剖面线、
槽探等的交点一定要作为控制点.要求有准确坐标，另外在地质
界线转弯处、构造点、水文异常点等也尽量多放控制点以保证地
形地质图作为基本图件的准确性。文字标注、综合柱状图、图例
和贵任表等，与手工绘图一样，绘制线条和输入文字即可。

    由于地形地质图为基本图件，因此图层的设置显得非常重
要，有大掀的内容要被其它图件利用，在绘制过程中作好不同属
性的线型和工程要素的管理即图层的划分是非常必要的。一般
地形图的内容放入。图层，地质界线设置一个或按不同地质界
线类型分设不同的几个图层，勘查工程要素、文字标注依据同样
方法设为一个或几个不同的图层.每个图层分设不同的名称和
颜色.这样做到图层清晰，在绘制其它图件时可方便调用不同图
层内容。
    水文地质图、储量什算图等平面图制作:以地形地质图为底

图，根据需要调用或添加相应的内容.做法与地形地质图制作方
法相同，相对比较简单.如储量计算图则要求删除地形地质图的
地形线，同时根据储量计算图的种类(基岩面或不同储量计算断

面)要求对各种界线进行平移、重新连接和标注等，不但保证平
面上的准确性，而且保证平面图件与剖面图件的准确对应。
    2.2.2剖面图件制作

    剖面图件包括野外导线实测例面图、勘探线剖面图、山地工
程(探槽、平碉等)素描剖面图等。AutoCAO上绘制剖面图件主
要分三个步骤:首先确定比例尺，绘制剖面图标尺和地表起伏
线;其次将勘探工程放置在剖面图上;接着连接各种地质界线、
矿石品级和夹石界线，并填充或绘制图例，最后将剩余的工作完
善并成图。
    剖面图与平面图中界线点可相互拷贝利用，可将基岩地质

图勘探线上的所有界线、工程点拷贝到剖面图上后，选取拷贝的
全部内容移动到两剖面起点对应，再将平面上的各界线点、工程
点垂直投影到基岩面界线上.反过来也可以将例面图上的点元
素投影到平面图上一般地表界线点以平面图为准，要进行由平
面图向剖面图的拷贝，而深部界线点以剖面图为准。
    2.2.3图例和色块填充
    地质勘查图件图例和色块填充是一个重要环节。一般以面

域的形式填充.即首先确定一个封闭的区域，后选择图例或色块
进行填充.这样对于封闭区域填充较为简单，而对于非封闭区域
内填充图例或色块则需增加辅助线。
    图例填充:平面、剖面图上的地层、岩性、构造带及品级、夹

石、储量级别等均要进行图例填充。图例填充多为单一的，但有
时需要几种图例叠加即图层叠加，由于人utoCAD图层是透明
设置，所以不存在不同图例层间的遮盖现象.均匀的图例如花岗
岩或产状均一的地层图例绘制利用图例填充是非常方便的，可
节约较大工作旦，不均匀的图例如背斜、向斜的轴部，无法直接
填充图例，利用线条逐一绘制是更好的方法，对于该种情况计算
机并没有过多的优越性.
    色块填充:与图例填充一样以面域的形式填充，不同的是色

块是不透明的，而且AutoCAD软件中也没有关于色块透明度
设置功能，因而遇到色块与图例或线条叠加时常出现色块压线
条或图例的悄形.处理方法为:〔1)选取除色块外其它己完成的
整个图形(后称线条图形)，并复制放于原图旁边。〔2)新建色块
图层，接着以复制的图形为底进行色块填充.不需考虑是否遮盖
图例或线条，直到色块填充完毕为止，色块均放入色块图层。若
此填充色块过程中对于非色块边界的线条和图例、文字内容均
可删除，使色块填充更方便;(3)选取色块图层的所有内容并将
其放入剪切板，(4)粘贴放置在剪切板中的色块图层到原线条图
形附近的另一位置，〔5)选取原线条图形，并复制放在第(3)步粘
贴的色块图层上.这样形成的登加图形色块位于最底层，在打印
输出时不会出现遗盖现象.
    3、电脑绘图与手工绘图的比较
    3.1精确度比较
    利用AutoCAD软件在电脑上绘制图件与手工在白纸或薄

膜纸上绘制图件采用的数据、制作过程、绘制原理基本一致，不
同的是使用的工具和介质不一样.手工图件的精确度主要由侧
量梢度和绘图精度决定。而绘图过程对精确度影响更大，这主要
是由绘图直尺刻度的精确度、直尺误差和人为因素造成的。如
1:1000比例尺图件，直尺读取的精确数值到lm(即直尺的
lmm)，而野外测量的精确度往往达到。.oolm，电脑人utoCAD
软件制图精确度主要由测且的精度决定，如绘制1:1o00此例尺
图件，测址距离精确度一般为。.oolm，而Aut‘AD精确度可
达。.001m，完全能够达到测址要求.
    3.2绘图效率比较
    利用电脑AutoCAD软件制图不但图面美观，成果的可重

复利用性高，可大大提高工作效率.
    么结论
    (l)利用计算机对地质勘查报告中的所有图件绘制是可行

的，不仅图面美观，而且大大提高制图的工作效率。
    (2)AutoCAD制图时要求作好绘图工作的统一设计，如图

层、线型、字体、色块等.使得每一个电脑操作人员做到步调统
一，以减少制图工作中不熟练情况下的过多教训，
    (3)AutOCAD制图的精确度高。
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