
!""#年第 $期

海州露天煤矿地质灾害和矿山环境恢复

!辽宁工程技术大学 安全科学与工程学院 "辽宁 阜新 !"#$$$%

!摘 要" 根据海州露天煤矿实际情况!因地制宜地对煤矿闭坑后环境影响和地质灾害进行治
理!进行生态环境恢复和土地资源的再利用"研究了生态恢复目标的确定#植被的重
建技术的选择#基质改良#物种选择#种植与管理#监测与评价和后期的维护等问题"
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! 矿区的现况

阜新市煤矿开采已有百年历史! 世界闻名的
大型露天采煤基地海州露天煤矿就坐落于此" 如
今!因采煤导致的多种灾害隐患!产生的地质灾害
和环境破坏非常典型!具有普遍性#代表性!例如!
地面塌陷#占用大量土地#破坏植被#矸石堆积及
自燃污染#引发滑坡#矿震等等" 露天采煤对矿区
土地资源及生态环境的破坏日益加剧! 面对这一
严峻状况!珍惜和合理利用土地!对因采矿而破坏
的土地进行合理复垦和利用有着深远的意义"
党中央关于振兴东北老工业基地战略的实施

和国务院确立阜新市为资源转型城市试点后!根
据海州露天煤矿的实际情况! 因地制宜地对煤矿
闭坑后的环境影响和地质灾害进行治理! 进行生
态环境恢复和土地资源的再利用! 为了充分利用
露天矿坑这一$资源%!根据可持续发展的观点!设
想将采后矿坑复垦为生态公园! 这样既能充分利
用因采矿而破坏的土地! 又能美化环境和丰富居
民生活! 另外还能解决一部分因矿山报废而失业
的工人的工作问题! 将海州露天煤矿建设成国家
矿山公园"

" 矿区地质灾害情况

&!’阜新海州露天矿采场 %& 长 $ ’(!)* 宽
! ’(!深 +," (!面积 - ’(!!计划 !""- 年闭坑"
由于雨水和地下水浸入采场 .使得边坡岩体内地
应力重新分布 .加上煤系地层多为沉积岩 .采场
边坡岩体多为层状 . 水体使软弱夹层的强度降
低!从而引发采场边帮的滑坡灾害 .继而诱发程
度不等的岩体失稳和地震"

&"’露天堆放的煤矸石不仅压占大量土地!而
且其含有的有害物质随淋溶水以溢流泉的形式溢

出地表!给附近居民的生存造成威胁"
&#’区域内原有的植被和生态环境被矿区生

产严重破坏! 在废弃的矿区排土场基本上无灌木
和乔木植物生长"

# 矿山废弃地生态恢复技术措施

由于矿山废弃地对生态环境造成严重的破

坏! 因此迫切需要对矿山废弃地进行生态恢复与
重建"要恢复生态系统的功能!必须恢复系统的非
生物成分的功能! 进行植被的恢复及动物群落和
微生物群落的构建(/)" 但是!目前我国矿山废弃地
的复垦工作总体上还处于初期阶段! 因此! 在我
国大力开展矿区废弃地的复垦工作是当务之急"
#$! 矿区废弃地生态恢复的主要原则
矿区废弃地的生态恢复! 是一个以恢复生态

学为基础# 以多学科理论与技术为指导的程序性
很强的工作"完整的生态恢复工作过程应该包括*
生态恢复目标的确定#植被重建技术的选择#基质
改良#物种选择#种植与管理#监测与评价和后期
的维护等"
#$" 矿区废弃地生态恢复的目标
矿区生态恢复是一个多目标的活动" 确定生

态恢复的目标是矿区生态恢复的首要工作" 从现
有的矿区生态恢复的时间来看! 生态恢复的目标
是高度多元化的*如环境污染的控制#改善景观#
农林用地#旅游休闲用地#工业及住宅用地#生物
多样性保育和生态系统复原等等" 生态恢复的目
标主要体现在三个方面*"环境污染控制+#社会
经济利用+$自维持生态系统的建立" 事实上!这
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三个方面不是孤立的!而是紧密联系的"如对矿区
环境污染的长期和有效的控制必须依赖于自维持

生态系统的建立! 矿区的社会经济利用必须是基
于良好的生态环境基础!同时!社会经济利用也可
能是污染控制的一个有效手段"
对于特定的一个矿区来说! 生态恢复目标的

取定取决于可行性和社会需求" 可行性受自身的
理化性质和自然条件的制约! 而社会需求则反映
当地的社会和经济发展情况" 生态恢复的目标从
可操作的角度来看! 还应该有基本环境目标和发
展利用目标之分" 基本环境目标一般在工程复垦
阶段完成!相应地应满足以下几方面的要求#!场
地的安全与稳定! 防止滑坡及泥石流等灾难性事
故发生$"清除矿区范围内的有毒有害废物!防止
其污染水体和植物$ #复垦后的场地要尽可能与
自然条件作用形成的地形保持一致! 其在生物复
垦阶段完成复垦土地的发展利用目标! 其最终用
途可分为#农业用地$林业用地$牧草地$休闲娱
乐$建设用地"
!"! 滑坡的治理方法
对于滑坡的治理方法主要是采取支挡%铆固%

加固边坡%改变滑体外型及疏排地表%地下水等措
施以防治滑坡 %但对及其危险的滑体 %通过改变
边坡形状即降低边坡高度或放缓边坡角 %削坡减
载 %永久性地改变边坡岩体内的应力状态 %这通
常是保持边坡稳定性的最简便方法" 从本区域内
的排土场和沉陷区的土质情况看!排土场%岩石山
的地表为剥离土层%泥质页岩%沙岩和含煤页岩组
成"沉陷区多为空旷区和居民生活区"空旷区内有
当地居民垦殖的农地!土质为棕壤"生活区内的居
民住宅经动迁清理后!地面基本上是原质棕壤"排
放的煤矸石!经数十年的风化!其大部分表层形成
了一定深度的土壤基质! 此类排土场和矸石经复
垦后可用于营造用材林%经济林%生态林" 地势平
坦的土地可以复垦成耕地栽种苗木"
!"# 矿山废弃地土壤整治
矿山废弃地造成生态破坏的根源是土壤因子

的改变!即废弃地土壤理化性质的变坏%养分的丢
失及土壤中有毒有害物质的增加&!!!’ " 因此!土壤
整治是矿山废弃地生态恢复最重要的环节之一"
矿山废弃地土壤的整治主要方法#!客土法"有些
矿山废弃地上根本没有土壤层(如废石堆)!必须
先在废弃地上覆土!再改良$或者废弃地的毒性很
大(如重金属尾矿砂)!必须在废弃地上面先铺一

层隔离层 (可以用压实的粘土或高密聚酯乙烯薄
膜)! 以阻挡有毒物质通过毛细管作用向上迁移!
然后再覆土" 客土法的关键是寻找土源和确定覆
盖的厚度与方式" 为解决土源问题!有些国家或
企业要求!在采矿工程动工前!先把表层及亚表层
土壤取走并加以保存! 留待工程结束后放回原
处" 考虑到土壤的地带性和工程的费用!土源应
尽量在当地解决" 覆土的方式与厚度根据废弃地
类型%特点及生态恢复的目标而定""土壤动物的
作用"土壤动物在改良土壤结构%增加土壤肥力和
分解枯枝落叶层促进营养物质的循环等方面有着

重要的作用" 同时!作为生态系统不可缺少的成
分! 土壤动物扮演着消费者和分解者的重要角
色" 因此!在废弃地生态恢复中若能引进一些有
益的土壤动物!将能使重建的系统功能更加完善!
加快生态恢复的进程! 如蚯蚓是世界上最有益的
土壤动物之一"在国内!戈峰等将蚯蚓应用于德兴
铜矿的废弃地生态恢复中! 发现蚯蚓不仅能改良
废弃地的土壤理化性质! 增加土壤的通气和保水
能力!同时又覆及其中的重金属!减少了重金属的
污染! 达到了矿山废弃地生态恢复持续利用的目
的"

# 结 语

矿山废弃地是指矿山开采过程中! 露天采矿
场%排土场%尾矿厂%塌陷区以及受重金属污染而
失去经济利用价值的土地" 阜新地区大量分布的
采煤废弃地! 不仅破坏了周边景观! 也污染了环
境" 因此!矿山废弃地生态恢复与重建!是关系地
方经济发展%社会稳定和居民健康的重大任务"本
论文正是在这样一种环境及社会背景下提出的"
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