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名出 随着计算机行业的推广，地质行业由原来的纯手工
11r时代转变为目前手工与计算机的完美结合。目前，
在地质行业中，除了必要原始资料需要手工记录并存档外，

大部分工作都已经应用计算机来完成。但是，如何更好的应

用计算机软件，何时应用何种软件才能更好的、更高效的解

决问题，一直是地质行业中计算机应用的难点。

笔者从几年的地质灾害危险性评估、压覆矿产资源储量

评估和矿山矿产资源储量动态监测检查等实际工作中，总结

出一些在这些地质项目中计算机应用的特点及多种软件综合

应用的优势。现就几点体会与大家分享，以求互相学习，相

互促进。更好的服务地质行业。

基础应用的特点

地灾评估、压矿评估和储量动态监测检查工作均是在甲

方提供必要的文字及图件资料的前提下开展的，所以必然涉

及到图件的数字化、坐标校正及修改图幅内容等。主要应用

的制图软件有MapGIS、AutocAD、Photosh叩(以下分别简

称为GIs、CAD、PS)等。

1．图件的数字化

图件的数字化主要是指将收集的图形资料转化为制图软

件相应格式的过程。以前只有应用数字化仪对图形资料进行

数字化。但这种方式进行数字化操作较复杂，效率低，并且

数字化之后的数据也不方便应用。目前数字化主要采取以下

方式：利用扫描仪将需要进行数字化的图件扫描成图像

(+．jpg或+．t．ff格式)，在制图软件(CAD或者GlS等)对图

像进行重新描绘，形成相对应的格式。

就这方面而言，应用GIS软件对图像进行数字化比较

好，主要有以下几个方面的优势。

(1)应用起来更为简单。该软件按照人们常规的理念将图

像内容划分为点、线、面格式，并分别存储。该软件为各种

格式的编辑设定了输入、删除、复制、修改参数、统改参

数、修改属性等多种操作，并对各种格式设置了多层编辑，
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方便了图像的描绘与修改。分别存储的方式减小了在图像描

绘过程中占用的虚拟内存，方便计算机运行。

(2)处理图幅的更为美观。该软件已经配备了一千五百多

种颜色及上百种的线型，描绘及修改过程中可以选定不同的

颜色及线型，以区分不同性质的内容使图面更为鲜艳、清

晰。

但是GIS软件也有不足之处，主要包括以下几点。

(1)加载光栅图像的格式过于单一。该软件只能加载无压

缩的fiff格式文件，这种格式的文件一般较大不利干加载。

这点较之CAD能加载多种图像格式有所不足。

(2)对点、线、面格式的分别存储产生了多个文件，不便

将多张图纸存储在一个文件夹里。

2．坐标校正

坐标校正是指对图形文件(包括未进行数字化的扫描图

件和数字化之后的图形文件)进行坐标网格的校正。由于收

集的图形资料主要为原手工绘制或者电脑打印的图纸，这些

图纸经过使用、折叠等会出现少许的变形，再经过扫描之后

坐标也会有些误差。误差校正就是要把这些误差校正过来，

使图形恢复到标准坐标状态下。

三种软件同样可以对图形进行坐标校正，而又各有各的

特点：

(1)PS直接对图像文件进行校正。对图像文件既可以整图

校正，也可以单独横、纵向校正，还可以斜向校正、分块校

正。利用套索或选框工具，选定需要进行校正的部分，按

ctrl+t再点右键选择相应的操作即可对其进行不同的校正方

式。

(2)GIS对数字化后的点、线、面文件进行校正。对这些

文件可以进行各个方向不周比例的校正：利用主菜单下实用

服务的误差校正功能，选定至少4个控制点，修改其理论

值，便可以对其进行所需的坐标校正了。

(3)CAD既可以直接对图像文件进行校正，也可以对数

字化后的CAD文件进行校正。对这些文件可以整图校正，

也可以横、纵向校正。
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总体而论，GIs坐标校正比较精确，Ps次之，cAD最粗

略。在进行坐标校正时应尽量选用GIs和Ps软件，他们虽然

只能对单一文件进行坐标校正，但是他们可以较精确的校正

坐标，而且操作上方便、实用。

3．修改图幅内容

修改图幅内容主要指对收集的图纸资料增加必要的信

息、修改原有内容、删除无用元素等等，以使收集的图纸资

料可以为项目所用。

(1)增加必要信息包括将收集的两张或多张图纸合而为

一，将收集的文字资料转化为图形资料添于图上，将野外工

作的成果加之图幅等等。

将收集的图纸合而为一时，应用PS软件处理比较好。

收集的图纸资料经扫描后形成了图像文件，这些文件可在

PS里直接进行编辑，并可以做简单的增减工作。在PS里可

以对单层进行挪动、变形、增减元素等各种操作，这样比较

方便提取必要的信息。但是也存在不便之处：这样的操作形

成的文件一般都比较大，占用磁盘空间较多；形成的临时文

件也很大，占用大量虚拟内存，使运行速度降低。

在将收集的文字资料转化为图形资料添于图上、将野外

工作的成果加之图幅等等的时候，如果需要输入准确坐标进

行精确定位，就要应用cAD进行编辑：否则可以应用GIs，

Ps进行编辑。当然，如果将三种软件综合起来。效果会更

好。

(2)修改原有内容主要是指对原图上的内容如数据、名

称、线型、颜色等等的改变。

修改原有内容建议在数字化之后进行。一般修改原有内

容都不会太多，数字化之后在GIS或CAD中进行修改方便、

简单。特别少的也可以在PS进行修改。

(3)删除无用元素包括删除个别无用元素、删除局部无用

元素和删除区域无用元素。

删除个别无用元素在三种软件中均可，但PS要稍复杂一

些。删除局部无用元素应用CAD和PS比较方便，当线条较

多时应用PS更为方便。删除区域无用元素时应用三种软件

均可，但各有各的特点：一是在GIS里应用。实用服务”的

“图形裁剪”功能，圈定一个裁剪框，可以将裁剪框的内部

或外部的点、线、面一次性的删除尽。缺点就是不能保留不

相邻的元素；二是在CAD中，将需要保留的部分用线圈圈

定，应用。修剪”或打断线功能，将跨越线圈的线依照线圈

修剪或打断，再将线圈外部元素删除，缺点是当跨越线圈的

线较多时，工作量比较大，当有充填的区块跨越线圈时，不

能将区块分块：三是在PS里应用选框工具或套索工具将需

要删除的元素区域圈定，直接删除即可。

其他一些应用特点

(1)在这些项目中一般都会插入一些照片，用以体现评估

区的现状、特殊地物等。处理这些照片应用PS较好。照片

的处理一般很简单，主要是对照片视觉效果的调整和增加对

照片的文字说明。选中要调整视觉效果的部分，按ctrl+M利

用曲线改变各种颜色的对比度，达到改变整幅照片的视觉效

果。利用文字工具可以增加对照片的说明性文字，用以说明

照片的来源、用意等等。

(2)在这些项目中一般都要添加征地范围、矿区范围、评

估区等等各种界限。这些界限一般都有固定的坐标或者根据

某一种界限扩展的。比如征地范围、矿区范围等就有固定的

坐标值，这是应用CAD进行输入既方便又准确；又如评估

区一般是根据征地或矿区范围外扩一定距离得来，这时可应

用GfS中造平行线功能或CAD中偏移工具来完成，都比较方

便。

(3)在这些项目中一般都要造一些区块，用以体现这一区

块的特殊之处，有时甚至需要对整幅图进行分块造区。总体

来讲，造区应用GIs比较方便，不管是整幅分块造区还是某

一块造区：而cAD和PS同样也可以实现这一功能，但操作

上要复杂的多，而且造区的效果远远不如GIs的效果。

(4)在这些项目中对于点的输入有时需要附带上标或下

标，如地层符号、面积单位等等。在GIs中，单独的点单元

就可以输入上标、下标甚至同时输入上下标，而且可以反复

输入；在CAD中，单独的点单元不能输入上、下标，只能

用两个或多个点单元，通过改变字的大小和位置来完成上、

下标的输入：在Ps里，单独的点单元可以通过改变某一部

分字的大小来完成下标的输入，但上标的输入就要效仿

CAD了。

结论

当今社会中，各个行业都在广泛应用计算机，并且逐步

扩大其应用。地质行业作为传统的老行业，也在不断的加强

与计算机的联系，以提高工作质量及工作效率，以便适应当

今迅猛发展的社会。地质行业中图纸编制常用的软件主要有

Ps，CAD和GIs。几种软件各有各的优势，在地质绘图中

都有不可替代的功能。在某种要求下要选用合适的软件更方

便、更快捷的进行操作。这就要求我们对每种软件的优势有

个了解和掌握，以便我们选择合适的软件进行操作。如果能

将这几种软件综合在一起应用，工作更能得心应手，更能高

效、高质量的完成。 移
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