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赣东北地区的区域成矿特征和成矿谱系
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摘要: 赣东北地区位于扬子、华夏两大构造单元复合部位，中、新生代受到北北东向滨西太平洋构造
--成矿域强烈叠加作用，成矿地质条件优越、成矿期次多、成矿强度大、矿床类型多样。近年来区内
找矿工作有了新突破，对内生金属矿床区域成矿规律的认识也有了新的进展。对照其大地构造单元笔
者将赣东北地区划分成 2 个成矿带，7 个成矿亚带，总结了 4 个主要成矿期，归纳出 4 大主要成矿系
列，构建了区域矿床成矿谱系。
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Abstract: The northeastern Jiangxi is located in the composite part between the Yangtze and Cathaysia tecton-
ic belts，and strongly overprinted by the Mesozoic and lenozoic NNE-stretching circum-Pacific tectonic metallogenic
domain，which favored this area，in ore-forming condition，including multi-stages and high-intensity ore-forming
with various types of deposit． Recently，a number of promising ores were discovered in this area and the regional
metallogenic regularity has been achieved in recognization，particularly in the endogenous metallic deposit． Ac-
cording to the tectonic framework，the authors divided the northeastern Jiangxi area into 2 metallogenic zones and 7
metallogenic sub-zones，and summarized 4 main metallogenic events with 4 main metallogenic series． The regional
mineralizing pedigree of ore deposits is recognized also．
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0 引言

赣东北地区位于江西省东北部，东邻浙江，北

毗安徽，南靠武夷山与福建接壤，西濒鄱阳湖与省

会南昌市隔湖相望。115° 59' 00″ ～ 118° 18' 25″ E，
27°40'00″ ～ 29°59'23″N，总面积约 31 600 km2。20



世纪 70 年代以来在赣东北地区发现铜厂铜矿、富
家坞铜矿、永平铜矿、金山金矿、银山铅锌矿、冷
水坑银铅锌矿及众埠街锰矿大型矿床，朱砂红铜

矿、铁砂街铜矿、虎家尖银金矿、长寿源银铅锌
矿、下湖铅锌银矿、观音寺铅矿及磨盘山钨矿中型
矿床。20 世纪 90 年代以后由于找矿难度增大、探
矿投入不足，找矿工作一度停滞不前。最近几年，
区内找矿工作有了新突破，对内生金属矿床区域成

矿规律的认识也有了新的进展，显示了新的资源前

景，故有必要对北武夷山成矿带进行重新梳理，为

该区开展进一步的资源评价工作提供科学依据。
成矿谱系是近年来逐渐被人们所认识并关注的

一个新概念，国外学者对成矿谱系的研究历来非常

重视，如 Breuning［1］提出成矿多样性的某种规律性
序列表现为矿床的一种谱系，矿床的规律性序列可

以表现在成因、规模、成分、数量和质量以及它们
的组合上，但最基本的是表现在成矿时间上和成矿

空间上的“有序性”和“成套性”。中国学者对成
矿谱系进行了不少开创性的研究。如翟裕生院
士［2］早期进行的成矿谱系研究，认为 “在特定成
矿区域中，随着区域地质构造环境的发展演变，成

矿作用阶段式分期演进，在不同地质时期内形成的

多个成矿系统间的有序关联”; 陈毓川等［3］认为
“一个成矿系列类型中的不同系列既是时代的产
物，也是成矿构造环境分异的结果。由于不同的成
矿构造环境都有其本身的地质演化历史，同时具有

相应的成矿演化历史，把特定区域成矿作用的演化

历史与分布规律称为成矿谱系。”说明成矿谱系研
究是区域性的，它是宏观上历史地研究一个成矿区

域中各种矿床及其成矿作用之间的内在联系。成矿
系列的演化作为成矿谱系的基本研究内容，可起到

提纲挈领的作用。赵鹏大院士［4，5］提出 “三联式”
成矿预测，把成矿多样性--成矿谱系进行联合分析
研究作为成矿预测和找矿的 “切入点”，是找矿预
测与定量评价领域的一项创新探索。说明矿床谱系
在时间、空间及成因上与成矿多样性密切相关，它
在评价与预测新类型矿床中起着极其重要的作

用［6-9］。
笔者在对赣东北地区的区域成矿作阶段性总结

概述的基础上，构建区域矿床成矿谱系，希望对该

区下一步内生金属矿床的找矿工作起到抛砖引玉的

作用。

1 区域成矿地球动力学背景

赣东北地区大地构造位于扬子板块的江南地体

与华南板块的华夏地体交接部位，两个地块之间的

界线目前尚有争议，但多趋向于以萍乡—广丰—江
山—绍兴断裂带为界。从北西到南东划分为 7 个构
造单元，依次为修水—祁门构造单元、乐平—歙县
构造混杂岩带、万年构造单元、怀玉构造单元、东
乡—广丰混杂岩带、铁砂街—永平裂陷槽和北隆夷
隆起构造单元 ( 图 1) 。
赣东北地区地层发育齐全。印支运动前本区以

萍乡—广丰—江山—绍兴断裂带为界，分为扬子地
层区和东南地层区。印支运动后则为一个统一的地
层区。赣东北地区的地层从老至新大致分成以下构
造层: ① 区内已确定的最古老变质岩基底，由角
闪岩相变质的前震旦系混合岩、片麻岩、片岩和变
粒岩等构成，同位素测年主要集中在 1 500 ～ 1 200
Ma; ② 新元古代地层主要为一套巨厚的泥砂质夹
火山碎屑物的复理石建造; ③ 寒武纪--早志留世地
层发育良好，层序齐全。可区分出稳定陆缘 ( 怀
玉地层小区) 与活动陆缘 ( 广丰地层小区) 2 套沉
积序列; ④ 石炭系和二叠系为一套海相、海陆交
互相--浅海相的沉积建造。三叠系为海陆交互相砂
砾岩、粉砂岩、泥岩、炭质泥岩夹含煤建造; ⑤
侏罗系为一套钙碱性--碱钙性系列陆相火山杂岩。
白垩系为陆相盆地含膏盐红色碎屑岩。绝大部分地
区都是以上元古界及震旦系地层为基底，上覆石炭

系—白垩系地层，显示典型的二层结构。
除地层中的火山岩外，区内的岩浆侵入岩主要

属印支期和燕山期，也有晋宁期和加里东期岩体出

露。岩石类型齐全，超基性--超酸性及碱性岩类均
有分布，以酸性岩类为主体［10］。花岗岩成因类型
多种多样，包括陆壳改造型、同熔型、A 型及地幔
分异型［10］。其中燕山期为区内最主要的构造岩浆
活动期，岩浆侵入--火山喷出均十分强烈，活动产
物以酸性岩类为主，分布全区。
赣东北地区构造格架和构造单元布局主要是在

古华南洋演化期间形成的。古华南洋是中元古代期
间发育于华夏古陆和扬子地块之间的一个复杂的多

岛洋，以大规模的岛弧体系发育为特征。赣东北地
区构造演化大致经历了如下几个阶段: ① 中元古
代末期，华夏古陆和扬子地块实际上隔华南洋而处
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于分离状态。在蓟县纪晚期，修水事件 ( 约 1 050
± 50 Ma) 使雪峰—浙西古岛弧链弧后小洋盆闭合
转变为残留海，是弧后盆地闭合与水下隆升的结

果［11-13］。新元古代燕山运动晚期 ( 白垩纪) ，武夷

地区由造山进入以伸展为主的发展阶段，形成了现

今的盆岭景观。青白口纪早期四堡运动 ( 约 950 ±
50 Ma) ，扬子与华夏板块在萍乡—广丰—江山—
绍兴一带开始对接，可能成为 Rodinia超大陆的一

① 北武夷隐伏基底断裂 ( 五里山 －横山) ; ② 信江隐伏深断裂 ( 萍乡 －广丰 －江山 －绍兴断裂带) ; ③ 弋阳 －球川逆冲断裂; ④ 赣东北深断裂; ⑤乐安

江深断裂; ⑥ 宜丰 －景德镇 －歙县断裂带; ⑦ 景德镇复背斜; ⑧ 万年 －德兴复背斜; ⑨ 怀玉山复背斜; ⑩ 北武夷复背斜; 障公山复背斜。A． 金家坞--

大背坞金锡钨成矿亚带; B． 塔前 －赋春铜金成矿亚带; C． 虎家尖 －铜厂铜金锰铅锌银成矿亚带; D． 灵山 －怀玉山铜铅锌钽铌成矿亚带; E． 广丰铜多

金属成矿亚带; F． 铁砂街 －永平铜铅锌银金成矿亚带; G． 冷水坑 －梨子坑铅锌银铜成矿亚带

图 1 赣东北地区大地构造分区简图 ( 根据文献［11］简化修改)
Fig. 1 Tectonic sketch of northeastern Jiangxi
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部分。青白口纪晚期，华夏板块大规模扩张裂陷，
浙西下沉，海水总体向南变深，基性--酸性火山广
泛喷发，在裂陷盆地中形成了一套以细碧岩、石英
角斑岩、碳酸盐岩为主的建造，该构造事件与铁砂
街海相火山型铜矿床形成有关。青白口纪末晋宁运
动 ( 约 800 Ma) ，江南、浙西地体与雪峰地体北
部拼合加入到扬子陆块中，形成金山式韧性剪切带

型金矿带。② 奥陶纪末古板块持续俯冲，扬子和
华夏板块最终拼合为统一的华南大陆。③ 加里东
运动首先沿萍乡—绍兴一线向扬子板块俯冲形成近
东西向的北武夷褶皱--花岗岩带，并伴有与其相交
的北西向剪褶带; 然后处于萍乡—绍兴与佛冈—五
华断裂带之间的武夷地区整体向西推挤，形成主体

为北北东向的褶皱--花岗岩带，并伴随有近东西向
的转换型剪切断裂带; 最后发生近东西向左旋扭

动，形成一系列北东向韧性剪切带和宽缓的叠加褶

皱。④ 在晚古生代石炭—二叠纪陆块微扩张与特
提斯海侵时期，与此相应形成石炭纪末期的永平铜

多金属矿床、东乡枫林铜硫矿等。⑤ 印支运动导
致了武夷地区构造变形和岩浆活动的重大变革，不

仅完成了向大陆的转变形成武夷复式背斜隆起，还

出现了一系列北东--北北东向逆冲走滑断裂和推覆
构造、韧性剪切带以及交代 －侵入型花岗岩带。⑥
燕山运动早期 ( 侏罗纪) ，因板内收缩和库拉—太
平洋等相邻板块的相互作用，形成了北北东向隆起

--花岗岩带、逆冲走滑断裂和推覆构造，韧性剪切
带也有进一步发展，并伴随有中酸性--酸性火山喷
发与浅成--超浅成岩浆侵入，形成一系列斑岩型、
火山--次火山热液型矿床。

2 成矿区带和成矿期次

2. 1 主要成矿区带
与前文以萍乡—广丰—江山—绍兴断裂带为界

划分江南地体和华夏地体两个区域构造单元相吻

合，赣东北地区划分为江南地体成矿带和北武夷山

成矿带，前者包括金家坞—大背坞金锡钨成矿亚带
( A) 、塔前—赋春铜铅锌金银矿成矿亚带 ( B ) 、
虎家尖—铜厂铜铅锌金银成矿亚带 ( C) 、灵山—
怀玉山铜铅锌钽铌成矿亚带 ( D) 和广丰铜多金属
成矿亚带 ( E) ; 后者包括铁砂街—永平铜金锰铅
锌银成矿亚带 ( F ) 和北武夷铅锌银成矿亚带
( G) ( 图 1) 。

金家坞—大背坞金锡钨成矿亚带 位于扬子地
块修水—祁门构造单元的北部，南以宜丰—景德镇
断裂带为界。出露中元古界双桥山群浅变质岩，燕
山期岩浆活动强烈，主要有潘村、鹅湖花岗岩复式
花岗岩体。在中元古界双桥山群浅变质岩中赋存与
脆--韧性剪切带有关的变质热液型金家坞金矿床，
在燕山期花岗闪长斑岩中形成了斑岩型钨钼矿床，

在花岗岩和花岗斑岩中形成了岩浆热液型钨锡矿

床。
塔前—赋春铜铅锌金银矿成矿亚带 北以宜丰

—景德镇断裂带为界，南以进贤—婺源韧性剪切带
( 万年—东坑口深断裂) 为界。成矿有利构造单元
为塔前—赋春晚古生代陆内裂陷带。出露地层为中
元古界溪口岩群，为一套富含火山质的火山--细碎
屑岩建造，下部为泥沙质复理石建造，中部为一套

深海相火山--细碎屑岩夹变细碧岩--石英角斑岩系
的沉积建造，上部为夹变细碧岩--石英角斑岩系的
火山物质的泥沙质复理石建造。古生代石炭—二叠
系、中生代白垩—侏罗系，褶皱构造位于巨厚的溪
口岩群，构成 NE 向乐平—婺源复向斜的 NE 端北
翼。断裂构造以基底构造为主，发育北东向、近东
西向断裂，伴有一系列叠瓦逆冲带、推覆构造、糜
棱岩化、片理化带和韧性剪切带。区内近年来已发
现月形和横路铜矿 ( 点) 处，以及受控于韧性剪

切型的天井源、汪坑金矿点。
虎家尖—铜厂铜铅锌金银成矿亚带 北西以进

贤—婺源韧性剪切带为界，南以赣东北深断裂带的
西界万村韧性剪切带为界。成矿地质单元包括东乡
—乐华晚古生代陆内裂陷带、乐德中生代火山岩盆
地、铜厂—金山变质岩隆起区。区内出露中元古界
万年群及张村岩群海相火山--沉积岩含矿建造，石
炭—二叠系断陷盆地基础上发展起来的晚侏罗世火
山盆地，为一套陆相火山岩含矿建造。整个成矿带
处于东西向、北东向和北西向构造复合地带，晋宁
早期和燕山期火山岩浆活动十分强烈，形成了基性

至中性海相火山岩系和火山--次火山超浅成斑岩体，
成矿地质条件十分有利。有铜厂、朱砂红、富家坞
大--特大型斑岩铜矿床、银山特大型火山--次火山
热液型铜铅锌金银矿床、脆性剪切带型虎家尖中型
银金矿床和韧性剪切带型金山和朱林大--特大型变
质热液金矿床。该带是赣东北重点成矿带，经过近
年来的工作，已发现杨家湾、八十源、先告山和墩
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上等金矿点，该成矿区存在着巨大的找矿潜力。
灵山—怀玉山铜铅锌钽铌成矿亚带 北东以赣

东北深断裂为界，南至弋阳—球川逆冲断裂带，东
至赣浙省边界，是以怀玉山和灵山岩体为中心组成

的钽铌钨锡和铜多金属成矿带。区内双溪坞群组成
变质基底，其上青白口系登山群组成过渡构造层，

南华系—震旦系、古生界及中--新生界为扬子型盖
层。震旦系和古生界地层组成北东向复向斜，伴有
北东向和北北东向断裂，它们共同控制了花岗岩体

的产出。在灵山岩体内外接触带产出有铌钽矿和钨
锡矿，外接触带产出钨锡矿和钨锡 ( 铅锌) 矿脉。
在怀玉山岩体边缘，特别是小岩枝旁侧有钨锡、铁
铜、铜钼和铜砷矿点以及花岗岩风化壳型铌钽矿
等。已发现有葛源铌钽矿田，黄山和松树岗大型矿
床。
广丰铜多金属成矿亚带 北以弋阳—球川逆冲

断裂为界，南至萍乡—广丰深断裂。带内前震旦纪
地层分布零星，主要有田里岩片、铁砂街岩片等。
田里岩组以云母石英片岩为主，上夹含锰白云岩及

石英岩。铁沙街岩组以千枚岩为主，夹变粉砂岩、
岩屑杂砂岩、含炭千枚岩和大理岩; 中下部发育变
细碧岩和角斑岩。翁家岭组为滨海环境沉积的一套
粉砂岩、硅质板岩、海绿石粉砂质泥岩夹少量砂砾
岩。已发现下溪、月光山二处铜矿点及各类物化探
异常十余处。综合分析该区具有一定的成矿地质条
件，但以往地质矿产工作程度低。
铁砂街—永平铜金锰铅锌银成矿亚带 处于华

夏地体北武夷构造单元的铁砂街—永平裂陷槽，成
矿地质条件十分有利。北以东乡—广丰深断裂为
界，南以北武夷隐伏基底断裂带为界。成矿地质单
元包括铅山—广丰中生代火山岩盆地、北武夷燕山
期复式花岗岩带的一部分、陈坊—永平和花厅—五
都晚古生代陆内裂陷带。出露中元古界铁砂街岩组
细碧岩--石英角斑岩含矿建造、蓟县—青白口系周
潭岩组泥砂质复理石夹火山岩含矿建造、上元古界
震旦系—寒武系泥砂质含碳夹硅铁、碳酸盐岩含矿
建造、上古生界石炭系—二叠系含火山岩的碳酸盐
岩、碎屑岩含矿建造以及中生界晚侏罗世—早白垩
世含陆相酸性火山岩建造。前 4 套岩石中产出的矿
床显示海底热液喷流沉积成矿的特征，而后 1 套岩
石所含的矿床则是典型的与火山侵入岩有关的浅成

热液矿床。因此，本区是寻找海底热液喷流沉积型

有色金属矿床的有利地段，带内已发现永平大型铜

矿、铁砂街小型铜矿。另外岩浆热液叠加改造型铜
( 硫) 矿床 2 处，以及长寿源、下湖、陈坊、观音
寺、杨村等矿床 ( 点) 及各类物化探综合异常上
百处。
北武夷铅锌银成矿亚带 位于华夏地体北侧武

夷构造单元的北武夷隆起内，是本区重要成矿带之

一。北以武夷隐伏基底断裂 ( 五里山—横山) 为
界，西起金溪，东至广丰四十五都，并延至浙江、
福建省。成矿地质单元包括北武夷花岗岩基和天华
山、黄岗山、铜钹山、仙霞岭 ( 主体位于浙江境
内) 4 个火山盆地及边缘，广泛分布侏罗系、白垩
系火山岩、火山碎屑岩，局部为蓟县系周潭岩组，
与铅锌银铜矿床的形成关系密切。强烈的断隆活动
导致一系列高位构造--岩浆--成矿，西端在中生代
天华山火山盆地西缘产出有冷水坑特大型斑岩银铅

锌矿床; 东端在黄岗山火山盆地产有徐家厂、楼梯
顶、勒马山、焦塘等银铅锌铜矿化集中区。因此，
本区是寻找斑岩型和火山--次火山热液型有色金属
矿床的有利地段。
2. 2 主要成矿期次
赣东北地区主要金属矿床成矿时代阶段性集中

分布特征非常明显。成矿时代主要在新元古代、早
古生代、晚古生代及中生代 4 个时代，正好和赣东
北所经历的主要构造演化阶段相对应。
中--新元古代赣东北地区进入强烈裂谷期，岛

弧火山活动强烈，沉积了一套地槽型的复理石建

造、细碧--角斑岩--火山碎屑岩建造和碳酸盐岩建
造，伴生铜铅锌 ( 金银) 矿化。中元古代形成了
江西铁砂街最早的铜矿床。
早古生代加里东运动主要表现为古板块发展演

化与拼合时期，江南地区隆升，强烈造山，岩浆侵

入，区域变质。南华纪晚世莲沱期、障公山一带处
于被动陆缘滨浅海沉积环境，南沱期时发生了雪球

地球事件，随后出现了震旦纪硅碳酸盐岩帽和磷矿

成矿事件、早寒武世生物大爆炸及缺氧事件等。同
时，由于经历强烈的构造变形改造，对金矿的初始

富集具明显的控制作用。
晚古生代早期，研究区处于被动陆缘活动时

期，广泛发育有浅海、滨海相碳酸盐岩建造、碎屑
岩建造和火山岩建造，是海相火山沉积--热水沉积
成矿作用的主成矿期。形成喷流复合型铜多金属矿
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床，元素组合有 Cu、Ag、Pb、Zn、Fe、Mn、W、
Au等。特别是晚石炭世，区内形成一系列 NE 向
陆内断裂坳陷带，其沉积物包括一套裂陷带强烈活

动的喷流沉积岩，是区内 Cu 和 Mn 元素重要的矿
源层，对区内永平铜矿床、众埠街锰矿床起着直接
的控制作用。
中生代时期，研究区处于大陆边缘活动阶段，

特别是燕山期构造--岩浆活动极其剧烈，导致了陆
块活化和岩浆与成矿大爆炸，形成系列火山盆地和

火山--花岗质杂岩，是区内最重要的铅锌银铜成矿
期，毛景文等［14，15］初步提出华南中生代 3 次爆发
式成矿作用，认为它们可能与侏罗纪晚期局部伸展

和白垩纪岩石圈全面大减薄相关。本期成矿作用多
样，矿床类型多，有斑岩型铜金矿 ( 铜厂等) 、银
铅锌铜矿 ( 冷水坑) 、火山岩型铅锌银矿、岩浆热
液型铜铅锌银矿和剪切带型金矿等，均有大型--超
大型矿床产出。
此外，赣东北地区的主要成矿阶段几乎都和拉

张构造应力场相对应。虽然加里东期的成矿形成于
挤压构造应力场，但不论从规模还是类型上都不占

主导地位。新元古代古裂谷环境、晚古生代的裂陷
环境、中生代早期及末期的伸展环境对应的成矿作
用强度大、持续时间长，是主要成矿环境［15］。

3 主要成矿系列、重要矿床类型和典型矿
床介绍

根据目前积累的资料，赣东北地区主要的内生

金属矿床可以归为下述 4 大成矿系列 ( 表 1 ) : ①
与同熔型岩浆活动有关的铜铅锌多金属成矿系列

( Ⅰ) ; ② 与重熔型岩浆活动有关的银铅锌多金属
成矿系列 ( Ⅱ) ; ③ 海相火山沉积--热水沉积叠改
型成矿系列 ( Ⅲ) ; ④ 剪切带型金银 ( 铅锌) 成
矿系列 ( Ⅳ) 。

3. 1 与同熔型岩浆活动有关的铜铅锌多金属成矿
系列 (Ⅰ)

指成矿作用主要与源自上地幔或地壳下层岩

浆、并不同程度混熔部分上地壳物质而形成的同熔
型岩浆岩有关的成矿系列，在一定地质条件下所形

成的彼此有成因联系的一组不同矿种的矿床组合，

是同源岩浆不同侵位的成岩系列产物。从成岩物质
来源的角度分析，同熔型花岗质火山--侵入杂岩的
基本特征是幔源物质与壳源物质的混合。从这个意

义来说，同熔型亦即壳幔混源型。赣东北地区该成
矿系列受深大断裂或蛇绿混杂岩带及火山机构的控

制，如铜厂、富家坞、朱砂红和银山等铜钼金银矿
床产于赣东北深断裂 ( 蛇绿混杂岩亚带) 北西侧，

铜山和船坑铜 ( 金) 矿床受萍乡—广丰深断裂控
制，银山矿床则受火山机构控制。成矿岩体由陆相
中酸性火山岩--次火山岩 ( 斑岩) 组成，形成时代
主要为燕山期，主要集中于中--晚侏罗世。耿文辉
等［16］认为中国东部铜多金属矿床与同熔型中酸性

岩类有成因联系。岩石普遍具斑状结构，向深部过
渡为似斑状结构，部分岩体还发育隐蔽爆破作用，

如银山、铜山等岩体。成矿岩体岩性有花岗闪长斑
岩、石英闪长斑岩、英安斑岩、斜长花岗斑岩等。
成矿流体具有岩浆热液流体性质，成矿物质来源于

下地壳 ( 或上地幔) 。主要成矿矿种为 Cu、Pb、
Zn 、Au、Ag、W、Mo，常出现多矿种共生组合。
该成矿系列可分为 3 个亚系列: ① 陆相火山

岩成矿亚系列，上饶沙潭金银矿床为其典型实例;

② 陆相次火山岩成矿亚系列，德兴银山铅锌矿床
为其典型实例; ③ 浅成 －超浅成斑岩成矿亚系列，
德兴铜厂、富家坞和朱砂红斑岩型铜矿床为其典型
实例。根据矿床产出特征划分为 4 种矿床成因类
型: 斑岩型、火山岩型、次火山热液型和矽卡岩
型，其中斑岩型铜矿床是赣东北地区最重要的铜矿

床类型。

3. 2 与重熔型岩浆活动有关的银铅锌多金属成矿
系列 (Ⅱ)

指成矿作用与源自地壳上层的重熔岩浆有关，

在岩浆不同侵位条件下形成的一套不同矿种的矿床

组合。赣东北地区该成矿系列受中生代构造--花岗
岩带和基底构造的双重控制，位于构造隆起带和复

背斜上，主要集中在北武夷地区的火山盆地及边

缘，在怀玉构造单元中的怀玉山—灵山花岗岩带以
中深成花岗岩成矿亚系列为主。成矿岩体为高硅、
富钾的超酸性花岗岩类，耿文辉等［16］认为中国东

部银多金属矿床与地壳重熔型酸性岩类有成因联

系。大多数属于具有同源演化关系的多阶段侵入的
复式花岗岩，成岩时期主要为侏罗纪。花岗斑岩、
花岗正长斑岩、石英二长 ( 斑) 岩及流纹斑岩等，
成岩时间主要为白垩纪，多为火山喷发后的浅成 －
超浅成岩浆侵入，如冷水坑花岗斑岩体。成矿流体
主要来自岩浆热液，硫主要来自壳源岩浆，成岩成
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矿物质具同源性。主成矿期为燕山期，尤其集中于
燕山中、晚期。容矿岩石为上侏罗统火山岩及花岗
岩、花岗斑岩、花岗正长岩、石英二长 ( 斑) 岩、

流纹斑岩及有关的围岩 ( 火山岩) 。主要成矿矿种
为 Pb、Zn、Cu、Ag。

表 1 赣东北地区铜多金属矿床成矿系列
Table 1 Copper-polymetallic metallogenic series in northeastern Jiangxi

该成矿系列可分为 2 个亚系列: ① 酸性火山岩
型成矿亚系列，抚州相山式次火山热液型铀矿床为

其典型实例; ② 浅成--超浅成斑岩成矿亚系列，鹰

潭冷水坑式银铅锌次火山斑岩矿床为其典型实例。
( 1) 江西贵溪冷水坑银铅锌矿床
位于武夷山隆起带的北缘，北部邻近萍乡—广
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丰深大断裂带，西近安远—鹰潭深断裂带，NE 向
断裂带及断块控制的天华山陆相火山盆地的西部。
近年来，江西省地质矿产勘查开发局和九一二地质

调查队在冷水坑矿田鲍家矿区基础上，陆续探明和

发现了下鲍、银珠山和小源等大型铅锌银矿区，累
计探明铅锌资源量 400 多万 t，银 1 万 t，取得了找
矿的重大突破。随着研究工作的深入开展，在斑岩
型矿床的外围及深部发现一种新类型火山沉积--热
液改造型矿床，认为在侏罗系上统打鼓顶组和鹅湖

岭组火山喷发的间歇期，形成了以长英质火山角砾

岩和铁锰碳酸盐岩为主的沉积层位，并未出现铅锌

矿化，仅为后期构造活动形成层间破碎带以及热液

作用提供了有利部位，之后，次火山热液与铁锰层

发生接触交代作用，形成顺层的叠加改造型铁锰铅

锌银矿体。前人称之为 “层控叠生型”矿床或
“层状改造型”矿床［17］，笔者认为尚不够确切，故
以“火山沉积--热液改造型”矿床命名能较好反映
银铅锌矿化的属性和特征。
斑岩型矿体包括银路岭、鲍家、银珠山 3 个矿

区。可分为银铅锌矿体、铅锌矿体、金硫矿体、铜
硫矿体等，以银铅锌矿体为主，矿体呈规则透镜状

产于花岗斑岩前缘带、主体带及接触带附近，部分
产于岩体近根部带及外带火山岩中，产状与花岗斑

岩产状一致 ( 图 2) ，矿体的分布与矿区中心式多
阶段蚀变矿化叠加分布模式相一致: 沿赋矿岩体中

心向边部的内带--接触带--外带火山岩，依次产出
绿泥石绢云母化带中的铜硫矿体、绢云母碳酸盐化
硅化带中的铅锌矿体和碳酸盐绢云母化带中的银矿

体。火山沉积--热液改造型矿体包括下鲍、银坑、
营林、小源 4 个矿区。由侏罗系上统打鼓顶组、鹅
湖岭组中的含铁锰碳酸盐岩层，经火山期后成矿热

液交代叠加成矿，矿体呈层状、似层状，产状稳
定，品位较均匀。银铅锌矿化作用的强弱与距碱性
花岗斑岩的空间距离远近有明显的依存关系。当铁
锰矿体靠近斑岩体时，交代作用明显增强，银铅锌

矿化强烈，矿体受铁锰含矿层及其附近的层间裂隙

带的明显控制，表现为顺层交代，银铅锌矿体与铁

锰矿体的产状基本一致; 当距斑岩体较远时，交代

作用明显减弱，甚至没有银铅锌矿化交代发生。
冷水坑银铅锌矿床花岗斑岩体超浅成就位为大

量的大气水向岩体渗透提供了便利条件。含矿的岩
浆流体在岩体就位过程中随着温度、压力等条件的

改变以及大气水的加入而发生矿化作用。一方面在
岩浆热液与长英质火山角砾岩和铁锰碳酸盐岩沉积

层先成的铁锰层发生接触交代作用，形成层状的铁

锰铅锌银矿体; 另一方面，在花岗斑岩近根部发生

铜 ( 金) 矿化，随后在温度降低过程中于岩体内

部发育大规模的铅锌矿化作用。大气水的持续渗
透，使岩浆热液与大气水混合加剧，在岩体边部及

接触带形成银铅锌矿化。矿田成矿流体为岩浆水与
大气水的混合。冷水坑银铅锌矿田硫、碳、铅同位
素地球化学特征揭示了成矿物质和流体主要来自斑

岩岩浆体系，部分来源于地层。
( 2) 江西铅山篁碧生米坑铅锌银矿床
位于武夷山隆起北侧黄岗山中生代陆相火山盆

地的北西端。出露地层有侏罗系水北组和鹅湖岭
组，水北组岩性为长石石英砂岩夹粉砂岩、泥岩，
鹅湖岭组岩性为流纹质熔结凝灰岩、英安质熔结凝
灰岩及含砾凝灰岩、凝灰角砾岩等。矿区发育有呈
小岩瘤状产出的粗安斑岩和流纹斑岩，侵位于鹅湖

岭组地层中，在其内接触带发育隐爆角砾岩。生米
坑矿段共有 5 条大致平行展布的铅锌矿体，赋存于
侏罗系鹅湖岭组流纹质晶屑凝灰熔岩中的北西西走

向断层中，呈脉状分布于绿泥石化蚀变岩内，空间

上分布于粗安斑岩的西侧。另外粗安斑岩内也见有
铅锌矿化，呈星点状、浸染状及团块状分布。2009
年江西省地质矿产勘查开发局张家箐 ［18］所测篁碧

生米坑铅锌银矿床闪锌矿样品的 Rb --Sr 等时线年
龄为 135. 4 ± 4. 4 Ma，Sm --Nd 等时线年龄为 139. 4
± 15 Ma，说明该矿床形成于燕山期白垩纪早期。
燕山期富含成矿物质的流体在斑岩的内外接触带及

围岩断裂破碎带和封闭的斑岩体内就位成矿，形成

了斑岩和热液脉型 2 种矿化类型，属次火山热液型
铅锌银矿床。
3. 3 海相火山喷流--热水沉积叠改型成矿
系列 (Ⅲ)
火山喷流--热水沉积已有众多研究［19-22］，在赣

东北地区可分为中晚元古代和晚古生代 2 个成矿亚
系列。前者形成于新元古代的陆内古裂谷环境，典
型矿床为武夷山隆起西部的铁砂街铜矿床; 后者由

于晚古生代地壳伸展作用而在海盆内形成多个张裂

中心，导致深源的火山及气液活动，如典型矿床有

江西铅山永平式和枫林式铜矿床。
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图 2 冷水坑银铅锌矿田区域地质 ( 据江西省地质矿产勘查开发局 912 地质队修改① )
Fig. 2 Regional geology of Lengshuikeng Ag --Pb --Zn ore field

① 江西省地质矿产勘查开发局 912 地质队． 江西省贵溪县冷水坑银矿地质报告 ［R］． 鹰潭: 江西 912 地质队，1997．

铁砂街铜矿床位于扬子与华夏两板块的拼接地

带，萍乡—广丰深断裂南侧的中元古代晚期蓟县纪
裂陷槽内，是以铜为主的中型多金属矿床。矿区内
地层主要为中元古界蓟县系铁砂街岩组，为一套浅

变质海相细碧--石英角斑岩及碳酸盐岩、砂泥质沉
积建造，形成于造山带和岛弧环境。主要岩性为细
碧岩、石英角斑岩、硅质岩、凝灰岩、泥灰岩及沙
泥质岩，厚度 ＞ 1 000 m。岩石普遍受绿片岩相区
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域变质作用。矿体多数赋存于中元古界铁砂街岩组
中上部的火山碎屑岩--碳酸盐--硅质岩岩石组合中，
少部分产于该组中部基性熔岩--碳酸盐--泥质岩岩
石组合中。矿床划分为海底火山喷发--成岩、变质
改造--叠加和表生 3 个成矿期。据前人所测变质岩
系中细碧角斑岩 ( 全岩) Rb --Sr同位素等时线年龄
值为 1 159 Ma，石英角斑岩 ( 锆石) U --Pb单点年
龄分别为 1 201 Ma、1 162 Ma和 1 091 Ma，应属中
元古代晚期产物［18］。项目组在 2008 年对铁砂街铜
矿床进行取样测试，得出铁砂街岩组变质岩

SHRIMP锆石 U --Pb年龄为 1 153. 4 ± 38. 4 Ma、浅
灰白色绢云千枚岩为 902 ± 23 Ma①。从以上年龄可
以得出铁砂街铜矿区内赋矿层位铁砂街岩组的形成

年龄为中元古界晚期。与区域变质作用相关的浅灰
白色绢云千枚岩测年结果表明，大规模的区域变质

作用发生在新元古代早期①，是华夏古陆向扬子板

块俯冲作用早期岩浆活动的证据，并为成矿作用创

造了良好的矿化层位。中生代燕山早期产生一系列
重熔型花岗岩、花岗斑岩、石英斑岩和煌斑岩等，
对铜矿的形成有一定叠加和改造作用。该矿床主要
形成于中元古代晚期蓟县纪裂陷槽内，由于海底基

性 －酸性火山喷溢及喷流，形成海相细碧 －石英角
斑岩型铜矿，并受燕山期岩浆热活动的叠加与改

造。
3. 4 剪切带型金银 ( 铅锌) 成矿系列 (Ⅳ)
区内剪切带型金银 ( 铅锌) 成矿系列与地体

及其边界的线性构造有关，如赣东北深断裂控制了

金山矿田 ( 德兴地体) ，进贤—婺源韧性剪切带
( 乐安江深断裂) 控制了虎家尖银金矿田 ( 万年地

体) ，景德镇深断裂控制了金家坞金矿田 ( 障公山

地体) 。赋矿围岩主要为中元古界蓟县系张村岩
群、万年群、双桥山群和周潭岩组等变质岩系，铁
砂街群细碧角斑岩系、震旦系含碳硅质碎屑沉积岩
等。成矿期跨度大，成矿过程具有多期多阶段和复
杂性的特点。成矿时期为从晋宁期至燕山期，主成
矿期有晋宁期和燕山期。本系列可分为 3 个亚系
列: ① 脆性剪切带型成矿亚系列的赋矿围岩为中
上元古界含少量火山岩的浊积岩浅变质岩系，虎家

尖式矿床为其典型实例; ② 脆--韧性剪切带型成矿
亚系列的赋矿围岩为中上元古界含少量火山岩的浊

积岩浅变质岩系，金家坞式矿床为其典型实例; ③
韧性剪切带型成矿亚系列赋矿围岩为中新元古界浅

变质浊积岩海相火山岩系，金山式矿床为其典型实

例。金山矿区出露中元古界双桥山群浅变质岩系，
为一套浅变质的火山碎屑沉积岩夹大量的基性火山

熔岩，受控于北东向的江光—富家坞韧性剪切带和
八十源—铜厂剪切带。构造岩在韧性剪切带中见有
明显的分带性，由下至上分为 4 个构造带: 含碳千
糜岩--绿泥石、方解石、绢云母化带; 超糜棱岩、
糜棱岩--石英、黄铁矿、铁白云石化、金矿化带;
初糜棱岩石--石英、绢云母、白云石化带; 糜棱岩
化岩--绿泥石、方解石化带。矿区共圈出 10 个矿体
( V1 － V10 ) ，均产于韧性剪切带应变中心超糜棱

岩、糜棱岩--金矿化蚀变带中。矿石划分为 3 种类
型: 星散浸染状硅化黄铁矿化超糜棱岩--糜棱岩型、
星散浸染状硅化黄铁矿化千糜岩型和石英脉型。金
山金矿床与韧性剪切带的发展、演化与金矿化的形
成和发展密切相关，成矿具多阶段、演化特点，成
矿模式可概括为 “火山沉积--区域变质--韧性剪切
带控矿容矿”的综合成矿模式，矿床成因类型为
受韧性剪切带控制的变质热液型金矿床。

4 矿床成矿谱系

区域成矿谱系具有不同的规模，大可至全球、
亦可指不同级别的成矿带。为简明扼要地反映赣东
北地区的成矿谱系，笔者仍按前面划分的成矿区

( 带) ，以成矿系列为基本单位建立成矿谱系 ( 图

3) 。
江南陆块铜多金属成矿带包括金家坞—大背坞

金锡钨成矿亚带、塔前--赋春铜铅锌金银矿成矿亚
带、虎家尖—铜厂铜铅锌金银成矿亚带、灵山—怀
玉山铜铅锌钽铌成矿亚带和广丰铜多金属成矿亚

带。该成矿带的成矿系列主要有: 与同熔型岩浆活
动有关的铜铅锌多金属成矿系列 ( Ⅰ) ，如燕山期
与浅成--超浅成斑岩成矿有关的铜厂、富家坞、朱
砂红等斑岩型铜矿床，燕山期与陆相次火山岩成矿

有关的银山式次火山热液型矿床和铜山式矽卡岩型

矿床; 海相火山喷流--热水沉积叠改型成矿系列
( Ⅲ) ，如在晚石炭世形成的众埠街锰矿床; 剪切
带型金银 ( 铅锌) 成矿系列 ( Ⅳ) ，如与韧性剪切
带型成矿有关的金山式变质热液型金矿床，该矿床
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式从晋宁期、加里东期到燕山期均有成矿作用发
生，燕山期与脆--韧性剪切带型成矿有关的金家坞

金矿床，加里东期到燕山期与脆性剪切带型成矿有

关的虎家尖式银金矿床。

Ⅰ． 与同熔型岩浆活动有关的铜铅锌多金属成矿系列; Ⅱ． 与重熔型岩浆活动有关的银铅锌多金属成矿系列; Ⅲ． 海相火山喷流--热水沉积叠改型成矿系

列; Ⅳ． 剪切带型金银 ( 铅锌) 成矿系列。

图 3 赣东北地区铜多金属矿床成矿谱系
Fig. 3 Copper-polymetallic mineralizing pedigrees in northeastern Jiangxi

北武夷铜多金属成矿带包括铁砂街—永平铜金
锰铅锌银成矿亚带和北武夷铅锌银成矿亚带。该成

矿带的成矿系列主要有: 与同熔型岩浆活动有关的

铜铅锌多金属成矿系列 ( Ⅰ) ，如燕山期与陆相火
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山岩成矿有关的沙潭式火山岩型金银矿床; 与重熔

型岩浆活动有关的银铅锌多金属成矿系列 ( Ⅱ) ，
如燕山期与浅--超浅成斑岩成矿有关的冷水坑式次
火山斑岩型银铅锌矿床; 海相火山喷流--热水沉积
叠改型成矿系列 ( Ⅲ) ，如与中晚元古代海相火山
喷流--叠改型成矿有关的铁砂街式喷流沉积型矿床，
晚古生代海底火山喷流--热水沉积叠改型成矿有关
的永平式喷流沉积型矿床; 剪切带型金银 ( 铅锌)

成矿系列 ( Ⅳ) ，如加里东--燕山期与脆性剪切带
型成矿有关的长寿源矿床。

致谢: 本文得到江西省地勘局赣东北地质大队张家

菁、912 地质大队徐贻赣、刘建光及诸多地质同行
的帮助，在此一并致以诚挚的谢意!
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