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东秦岭两种新型钼矿床的矿物特征及成因分析
①
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摘　要: 东秦岭地区发现了两种新型的钼矿床——花岗岩型钼矿床和石英脉状钼矿床。花岗岩型钼矿床

矿体赋存于花岗岩中,石英脉型钼矿与石英脉关系密切,矿体分布在石英脉的上下部流纹岩中,前者成

矿与燕山期花岗岩热液有关,而后者是否是燕山期花岗岩热液的产物还有待进一步研究。两种类型钼矿

床中的辉钼矿与石墨关系密切。
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　　东秦岭地区是我国乃至世界上著名的钼多金属

成矿集中区,已经探明的大—中型钼矿床主要有栾川

县南泥湖、上房沟、三道庄钼矿床, 嵩县雷门沟钼矿

床,汝阳县东沟钼矿床,卢氏县夜长坪矿床等。在以往

的文献中,人们均认为东秦岭地区钼矿床 (点)分布较

多,钼矿床类型主要有斑岩型、斑岩- 矽卡岩型及脉

型矿床。2005年河南省有色地质五队在火山岩中新

发现了嵩县凡台沟石英脉型钼矿和嵩县纸房石英脉

型钼矿床。2007年元月,桂林工学院和河南省有色金

属地质矿产局第五地质大队,就东秦岭 (河南段)钼矿

床找矿进行了协作, 主要工作对象是嵩县鱼池岭钼

矿和栾川罗村钼矿、嵩县凡台沟石英脉型钼矿和嵩县

纸房石英脉型钼矿的矿石矿物特征、结构构造和围岩

蚀变等。在工作中证实了两种钼矿床与原来典型的钼

矿床有所不同,现对这两种矿床的矿物特征及成因进

行分析研究,以期扩展该区找矿思路。

1　赋矿岩石特征

嵩县鱼池岭钼矿和栾川罗村钼矿均赋存于燕山

期花岗岩内。花岗岩主要成分钾长石60%、石英25% ,

斜长石 20% ,其他矿物 5% ,为角闪石、黑云母、辉石、

黄铁矿、黄铜矿,微量磷灰石、锆石、金红石、电气石、

石墨等 (照片1)。主要矿物粒度多在0. 5～ 7mm 之间,

具细- 粗粒结构,块状构造,定名为细- 粗粒花岗岩。

岩石蚀变类型主要为钾长石化、硅化、绿泥石化、绢云

母化、黄铁矿化和绿帘石化。钾长石化强烈的地段,钾

长石的粒度普遍增大,大者达到 1cm ,岩石的颜色也

变得鲜艳; 绿帘石化强烈的地段,绿帘石颗粒非常明

显,岩石主要为浅绿色,在显微镜下除了少部分石英

外,大部分蚀变为绿帘石,呈非常鲜艳的干涉色。嵩县

凡台沟石英脉型钼矿和嵩县纸房石英脉型钼矿的赋

矿岩石为流纹岩,斑晶主要为钾长石、石英和少量斜

长石,约占30% ,粒度一般为 0. 5～ 3mm ,基质具球粒

结构,岩石为斑状结构,流纹构造 (见照片2)。岩石蚀

变类型主要有钾长石化、硅化、绿泥石化、绢云母化、

绿帘石化和黄铁矿化。石英脉主要矿物为石英,颜色

多为白色,油脂光泽,粒度较大,多为 1～ 20mm ,局部

被铁质染成褐色。但也看到重晶石、硬石膏、方解石等

低温矿物,经扫描电子显微镜能谱分析为重晶石、方

解石,对石英脉及接触带岩石作了X 射线衍射分析,

主要矿物为石英,有些含有钾长石、重晶石、方解石、

黄铁矿、辉钼矿、白钨矿、黄铜矿等,与显微镜鉴定的

结果是一致的。

744

① 收稿日期: 2008- 05- 19　作者简介:陈德杰 (1964- ) ,男,高级工程师,主要从事地质找矿勘探和管理工作
基金项目: 2006年度河南省有色金属地质矿产局技术创新项目的资助。



照片1　花岗岩显微照片

Pho to 1　M icrograph of gran ite

照片2　流纹岩显微照片

Pho to 2　M icrograph of rhyo lite

2　矿体及金属矿物特征

嵩县鱼池岭钼矿和栾川罗村钼矿呈浸染状分布

于花岗岩中,矿体与围岩没有明显的界线。主要金属

矿物为黄铁矿、褐铁矿和辉钼矿, 少量方铅矿、闪锌

矿、黄铜矿、孔雀石等, 辉钼矿的粒度多在 0105～

015mm ,以板状、纤维状和粒状集合体浸染状分布于

花岗岩中,晶体易挠曲,在辉钼矿呈集合体富集的部

位,时常伴生有板状、粒状和细脉状的石墨 (照片 3)。

金属矿物主要为自形、半自形晶结构,也有破碎结构、

交代残余结构,以浸染状构造为主,可见脉状、网状构

造。

嵩县凡台沟石英脉型钼矿和嵩县纸房石英脉型

钼矿已发现规模较大的钼矿体 6 条, K4、K5 为主矿

体,呈似层状缓倾斜产出,倾角90°～ 35°,规模大小不

一, 厚度从 0. 45m 至十多米、长度从 150m 至数千米

不等。矿体沿走向分枝复合、膨大收缩现象明显,矿体

常被近EW 向的后期小断层错开,断距 1～ 3m ,局部

被错成多个透镜体,但矿体地表出露连续性好。矿体

内金属矿物主要有褐铁矿、黄铁矿、辉钼矿、方铅矿、

黄铜矿,局部可见有少量的孔雀石、黄铜矿等;石英脉

主要为石英,少量黄铁矿,偶见白钨矿。钼矿物仅发现

辉钼矿, 分布于石英脉上下接触带流纹岩及石英脉

中,显微镜下为细粒状、纤维状、毛发状的辉钼矿集合

体,单个辉钼矿的粒度较小,一般小于 20Λm ,有些集

合体颗粒可达到0. 5mm (照片 4) ,主要以集合体的形

式存在,也有少部分细粒、纤维状辉钼矿以浸染状分

布于脉石中,晶体容易挠曲。在辉钼矿集合体出现的

地方,时常伴生有他形粒状、板状或细脉状分布的石

墨。石英大脉里的辉钼矿沿裂隙呈黑色粉末状、无烟

煤状产出 (常被误认为是非晶质石墨) ,与栾川罗村钼

矿和嵩县鱼池岭钼矿常见的具强金属光泽并以片状、

鳞片状、集合体产出的辉钼矿相比有明显的差别。

照片3　花岗岩型辉钼矿

Pho to 3　Gran ite2ho st mo lybden ite

照片4　石英脉型辉钼矿

Pho to 4　Q uartz vein2ho st mo lybden ite
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3　包裹体测温和同位素年龄特征

对所采岩矿标本,选取荧石和石英两种透明矿物

的包裹体作均一法温度测试 (见表1) ,嵩县鱼池岭钼矿

床萤石包裹体的均一温度测试结果为240℃～ 314℃,

平均温度为288℃,矿物晶出温度均属于中低温热液范

围。嵩县纸房凡台沟石英脉型钼矿中的K4和K5矿脉,

石英包裹体均一法温度均在150℃～ 383℃之间,为中

低温热液范围。有些部位包裹体发育,有些部位不很发

育,可见热液的活动范围是不均匀的。

表1　东秦岭钼矿床矿物包裹体均一法温度表

T ab le 1　Homogen izat ion temperatu re of m inera l inclu sion s from the M o depo sits in East Q in ling

矿床 样号 矿物 包裹体类型 发育程度
最高温度

(℃)

最低温度

(℃)

平均温度

(℃)

嵩县鱼池岭钼矿 Y- G2 萤石 纯液体包裹体 发育 314 240 288

嵩县凡台沟钼矿 K4- G1 石英 纯液体包裹体 发育 327 191 267

嵩县凡台沟钼矿 K4- G2 石英 纯液体包裹体 极少量 353 186 261

嵩县凡台沟钼矿 K4- G3 石英 液体包裹体 很发育 310 186 264

嵩县凡台沟钼矿 K4- G4 石英 液体包裹体 很发育 324 189 242

嵩县凡台沟钼矿 K4- G5 石英 液体包裹体 极少量 383 192 292

嵩县凡台沟钼矿 K5- G2 石英 纯液体包裹体 极少量 258 150 219

嵩县凡台沟钼矿 K5- G5 石英 液体包裹体 极少量 331 190 254

　　　测试单位:由桂林矿产地质研究院,所用显微镜为德国莱卡1350带热台。测试者:张芳

　　为了对矿床的成岩成矿年代有进一步的了解,分

别对嵩县纸房石英脉型钼矿、鱼池岭花岗岩型钼矿、

栾川罗村花岗岩型钼矿和栾川辉长岩脉进行了K -

A r法同位素年龄测定。方法是在上述几个矿床和岩

体中采取新鲜的岩石,破碎至80目,挑选出较纯净的

矿物,然后再进一步破碎,用150目和200目的筛子对

其进行筛选,取粒度在 150～ 200 目之间的矿物用水

冼净,烘干后进行测试,结果列于表2。从表2可看出,

嵩县鱼池岭花岗岩型钼矿和栾川罗村花岗岩型钼矿

的岩体均是燕山期花岗岩; 辉长岩脉则侵入华力西

期; 嵩县纸房石英脉的成岩年龄较早,为晚元古代或

武陵期,由于石英中K 的含量较少,同时后期的钾长

石化也会对矿物中的K 含量有所影响,因此测试的年

龄可能偏大。石英脉侵入流纹岩中,流纹岩的喷出年

龄为中元古代,石英脉的成岩期晚于中元古代,在时

间顺序上是一致的。根据野外石英脉与围岩的界线清

楚,包裹体测温为中低温范围,显微镜下鉴定中有低

温矿物重晶石、石膏和方解石等说明石英脉成岩温度

较低,但又有高温矿物白钨矿等钨矿物出现,推测石

英脉形成后可能经历过高- 低温热液叠加改造作用。

钼矿体主要出现在石英脉及其上下部的流纹岩中,且

矿体与石英脉的赋存状态有密切联系。

表2　东秦岭钼矿床同位素年龄测试结果

T ab le 2　 Iso top ic dat ing resu lts of the M o depo sits in East Q in ling

样品编号 矿床或岩石类型 测试矿物 同位素年龄 同期的构造运动

K4- T 1 嵩县纸房石英脉 石英 1352. 95±27. 06 武陵运动

Y- T 1 鱼池岭花岗岩型钼矿 长石 106. 89±2. 14 燕山运动

L - T 1 栾川罗村花岗岩型钼矿 长石 113. 31±2. 27 燕山运动

L - T 3 辉长岩脉 长石、角闪石、辉石 308. 12±6. 16 华力西运动

　　　测试单位:由桂林矿产地质研究院,所用仪器为英国生产,型号为MM 1200。测试者:陈民扬

4　矿床成因探讨

嵩县鱼池岭钼矿和栾川罗村钼矿中钼均以浸染

状分布于细- 粗粒花岗岩中,与前人认为钼矿仅与斑

岩有密切关系不同,钼矿化也可较大规模的产出于花

岗岩体中。许多研究人员在对东秦岭钼矿段研究后认

为该区的M o 来源于深部,与燕山期花岗岩侵入活动

有关。本次所做的同位素年龄测试结果。表明样品也

为燕山期,只是时间上稍晚。萤石的包裹体测温属于

中低温,与前人的研究资料相比,温度偏低。
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嵩县凡台沟石英脉型钼矿和嵩县纸房石英脉型

钼矿中的石英脉均产于晚元古代,与围岩的流纹岩界

线清楚,石英包裹体测温属于中低温。石英脉侵入的

时间应晚于晚元古代, 但钼矿的成矿年龄还不能确

定。前几年海南省屯昌县高通岭发现一处具成矿远景

的钼矿化点,探明钼矿储量已达小型规模,金属矿物

主要为辉钼矿、黄铁矿,其次有黄铜矿、闪锌矿、方铅

矿、孔雀石。其中,大部分辉钼矿呈细脉状、团块状产

于石英脉两侧,或直接产于节理裂隙中,少量呈浸染

状、星点状分布于脉旁围岩中;非金属矿物有石英、绢

云母、方解石、绿泥石等,围岩蚀变有硅化、黄铁矿化、

绿泥石化、绢云母化、方解石化等。矿床成因类型属热

液石英脉型,该矿床矿体赋存于早白垩世屯昌超单元

晚期高通岭单元细粒黑云母钾长花岗岩中。浙江青田

石平川钼矿床、松阳鲁峰钼矿床,均属于石英脉型钼

矿床,该类矿床基本产于区域性断裂交汇复合部位的

燕山中、晚期中酸性岩浆活动频繁区,岩体本身为成

矿母岩。岩石蚀变类型有绢云母化、硅化、黄铁矿化。

矿体内矿物组合简单,仅有石英、辉钼矿。从上述的特

征可看出,海南石英脉型钼矿与嵩县纸房石英脉型钼

矿和嵩县凡台沟石英脉型钼矿有较多相似之处,如矿

床类型、金属矿物组合特征以及围岩蚀变特征,只是

后两个矿床除在石英脉两侧的流纹岩中有钼矿外,石

英脉中也出现了辉钼矿。另外,该区也普遍发育燕山

期花岗岩,如果嵩县凡台沟石英脉型钼矿和嵩县纸房

石英脉型钼矿成矿与燕山期花岗岩热液有关。为何矿

体又受到石英脉的控制?因为石英脉的年龄远比燕山

期要早得多,根据石英脉石英包裹体测温的结果,石

英脉形成的温度为中低温,但却有高温矿物白钨矿等

钨矿物的出现,钼矿多属于高中温热液矿床,高温矿

物和低温矿物共生,应是多期热液活动的结果。不管

是石英脉型钼矿床还是花岗岩型钼矿床,辉钼矿与石

墨为何有如此密切的关系?两种类型的辉钼矿粒度相

差为何如此大? 建议对以上问题作进一步的研究,为

将来在该区扩大地质找矿远景提供理论依据。
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M inera ls character ist ics of the two new types of M o deposits in East
Qin l ing w ith the study ing on the ir genes is

CH EN D e2jie1, ZHU W en2feng2, ZHAO J in2zhou3, HUAN G Chuan2ji3

(1. H enan N onf errous M eta ls Geology and M inera l R esou rces B u reau , Z heng z hou 450052, Ch ina;

2. K ey L ab au thoriz ed by M in istry of E d uca tion: N onf errous m eta ls m ateria ls and

new p rocessing technology in Gu ilin U niversity T echnology of Gu ilin , Guang x i 541004, Ch ina;

3. N o. 5 Geolog ica l B rig ad e of H enan N onf errous M eta ls Geology and M inera l R esou rces B u reau , Z heng z hou 450042, Ch ina)

Abstract: Tw o new types of M o depo sits are found in East Q in ling, tha t are gran ite2ho st M o depo sit, w here
the M o o rebodies are ho sted by gran ites, and quartz vein2ho st M o depo sit, w h ich has a clo se rela t ion sh ip
w ith quartz vein and the o rebodies occu rred in upper and low er rhyo lites in quartz vein. T he gran ite2ho st M o

depo sit is associa ted w ith Yan shan ian gran ite hydro therm al f lu ids, w hereas a fu rther study need to be
p ract iced to find ou t w hether the quartz vein2ho st M o depo sit has som e rela t ion sh ip w ith the Yan shan ian
gran ite hydro therm al f lu ids. M o lybden ites from bo th k inds of M o depo sits are clo sely associa ted w ith
graph ite.

Key W ords:M o depo sit, depo sit types, m inera l characterist ics, genesis studying, East Q in ling
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