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　　摘　要:根据内蒙古自治区根河市得耳布尔地区的地质工作成果,分别对该地区铅锌矿矿石中金属

矿物和脉石矿物的矿物成分、特征进行了分析和总结, 对矿石的化学成分和结构构造进行了概括和归

纳。
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　　研究区区域上所处的大地构造位置为: 天山

——兴蒙造山系大兴安岭弧盆系额尔古纳岛弧。矿

体严格受得耳布尔深大断裂派生的次级NW 向张性

断裂和裂隙控制,主要赋存于侏罗系中统塔木兰沟

组火山岩地层中的北西向构造裂隙和节理中。蚀变

矿物主要有硅化、碳酸盐化、绿泥石化、绢云母化和

高岭土化,并具有明显的分带特征。岩石中的金属矿

化有:方铅矿化、闪锌矿化、黄铁矿化、褐铁矿化。其

矿石特征为:

1　矿石金属矿物成分

矿石矿物中金属矿物主要有方铅矿、闪锌矿,其

次为黄铜矿、辉银矿、磁铁矿、褐铁矿和铜蓝等。

2　金属矿物特征

2. 1　方铅矿

呈钢灰色、金属光泽, 半自形——它形粒状结

构,其个体大小不等, 0. 01mm～10mm ,似斑杂状分

布,构成矿石之斑杂状构造, 有的内具包体状黄铁

矿。可见方铅矿呈不规则状、蚕蚀状、似镶边状交代

黄铁矿,镶边状、尖角状交代闪锌矿等,又被铜蓝镶

边状、脉纹状交代,见图1。光性特征:反射色为纯白

色,未见双反射。均质特征,不显内反射。

图1　方铅矿沿边部交代闪锌矿

2. 2　闪锌矿

呈棕褐色、油脂光泽, 半自形——它形粒状结

构,粒度大小不等,一般 0. 01mm～5mm ,星散状分

布。闪锌矿内有黄铜矿固溶体分离物,尤其是大颗粒

内。闪锌矿被方铅矿交代, 局部见方铅矿呈似脉纹

状、网纹状、补片状分布于闪锌矿内,交代黄铁矿, 又

被黄铜矿(Ⅱ世代)脉纹状、尖角状等交代,见图2。光

性特征:反射色为灰色微带淡蓝色,未见双反射。均

质性:均质。内反射色:红棕——黄褐色。

图2　黄铜矿、方铅矿、闪锌矿交代关系

2. 3　黄铜矿

呈铜黄色、金属光泽,它形粒状,粒度细小,一般

< 0. 01mm～0. 1mm, 主要呈乳滴状分布于闪锌矿

粒内,为固溶体分离产物, 见图3。岩内黄铜矿含量

少,个体小,且分布于闪锌矿内。光性特征:反射色呈

铜蓝色,未见双反射。弱非均质特征,不显内反射。

图3　黄铜矿交代方铅矿
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2. 4　黄铁矿

呈浅铜黄色、金属光泽, 半自形——它形粒状,

粒度大小不等,一般0. 1mm～5mm ,部分< 0. 1mm,

被闪锌矿、方铅矿、Ⅱ世代黄铜矿等交代, 星散状分

布,构成岩石的浸染状构造,见图4。黄铁矿在岩内相

对含量较多, 个体稍大。光性特征:反射色呈浅黄白

色,未见双反射。均质性特征,不显内反射。

图 4　闪锌矿交代黄铁矿

2. 5　铜蓝

微晶状, < 0. 1mm ,呈网环状、镶边状交代方铅

矿、闪锌矿、黄铜矿等, 见图5。

图5　铜蓝交代黄铜矿、闪锌矿

2. 6　褐铁矿

褐色,隐微晶状,交代黄铁矿,透明矿物等, 并呈

黄铁矿假像,有的沿裂纹分布,见图6。光性特征:反

射色呈灰色微带黄色, 未见双反射。均质性: 均质

——弱均质性。内反射色: 浅褐色。

图6　褐铁矿交代黄铁矿并呈其假像

2. 7　磁铁矿

呈黑色、金属光泽, 它形粒状, 粒度< 0. 1mm,

星散状分布于透明矿物中, 为原岩中副矿物。光性特

征:反射色呈灰色微带浅棕色,未见双反射。均质性

特征,不显内反射。

3　矿石脉石矿物成分

脉石矿物为:火山角砾、凝灰质、次生石英、绿泥

石、碳酸盐、绢云母、斜长石。

3. 1　火山角砾

2mm～7mm, 主要为流纹质岩石,刚性、半塑性

岩屑,部分棱角、次棱角状,碎屑绢云母、粘土化明显

(隐晶、微晶状)。凝灰物为< 2mm 的晶屑、岩屑、玻

屑、火山尘。晶屑除残留少量石英外,均已变为粘土

(隐微晶)集合体, 主要呈长石假象, 岩屑同角砾、玻

屑、火山尘均已脱玻为霏细——微粒状长石、石英,

长石隐微晶粘土化及绢云母化等明显, 鸡骨状、弧面

棱角状玻屑假像可见,见图7。硅质主要呈隐微晶状,

粒度< 0. 1mm。

图7　变余角砾凝灰结构

3. 2　次生石英

矿物晶形较完好, 半自形柱粒状主, 粒度一般

0. 1mm～1mm ,部分< 0. 1mm, 沿裂隙分布主,有的

交代岩内暗色矿物, 无方向性,见图8。

图 8　次生石英沿裂隙分布

3. 3　绿泥石

呈绿色, 鳞片状,片径< 0. 1mm , 无方向, 沿裂

隙分布,并不均匀状交代岩石。

3. 4　碳酸盐

它形晶, 粒度0. 1mm～0. 2mm ,无方向性,沿裂

隙分布,部分与绿泥石混杂分布,交代岩石。

3. 5　粘土质

主由粘土矿物组成, 鳞片状, 片径细小, <

0. 005mm ,无方向性, 团块状, 似角砾状聚合, 应为

交代岩石之产物。硅质主要呈隐微晶状, 粒度<

0. 05mm, 主要与粘土质一起呈团块状、角砾状聚

合,推测为交代原岩石中角砾碎屑之产物,部分硅质

已变为次生石英,粒度 0. 05mm～0. 3mm, 主沿裂隙

分布,次生石英呈微粒状, 沿裂隙呈脉状、团块状聚

合。

3. 6　绢云母 (下转第59页)
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( 10. 29%～14. 17% )、Fe ( 22. 87%～31. 82% )、Zn

等。

2. 3　铜元素丰度

铜在安山岩中含量11～100×10- 6, 平均29. 38

×10- 6, 高于矿区其他各类地层, 河北区测队曾在安

山岩中发现过胶状铜矿,火山热液成矿信息较强;除

正长斑岩脉以外,在各类岩浆岩中蚀变闪长玢岩含

Cu0. 055%为最高,见表1,各类岩石黑云母Cu 含量

以钾质蚀变闪长玢岩最高, 达450×10- 6, 显示成矿

母岩特点。值得注意的是,青盘岩化闪长玢岩黑云母

含 Cu 仅120×10- 6,较钾化带者低,这又为外带“绿

化”矽卡岩带铜矿化提供了矿质。

表1 矿区各类岩浆岩的含铜量

序号 岩　　石
Cu

全岩( % ) 黑云母 ( 10- 6)

1 蚀变闪长玢岩 0. 055 120　　450

2 角闪二长斑岩 0. 026 90

3 石英正长岩 0. 068 190

4 正长斑岩 0. 015

5 粗粒斑状花岗岩 0. 017 130

6 花岗闪长岩 0. 017 290

3　成矿时代及成矿模式

3. 1　成矿时代

区内蚀变矿化与古火山机构相伴,和次火山岩

闪长玢岩有成因联系。因此, 闪长玢岩成岩年龄

( 170M a)可大致代表成矿年龄,其时代为中侏罗世。

3. 2　成矿模式

中侏罗世强烈的造山运动使太行山隆起加剧,

盖层拆离滑脱,乌龙沟深断裂复活,区域上形成阜平

变质核杂岩,本区则断陷为小型盆地。受深断裂及变

质核杂岩影响, 地幔物质上涌在下地壳发生壳幔混

熔形成安山质岩浆房,继而发生区域性火山喷溢, 于

喷发期后或间歇期次火山侵位隐爆, 受深断裂及次

级剥离断层控制形成“蘑菇”状闪长玢岩体,由于与

深岩浆房保持联系的火山机构多次溢射含矿气液对

玢岩体及其围岩进行强烈交代,形成以闪长玢岩为

中心,以岩浆气液为主,有天水逐渐加入的蚀变——

矿化体系。内带受斑岩型热液蚀变系统控制, 经钾交

代、氢交代作用形成下部钾化、上部硅化、浅部青盘

岩化的面型蚀变分布,在钾质蚀变带形成斑岩型铜

钼矿体,硅化——青盘岩化带形成脉型硫铁矿体; 外

带受接触交代系统控制, 沿接触带,“盆缘”断裂带

( F4) , 层间构造带,由矽卡岩期到热液期, 经接触交

代和渗滤交代作用形成钙(镁)矽卡岩化、蛇纹石化、

大理岩化及铁锰碳酸盐化面型及线型蚀变分带, 在

接触带及层间构造带形成矽卡岩型磁铁黄铜矿体,

在“盆缘”断裂带及层间构造带的“绿化”矽卡岩带形

成热液叠加矽卡岩型镜铁黄铜矿体, 在外围铁锰碳

酸盐化构造裂隙带形成热液脉型铅锌矿(化)体。
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长石类矿物渐变为绢云母, 无规则分布。

3. 7　斜长石

自形——半自形板条状, 粒度较均匀, 一般

0. 1mm～0. 3mm 主, 有的大颗粒(±0. 5mm)形似斑

晶,无方向性,局部架状分布。强绢云母化等,少部分

已呈假象。

4　矿石化学成分

以Pb、Zn为主, 另伴生有一定数量的Ag。化学

全分析样测试表明: 矿体中主要有害元素为As,平

均含量为42. 63×10- 6,其他伴生元素为Sn、Cd、Mo、

Sb、Bi、S、Ga、In、U,以上各元素含量较低,不具综合

回收利用价值。

5　矿石结构、构造

5. 1　矿石结构

主要有: 变余角砾凝灰结构、半自形——它形粒

状结构、交代残余结构、乳滴固熔体分离结构。

5. 1. 1　变余角砾凝灰结构。指含铅锌矿角砾凝灰岩

部分已蚀变为绢云母绿泥石、碳酸盐。

5. 1. 2　半自形——它形粒状结构。指方铅矿、闪锌

矿、黄铜矿、黄铁矿、磁铁矿、呈半自形——它形粒状

分布在矿石中。

5. 1. 3　交代残余结构。指方铅矿呈不规则状、补丁

状交代黄铁矿,呈黄铁矿半自形外形轮廓状。

5. 1. 4　乳滴固熔体分离结构。黄铜矿呈乳滴状、尘

埃状被包裹在闪锌矿中。

5. 2　矿石构造

主要有:浸染状、似斑杂状、细脉状、稠密浸染状

构造。其特征如下:

5. 2. 1　浸染状构造。金属矿物闪锌矿、方铅矿、黄铜

矿星点状分布在岩石中构成浸染状构造。

5. 2. 2　细脉状构造。方铅矿、闪锌矿呈网纹状、细小

脉状产于岩石的节理、裂隙中构成细脉状构造。

5. 2. 3　似斑状杂状构造。方铅矿、黄铜矿、呈它形粒

状其个体大小不等, 似斑杂状构造分布,构成矿石的

似斑杂状构造。

5. 2. 4　稠密浸染状。方铅矿、闪锌矿、黄铜矿呈粒

状、星散状、弥漫状分布在岩石中构成稠密浸染状构

造。
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