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摘 要一何国琦 (1989)将裴伟的洋壳一过渡壳一陆壳三阶段模式发展为古生代地壳演化 的

老陆壳一蠲 睦型过渡壳一洋壳一汇聚型过渡壳一新陆壳五阶段模式。绪合新疆北部地壳演 化 叙述

了五阶段的特征及新疆北部各构造带在古生代的演化史及其成矿系列。

主题词，地壳演化 拉张型过渡壳 汇聚型过渡壳 成矿系列

新活动论在板块理论的基础上，着重从地壳物质成分的转变和构造形变来追踪地壳 岩石 圈 的演化。

1972年，原苏联学者裴伟等首次提出地壳发展的洋壳一过渡壳一陆壳兰阶段模式。他将地槽过程归 绪为地

壳由洋壳向陆亮的类型转变，指出地壳的发展是成熟度不断提高的过程c”。随后，他总绪了各阶 段 的标志

性建造和特征，提出 。花岗一变质岩”层和 。花岗一片麻岩”层的形成分别是过渡壳和陆壳 形成 的最 主要

事件，斜长花岗岩化和钾长花岗岩化是过渡壳和陆壳阶段各自的标志性岩浆作用∽。1989年，我 国 何国琦

教授根据中亚地区古生代构造带的实际资料，认为大多数古生代陆壳者岛邑在老陆壳解傩的基础上形成 的，

在大洋阶段之前有一个重要的拉张型过渡壳阶段。由此，他将襞伟的三阶段攫式发展为老艋 壳一拉张 型过

渡壳一洋壳一汇聚型过渡壳一古生代新陆壳的五阶段摸式O，o。本文为在五阶段模式理论指导下研究新疆

北部古生代地壳演化及共成矿系列的部分成果。

l 五阶段模式概述

I-I 老陆壳

或称“基底陆壳”，包括太古宙陆核和元古宙增生陆壳两部分。世界各地发展历史和特征布尽 相同。

新疆北部太古宙陆核已发现于库鲁克塔格幸格尔附近。那里的托格拉克布拉克群 (简称“托格 杂 岩”)

为缺乏正常沉积的双峰式火山岩建造(”。其变质碱性玄武岩(斜长角闪岩)sm_Nd等时线年龄3263×10s_【I

侵人其中的片麻状荚云闪长岩 sm_Nd等时线年龄 2躺4×10sa(胡霭琴等，1990)，蓝石英混合花岗岩锆石

蒸发法年龄 2重83×10。a‘”。可与世界其它太古宙陆核对比，为钱铁质原始地亮类裂谷作用产物。据 同位

素年龄数据看存在早太古、晚太古多次构造—岩浆事件。

新疆北部元古宙增生陆壳在塔里术周边的库鲁克塔格，阿克苏，星星峡一卡瓦布拉克，以及中天 山那

拉提一巴仓台，西天山北缘温泉南等地出露。按其圈结成陆的时间有早元古宙束，中元古宙束 及晓元古宙

束三种情况。早元古宙束固结的典型剖面在塔里术西南的铁克里克，那里长城系即已为稳定型盖层沉积c”。

新疆北部西库鲁克塔格西段可能属此期。中元古宙束固绪的典型剖面在阿尔金山南 部。那 里 含 ￡埘盯旧

， 国家自然科学基金资助项目 (地球科学部9蚰彻0卜I)
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e 何国琦等 ，1989，地壳成熟度殛其在大地构造研究【}1的意义
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出删ffa，口0x。”缸 等叠层石在青白口系为稳定盖层型沉积，角度不整台于蓟县系上 。蓟县系下韶 的马特克 布

拉克组为蛇绿岩建造，其中分布规模巨大的红柳沟蛇绿岩，代表蓟县纪早期出现的洋壳。侵位于上部含酸

性火山岩的复理石建造中的是巨大的花岗闪长岩一二长花岗岩岩基链，与蛇绿岩带平行分布，岩石具 。I”

型花岗岩特征●，明显具俯坤带特征。蛇绿岩建造以下是含双蜂式火山岩建造或基性火山岩建造的长城系

及早元古界陆源碎肩沉积。再往下即为太古宙陆棱麻粒岩系。这个剖面显然已具有老陆壳一拉张 型过渡壳一

洋壳一i亡聚型过渡壳一新陆壳五阶段模式雏形。新疆北部库鲁克塔格中西段可能属于此期固结，但 不具备

上述五阶段模式剖面。晚元古宙末固结的地区震旦系始为第一盖层。新疆北部大多数老陆壳出露医 如东库

鲁克塔格、星星峡～卡瓦布拉克、那拉题一巴仓台等区可能属此期。其中，东库鲁克塔格雅尔当、星星 峡

地块尾亚东南等地都见到可与阿尔盎山南部元古宙异地型闪长岩一花岗闪长岩一二长花岗岩 建造 相 似 的岩

基链，而圆结期钾长花岗岩化较弱，代之以大规模岩墙群。这些地区的汇聚一固结可能经过 俯冲 作用。其

它地区晚元古宙的岩浆作用以准原地深熔一交代斜长花岗岩嘲 长花岗岩化为 主，i亡聚一固 结 形式 有些 不

同。

老陆壳区的盖层在塔里木、准噶尔e，吐鲁番一哈密盆地中都达到较大厚度。其中以塔里术 为 最。据

物探及部分钻探资料，塔里术前寒武纪结晶基底之上，古生界盖层最厚约8500m，中生界盖层最厚约5600

m，新生界盖层在山前地区可选6000m。盏层均未变质，有丰富的油、气矿藏，以厦煤层、膏盐等，有巨

大经挤意义。

老陆壳区显生宙的岩浆活动主要是非造山型碱性辉长岩一正长岩小侵入体厦伴随的似金 伯利 岩筒，岩

脉 (地盾区)等。

I．2 拉张基过渡兜

基底陆壳可因顶蚀，底蚀作用变薄，但转化为过渡壳的原因主要是拉伸。近年来国外对现代被动 大陆

边馨的地球物理研究表明，拉仲薄化主要是简单剪切模式 (图Ia)，少数是纯剪切模式 (图lb，。前一模

式，拉伸沿岩石图内一个缓倾斜的拆离面发生，在折 离 面下

插一删的下方形成软流图隆起，它 导 致在其对应一侧的正 上

方发生较多火山作用，形成火山型被动陆缘，远离软蔬 圈隆

起的另一侧缺乏火山作用，成 为非火山型被动陆馨。后一模

式则大多造成裂备，拗拉槽等构造环境。

火山型被动陆缘的沉积建造序列一般下部为成熟 度 较 高

的陆源碎屑建造，有时夹钙碱性安 山1流纹质 火山 岩，代表

拉张初期}向上变为双峰式火山岩建造，成分以拉斑 质为主，

并向含硅质岩的深海沉积 过渡。非火山型被动陆缘沉积 为陆

源碎屑一碳酸盐岩建造，含少量玄武岩夹层。向上 深 水 成 分

增加，砂岩成熟度降低，向浊流沉积或复理石过渡。

本阶段缺乏花岗岩粪，仅有薛绿岩—石英斑 岩建造，席状

辉绿岩建造浅成侵入体。

以埋深变质作用为主，发展伸侵性构造。近来国 内外 研

究较多的缓倾斜伸展性拆离断层厦其下的变质棱杂岩是本阶

段重要的变形吨 质作用。

综音起来，拉张型过渡壳阶段的动力学环境为拉张，演化方向是地壳减薄、渗透性增加、上地幔物质

及能量向地壳的渗透增加，地壳成熟度降低。

O 新疆地矿局．新疆区域地质志．摇印中

e 准嚆尔中央地块基底是否为前寒武纪 目前认识不一

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第11卷 第 4期 刊德权等；新疆北部古生代地壳演化及成矿系列 309 

拉张型过渡壳的延续时间较长，由一个纪到几个纪。如新疆北阿尔泰拉张阶段由震旦纪直延续 到中奥 

陶世；东准噶尔拉张阶段由中奥晦世或更早开始，延续瑚早混盐世初，西准噶尔沙尔布尔提带拉张 阶 段由 

中奥陶世到中志留世等。 

1．3 洋壳阶段 

基底陆壳被拉断即出现洋壳。新疆北部众多不同时代蛇绿岩带即古生代多次出现过的洋壳残 迹。它们 

大多为已严重肢解变形的蛇绿混杂岩。恢复后的屡序一般有 (由下而上)变质橄榄岩，镁铁—超 镁 铁 堆 晶 

岩，枕状一块状玄武岩及辉绿岩、放射虫硅质岩及深海浊沆沉积等几个单元，岩墙群不发育。从岩 石组台、 

地球化学特征等分析，大多数研究者 (朱宝清等，I98{，1987 冯益民，l98 6．肖序常 等，l990}黄 {爱清 

等，19g0)认为它们与典型洋中脊蛇绿岩有明显区别，应为弧后扩张脊或边缘海扩 张脊 等 有 限 洋 盆 产 

物 )，c 。但其中洪古勒楞、伊连哈比尔尕两岩带，有的作者认为可能为洋中脊类型∞O o 

由于基底陆壳的拉张可以终止于任一时刻，所以常常有拉张至未出现洋壳即转八i亡聚的情 况。因 此洋 

壳阶段不是每个地区古生代地壳演化中所必经的阶段。 

1．‘ 汇聚型过渡壳阶段 

拉张结束，地质力学环境转为挤压时，地壳发展即进入汇聚阶段。从更大的范围看，一个构 造带的汇 

聚，总是伴随着相邻构造带的拉张。 

本阶段环境有均一弧一盆体系、活动大陆边缘、碰撞带等。在本所段中，先前的构造层被强 力堆挤聚 

拢，地壳厚度增加，强烈的变形 质和花岗岩化等，使地壳成熟度增加。 

本阶段沉积以复理石、陆 屑 岩一碳酸盐岩为主，火山岩以基一中一酸连续喷发或中一酸性钙碱性 系 列 

为特征。玄武岩类以钙碱性的岛弧拉斑玄武岩系列，橄榄安粗岩系列为主。深成岩以典型闪长岩一花岗闪长 

岩—=长花岗岩岩基链为主，有时以准原地深熔一交代英云闪长岩一斜长花岗岩化为主。总特征是斜长石多于 

钾长石，Na>K 花岗岩化源区在地壳中下部，幔源成分占一定比例。 

本阶段变形以挤压体制下的线状褶皱、推覆、叠瓦构造为主。地壳缩短。变质作用达到古生代地壳演 

化中的高峰，常出现较强的区域变质。 

汇聚型过渡亮阶段延续时同一般较拉张阶段短。通常在一个纪或稍长的跨度内完成。如前速北阿尔寨 

带，中奥陶世束转入汇聚，志留纪后期即初步圈结J东准噶尔早泥盆世束转入i亡聚，早石炭世即固绪 等。 

而新疆北部那些至石炭纪中才转入汇聚的构造带如觉罗塔格等，至中石嶷世束即已固结，汇聚阶 段仅延续 

一 个世左右 。 

1．s 新陆壳阶段 

进人新陆壳阶段的标志是以剧烈褶皱为特征的大规模造山运动停止，代之以大面积隆起。说 明在汇聚 

阶段经过强烈推挤变形的地体随着花岗岩类的冷却而变硬，此时普遍发生的钾长花岗岩 化 (准原地交代型 

或异地侵人型)使地壳进一步固结。沉积作用转为残余海盆的海陆交互相陆源碎屑沉积 (含酸性火山岩)， 

及更普遍的磨拉石沉积。本阶段岩浆产物 (滦成岩、火山岩)总成分为流纹质，钾长石多于斜 长石，K大 

于 。后期可发生残余碱质流体作用下的钠交代，生成含碱性暗色矿物的碱性花岗岩 (东准噶尔、哈尔里 

克，伺国琦，剂德权等的t新疆古生代地壳演化与成矿'一书中有详细论述)。新陆壳阶段以钾长花岗岩化为 

标志，这一时期作者称为 周结期 。周结期生成大量纵向和横向张性断裂系统。在一些地区，本期 钾长 

花岗岩化撒弱，固结作用主要表现为沿这些裂隙系统充填的密集区域性岩墙群 (觉罗塔格)。 

周结期后，随着挤压应力的撤除，由于应力的反弹作用，在地壳薄弱部位可能产生高角度的、深 达上 

地幔的张性 断裂。由于减 压导致上地幔物质熔融成楔状涌入地壳中 下部 ，其一部分上侵至地壳 浅 部生成 

沿断裂分布的热侵位镁铁一超 镁 铁 岩凸镜体群，它们因含 cu Ni矿而具重要工业意义。这个时期作 者 称为 

弛张期”)。 

● 伺国琦，刘德权等，新疆古生代地壳演化及成矿 (排印中) 
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3j0 矿 床 地 质 1902年 

弛张期后，新陆壳进人稳定期。此后构造作用进一步减弱，沉积为陆相磨拉石、膏盐建造，火 山作用 

仅局部富碱的橄榄玄武岩溢出或局部流绞一粗面岩噎发 深成岩为孤立近等轴状辉长岩一正长岩 建造小侵人 

俸，其富碱、富钾和高氧化度，标志大陆地壳的高度成熟。 

新艋壳固结肘或固彗后可因种种原因在任一时刻活他。新疆北部古生代新艋壳的活化 已知 有 三 种形 

式：一为陆内精冲，生成韧性剪切变形—变质带及上盘高铝花岗岩小侵人体}二为上叠陆内 火 山袭 谷 (如 

巩乃新)j三为因邻带精冲式碰撞导致本带再腱花岗岩化 (如北阿尔泰) 

2 新疆北部古生代地壳演化 

2·l 阿尔察 

新疆阿尔泰可分南，北两个带，发展历史不同。北阿尔泰震旦纪一中奥陶世为非火山型被动 陆缘，有 

巨厚陆源碎屑建造，夹基性火山岩 中奥陶世后转人汇聚，志留纪时发生强烈准原地斜长花 岗岩化 (同位 

寨年龄 368×1o‘～437×10。a)，随即固结 (生成低碱度钾长花岗岩化)。早石炭世末因南阿尔 泰 带 的碰 

撞一俯冲，在本带造成广泛准原地交代为主的钾长花岗岩括化事件 (同位素年龄 332×1o ～279×10 a)。 

井在北侧晚泥盆一早石炭世上叠火山盆地 (诺尔特)中生成异地 。s 型钾长花岗岩一石英斑岩 侵人体。 

新疆南阿尔泰带包括哈巴河北，青河。阿勒泰三块，从泥盆纪初成为已辩贴在西伯利亚陆城西南侧 的北阿 

尔泰陆壳的火山型被动陆缘。有较厚下一中泥盐统双峰式火山岩建造及陆源碎屑建造。石炭纪初转人汇聚， 

中石炭世固结。汇聚一固结朝有大量花岗岩类生成。由哈巴河北，青河至阿勒泰，三个亚带汇 聚 阶段 花岗 

岩化依次为花岗内长岩1英云闪长岩一斜长花岗岩建造 花岗闪长岩～二长花岗岩建造及=长花岗岩 建造， 

反映当时洋侧在南，陆侧在北的极性 南阿尔泰带北侧的碱长花岗岩类小侵人体标志固锆期结束，晚石嶷 

世后隆起稳定。 

2．2 准噶尔 

新疆准噶尔可分为北准噶尔 西准噶尔，东准噶尔及中央准噶尔四块 除准噶尔 中央地块外，其它三带 

为古生代造山带。东准噶尔近年发现元古宙信息。如奠钦乌拉原划奥陶系荒草坡群下部红色花岗片麻岩中， 

锆石蒸发浊年龄为1908×l0 a(张以熔，l991) 二台一带海西花岗岩Nd模式年龄 B29×10e～l354×l0 a 

(王中刚等，l989)及铅两阶段模式年龄“20 8×io‘≈ (何国琦等，l990)等．说明准噶尔是在元古宙老陆 

壳基底上发展起来的。拉张阶段由奥陶纪至志留纪后期 (沙尔布尔提带)或至泥 盆纪中一后期。由中奥陶 

世至晚泥盐世，先后多次出现洋壳 (肖序常等，】990j黄汲清等，1990j李 锦轶等，l990) 志留纪末的局 

部汇聚～固结 (姜格尔库都克一纸房)生成不成熟陆壳，并成为后来的岛弧基底。泥盆纪汇聚骱殷造成宽广 

的j‘Il司H弧后盆地沉积及不多的二长花岗岩类a早石炭世朱垒面固锆，生成大量异 地型 钾 长花岗岩及随后 

的交代型碱性花岗岩少量。晚石炭世的弛张造成沿喀拉通克一线侵人的幔源含 cu Ni镁铁杂岩俸。早二叠 

世起稳定，伴随局部火山磨拉石沉积的是北准噶尔带弧立非造山型辉长岩一正 长岩 类 小侵人体。 

2．暑 招天山 

包括伊连哈比尔尕、博格达，哈尔里克、觉罗塔格及吐一哈地块五个单元。泥盆纪中期至早石嵌世初， 

伊连哈比尔尕一觉罗塔格相继成为博罗科努一星星魄陆壳北绿的火山型被动陆 绿。觉罗塔格早石炭世沉积 

由含安山质火山岩陆源碎屑建造向上变为双峰式火山岩建造的序列，在新疆古生代火山型被动陆缘的建造削 

面中颇具代表性。而且从南侧的小热泉子组、雅满苏组到北侧同时代的千墩 组、梧 桐嵩子组表现由近陆侧 

到澡海部位的成舟极性，清楚表明拉张阶段大陆坡向北倾斜，拉张中心在北 侧吐哈盆地南缘一线。早石炭 

世末出现洋壳。对应的北侧哈尔里克带于早泥盆世成为准噶尔一吐哈地块的北 东侧火山型被动陆缘。拉张 

阶段延续刊早石炭世束。卡拉麦里一伊吾洋壳是其北侧的扩张中心。这个洋盆于泥盆世束至早石炭世末依 

次由西向东关闭。哈尔里克中石炭统为汇聚阶段基一中一酸火山岩一陆据f碎 屑沉积，中石炭世由北向南的 

俯冲造成哈尔里克带闪长岩t二长花岗岩基链 (同伯素年龄 3o5 x 10。～3l6×l0。a)，并随即固结。晚石炭 
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世隆起稳定．石炭纪安哥拉植物群限于哈尔里克带而在觉罗塔格带致以南无分布的事实．说明在二叠纪拼合 

之前，伊连哈比尔尕一赏罗塔格大陆边缘与北面的准噶尔～吐哈地块及啥 尔里克，博格述隔着辽蛹的天山 

北侧古亚洲大洋。博格达是卡拉麦里一伊吾泥盆纪一早石炭世大洋向西伸入准 噶 尔～吐哈地块上的一个拗 

拉槽 (如 la∞导en)，它自早石炭世开始由东向西逐渐开裂沉降，沉积陆源碎屑一玄武岩建造 (局部双蜂式火 

山岩建造)，后期并有大量席状辉绿岩床侵入。拉张阶段堆积具两边薄中间厚裂谷型特征。中石炭世后期j亡 

聚，早=叠世固结。j亡聚和周结期没有强烈推挤和花岗岩化，因此没有形成 足档 的 花岗一变质”岩层及 

花岗—_片麻岩 层，整十地匿基本保持拉张骱殷地幔隆起、无山根，重力异常未述均衡补偿的特殊状态 

伊连哈比尔录一觉罗塔格带于中石炭世转入汇聚，中石炭世未固结。j亡聚阶段觉罗塔格形 成南北两条 

闲长岩_花岗闲长岩一二长花岗岩岩基链，反映南北两侧向觉罗塔格的俯冲。伊连哈比尔尕带在南倒 保 存了 

长数百到数千来的蛇绿岩带，但与其成对分布的花岗岩链却倚于南邻的博罗科努带内，表明为洋 壳向南侧 

天山肺壳下俯冲。 

觉罗塔格带周结后期医I亡聚运动继续进行，造成康古尔塔格和尾亚北两条陆内俯冲带，有宽数 千米， 

长上百蓟上千来韧性剪切变形—变质带及上盘高铝花岗岩生成。弛张期梧康古尔塔格又发生深 达上地 幔 断 

裂，导致幔源鸯cu Ni键铁一超镁铁杂岩侵人 

=叠纪起北天山各地均为局部海肺交互相一陆相磨拉石沉积，说明已进入折陆壳稳定期。 

2 4 中天山 

广义的中天山包括博罗科努、伊犁、那拉提一巴它台 星星峡四块。博罗科罗震且-寒武纪时尚 为稳定 

盏层沉积，奥晦纪起转为拉张型过渡壳，奥晦纪末可能出现洋壳 (可可乃克)，志留纪I亡聚．石 炭纪初(?) 

眉结。伊犁地捷元古宙陆壳于早石炭世初发生裂各型急剧控张，早石炭世末j亡聚，中石嶷世周结，二 叠纪 

初活化，生成巩乃斯肺内火山裂谷．晚二叠世起稳定。那拄提一巴仑台地块的元古宙沉积建造和 岩浆建造 

与卡瓦布拉克一星星峡地块很难对比，二者在元古宙时可能分属于哈萨克斯坦板块和塔里木板块，元古宙 

末才拼贴成统一陆块。卡瓦布拉克一星星峡地捷边部有不厚的震旦系、寒武系盖层，此后至=叠纪轫有非 

造山型花岗岩(尾亚)侵入。那拉提一巴它台带石炭纪时有局部洋相盖层，可能有石炭纪活化花 岗岩 生成。 

2．s 南天山 

震旦纪后哈萨克斯坦一塔里木古陆重新解体，寒武纪起南天山局部开始拉张阶 段沉积，南部于中志留 

世末出现洋壳，并于志留纪束消壤0) 北带拉张阶段延续到泥盐纪中期，其后出现洋壳，混盆纪 束 消壤。 

石炭纪起南天山垒面转入汇聚，石炭纪早～中期相继固结，二叠纪起稳定。 

综上所述，新疆北部元古宙柬起古陆块相继解体，经过复杂的拄张一汇聚演化 后，石 炭一二 叠 纪时 相 

继完成固结和拼贴。中石炭世天山北佣古亚洲洋的闭合完成了哈萨克斯坦一塔里木板块与西伯 利亚板块的 

最后拼接，使新疆北部成为古生代新陆壳统一陆块。新陆块与元古宙老陆块比较，除原来的古陆块残 余外， 

增加了有老陆壳基础的改造型壳段和基奉以洋壳为基础发展起来的增生型壳袅 (如宋西 准 噶 尔 的部 分地 

区)。 

3 新疆北部地壳发展各阶段的成矿系列 

3．1 老陆壳 

(1)基底褶皱中：硅铁建造中沉积—变质铁矿(玉山)，碎屑一碳酸盐岩建造中沉积变质一热 液改 造 型 

铁矿 (天潮)，碎屑一火山岩建造中热液型金矿 (库鲁克塔格)，镁铗一超镁铁杂岩中岩 浆型铜镍矿 (库鲁克 

塔格)，碱性超镁铁岩中透辉石一璃灰石一蛭石矿 (且千布拉克) 镁质碘酸盐岩建造 中热 液 型 银矿 (玉 

西)。 

上述矿化中，蛭石矿探明储量居垒国第一，铁，铜镍，金等具良好拽矿前景。 

(2)盖层褶皱中，碳酸盐岩建造中层控塑铅锌矿 (坎岭)，碱性辉长岩一正长岩中岩 浆 型钒 钛磁铁 
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矿一磷灰石一稀土矿系列 (普昌)，似金伯利岩 中岩浆型金刚石矿 (瓦吉里塔格)。 

3．2 拉张型过渡竞阶段 

(1)火山型被动陆缘；下部陆源碎屑一火山岩建造中火山沉积改造型铅锌 矿 (可克 塔 勒)一上部 细 

碧一角斑岩建造中火 山热 液型铜一多金属矿(阿舍勒)一钾长石英角斑岩建造中喷溢沉积 与交代型铁铜矿 (雅 

满苏)系列。 

(2)非火山型被动陆缘：碳酸盐岩建造中层控型铅锌矿一石膏矿系列 (南天山)。 

(3)裂备t辉长辉绿岩建造中潜火山一矿浆贯人型铁矿 (磁海)。 

80年代以来在火山型被动陆缘中可克塔格铅锌矿、阿舍勒铜一多金 属矿床 的发现是新疆地质 矿 产工作 

取得的重大进展。 

3．3 洋兜阶段 

蛇绿岩建造中岩浆型铬、铂矿 (萨尔托海)一变质型玉石矿 (玛纳斯)一热液型石 棉矿系列，细碧一角 

斑岩建造中含铜黄铁矿 (可可乃克)。 

3．4 聚型过渡壳阶段 

(1)火山弧基一中一酸火山岩建造，中一酸性火山岩建造中火山型铜一多金属一金一铁成 矿系列 (里峰山 

火山喷溢改造铁矿床，沙泉子火山热液交代铁铜矿床、马庄山火山热液充填交代金矿床、索尔 库 都克火山 

热液一层控铜钼矿床、式可布台火山一沉积铁矿床等)。 

(2)花岗闪长斑岩、花岗斑岩有关斑岩型一矽卡岩型钢钼矿系列(赤期、卡拉先格尔、莱历 思高尔)o 

(3)花岗闪长岩一=长花岗岩建造有关的矽卡岩型一热液型钨一锡一钼一铜一铅锌一铁厦 硅 灰石 矿 系列 

(铁岭花岗岩中热液充填一交代铁矿、肯登高尔矽卡岩铜钼矿，刘家泉矽卡岩一热液复合型铅 锌矿，琼洛克 

花岗岩石英脉型黑钨矿)。 

(4)准原地斜长花岗岩建造中花岗伟晶岩型白云母矿。 

3．s 赫陆兜阶段 

(1)固结期：为古生代地壳发展中第三个成矿高峰期，主要成矿系列有：准原地交代钾长 花岗岩—异 

地白云母碱长花岗岩有关的花岗伟晶岩型镀锂铌钽稀土及宝石矿和外带热液型金矿系 列(阿尔泰)I异地钾 

长花岗岩一碱长碱性花岗岩建造有关的云英岩型一矽卡岩型一热液型锅一钨矿系列 (东堆 噶尔贝勒库都克， 

萨惹什克北，温泉)；凝灰质陆源碎屑岩建造中热液型金矿(西准噶尔，与钾长花 岗岩体一定距离的聪性、 

晓韧性破裂系统有关)。 

(2)弛张期t镁铁一超镁铁杂岩建造中岩浆型铜镍矿 (喀拉通克、黄山)。 

(3)稳定期：与碱性辉长岩一正长岩一碱性正长岩一碳酸岩建造有关的岩浆型钒 钛磁 铁 矿一稀土矿系 

列 (尾亚 拜城)j磨拉石建造，膏盐建造中含铜砂岩型铜矿一石膏一盐类矿系列。 

(4)括化期：与陆内俯冲韧性剪切带有关的热液金矿(康古尔塔格)一上盘高铝花岗岩有关 的稀有金 

属一稀土金属矿化 (铙心泉)；与火山裂谷中火山一措火山岩建造有关的火山一热液型金、铁、铜矿 系列 (巩 

乃斯)。 
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4．C(mvergeIlt transiti0Ⅱal type： 

Ther0 are v0lcanic，v0kaⅡ0gene se击 meⅡta y， QIcaⅡ0geⅡ hydr0thermai and 
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f0rn诅ti0Ⅱs(Chihu and KaI麟 咄eer)，and ska删-hy 亡hem al type t衄gsten， 

m0lybdem【m ，。opper，lead，z．mc and ir0n d。p0s托s jn gra di te—adalneIlite f0r— 

mat10 (T ng，Qj0皿g1u0ke and LiⅡ aquan)． 

5．New c叩 tin啦 t stag ： 

_rhe c。n蚰1jdati0Ⅱ peri0d ．mdudes granite—pegmatite type rare meta1一gem— 

sto岛e serjes reIated t0 paraut0cbth0Ⅱ0us metas0matic type tw0一mica granite 

(AI十ay)，greisen，ska巧a and hydr0thermal type tu丑gsten—tin—m0lybdenum—c。pper 

一 1ead—zjⅡc—g0ld met a=l10genic series related t0 all0chth叩ous type K—feldspar 

granltc(east Junggar)，删 d hydr0therma1 type g0ld dep0sit jn c1astic i0姗 ati0Ⅱ 

(west J叫ggar)； 亡he re1axati0n peri0d has magmatIc type c0pper—nicl￡e1 deposits 

mafic—u1tr唧  _c c哪 plex (Kalat0Dgke and HuangShan)；the stab1。 peri0d 

has硼 atIc七ype vanadium—titanhr咀一ir0n—REE me七al1ogenic series in al i 

gabbr0一syeⅡjte f0啪 ati0Ⅱj tl】e actjvati0n peri0d inc1udes hydr0the珊 aI g0Id 

depDs}tS jn ducti1e Lear z0ne and V0lcan0geDe myd加thermaI type c0pper an(i 

i蛐 dep0sits in intra∞nt_menta1 r赶t type V0Icanic f0姗 ati0n<G{m eisj)． 
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《有色金属矿产与勘查'简介 

‘有色金属矿产与勘查 (原名‘矿产与勘查》)，是中国有色金属工业总公司地质局主办的 

综合性地质科技刊物。国内外公开发行。主要报道有色金属矿床成矿理论研究的新成果，地 

质找矿和成矿预测的成功经验|物探、化撵、地质经济、数学地质、遥感地质、分析测试、 

钻探技术等工作中创见性的理论探讨和典型实例|介绍国内外有色金属矿产地质方面的新理 

论、新技术、新方法以及矿产资源及开发利用的经验和信息；及时反映有色金属矿产找矿勘 

探工作的新进展，新发现。 

《有色金属矿产与勘查》为双月千玎，每期约】0万字，每本定价2元，欢迎 单 位和 个人订 

阅。欲订者请与北京市安外北苑大苹坊北京矿产地质研究所t有色金属矿产与勘查》编辑部联 

系，邮政编码：10O0地 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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