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摘 要：首次在准噶尔盆地发现了来源于三叠系烃源岩的典型原油，其地球化学特征与以往发现的石炭系 、二叠系 

和侏罗系烃源岩生成原油均不同。该原油全油碳同位素 6”c值为 一3l％。左右 ，与石炭系和侏罗系原油差异很大；生 

物标志物中富含重排甾烷 、Ts、c 。Ts及 c，。重排藿烷 ，而伽马蜡烷和 B．胡萝 卜烷含量低 ，与三叠系烃源岩抽提物中 

生物标志物的分布十分相似 ，而与二叠系和侏罗系明显不 同。二叠系、三叠系和侏罗系烃源岩的地球化学特征对 比 

分析研究表明 ，三叠系是仅次于二叠系的 良好烃源岩，具有较高的生烃潜力 ，是该盆地 中又一套重要的烃源岩层 

系。油源对 比表明该原油来源于三叠系烃源岩。三叠系生源原油的发现对该盆地油气勘探具有十分重要 的意义。 
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0 引 言 

准噶尔盆地 (图 1)是一个具有前寒武系结晶基 

底 和下古生界基底 双层基底的中央地块型复合叠 

加盆地 ，面积 12万 km ，是中国西部第二大沉积盆 

地 n， 。 自石炭纪盆地基底基本定型以来 ，准噶尔 

盆地的演化可分为以下 4个阶段 ：(1)晚石炭世晚 

期一早二叠世 ：前陆型海相 一残留海相盆地；(2)中 

晚二叠世 ：前陆型陆内坳陷盆地；(3)三叠纪一早 

第三纪 ：陆内坳陷盆地 ；(4)晚第三纪一第 四纪复 

活碰撞前陆盆地。在盆地演化的前 3个阶段都发育 

了烃源岩地层 ，其中二叠系是该盆地中最主要的烃 

源岩层系，其次是上三叠统一侏罗系，局部地区还发 

育石炭系和下第三系烃源岩。 

从 20世纪 30年代开始历经 70多年的石油勘 

探 ，在准噶尔盆地西北缘、腹部 、南缘和东部发现了 

大量来 自二叠系烃源岩的石油 (图 1)；在盆地南缘 

发现了来源于侏罗系和下第三系烃源岩的石油；在 

盆地东部发现了大量来源于石炭系烃源岩的石油 ， 

但 是 始 终 没 有 找 到来 源 于 三 叠 系 烃 源 岩 的 石 

油  ̈】。多年的勘探和研究表明，晚三叠世是该盆地 

演化历史上最大的湖泛期 ，上三叠统沉积地层几乎 

覆盖全盆地 ，沉积面积达 1O．5万 km2，是一套滨浅 

湖一半深湖相甚至深湖相沉积 ，厚度达 100～450 

in，且具有较好的烃源岩n， ，引。石油勘探家们一直疑 

惑 ，既然三叠系是该盆地最大湖泛期，烃源岩广泛分 

布，为什么找不到三叠系生成的原油?三叠系究竟 

是不是该盆地中一套重要烃源岩层系?通过对该盆 

地东部各油田和探井 75个原油样品以及 40个二叠 

系、三叠系和侏罗系烃源岩样品地球化学特征的详 

细分析研究 ，首次发现了来源于三叠系烃源岩的原 

油 】，本文将详细描述该原油的地球化学特征 ，并 

将其与该地区其他原油及烃源岩进行对比，确定其 

油源 ，为今后勘探中新发现原油的油源判识提供可 

靠的依据。本文所分析原油和烃源岩样品的详细情 

况和实验方法参见文献[6～8]。 

1 原油地球化学特征 

在准噶尔盆地东部阜康凹陷北部斜坡带阜 5井 

(图 1)井深 4 534～4 540 in和 4 640—4 645 m上 
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图 I 准噶尔盆地东部地区油田与主要探井分布图 

Fig-1 Location of the oil fields and key wells in the East Junggar Basin 

三叠统地层中发现了两层原油，其地球化学特征与 

以往发现的石炭系、二叠系和侏罗系烃源岩来源的 

原油均不同。 

1．1 原油族组成和碳同位素组成 

阜 5井三叠系两个原油样品呈褐黑色 ，为正常 

密度和黏度原油 。原油族组成中均以饱和烃为主， 

约占 82．0％，芳烃约占 7．5％，非烃约占 8．0％，沥 

青质约占2．5％。 

两个原油 的碳同位素组成很相似 ，其中全油 

C值约为 一31．0％o，饱和烃 C值约为 一31．5％o， 

芳烃约为 一30．4％o，非烃约为 一30．0％。，沥青质约 

为 一29．8‰ 。二叠系烃源岩生成的原油全油 813C值 

均 小 于 一29．5‰ ，一 般 在 一30．0％。～一31．0‰ 之 

间，与阜 5井原油很相似 ；侏罗系烃源岩生产的原油 

全油 ”C值一般在 一27．0‰左右 ，比阜 5井原油 

重4．0‰ 左右；石炭系烃源岩生成 的原油全油 C 

值 均 大 于 一25．5‰ ，与阜 5井 原 油有 6．0％。～ 

7．0‰ 的差异 i“引。 

1．2 原油饱和烃色谱特征 

阜 5井三叠系地层中的两个原油样品饱和烃色 

谱 中低碳数正构烷烃占有一定的优势 (图 2)，C21-／ 

C22·比值在 2．1～2．3之间，主峰碳为 C ，和 C。 ，正 

构烷烃没有奇偶优势，CPI比值在 1．15左右 ，OEP 

比值为 1．05左右 ，表明原油已经属于成熟原油。 
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图 2 阜 5井三叠系原油饱和烃色谱 图 
Fig-2 Gas chromatogram of saturated hydrocarbon 

from the crude oils in Well Fu 5 

(a)4 534～4 540in，原油；(b)4 640—4 645 m，原油。 

(a)4 534—4 540 in，crude oil；(b)4 640～4 645 m
，
crude oil． 
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除正构烷烃外 ，原油中类异戊二烯烷烃的丰度 

也较高，而且姥鲛烷 (Pr)比植烷 (Ph)略占一点优势 ， 

其中 Pr／nc1 和 Ph／nC 。比值分别在 0．44和 0．31 

左右，Pr／Ph比值均在 1．5左右。二叠系来源的原油 

Pr／Pll比值与阜 5井原油类似 ，但侏罗系和石炭系 

原油则均在 3以上 ，与阜 5井原油明显不同。 

1．3 原油生物标志物特征 

阜 5井三叠系地层中原油生物标志物分布具有 

以下特点 ：(1)该原油最明显的特征之一是重排甾烷 

含量异常高 ，甚至高于规则甾烷 ，而且 ，不仅 c 重 

排甾烷含量高 ，c 重排甾烷的含量也很高 (图 3a)； 

(2)规则甾烷中以 C：。甾烷为主 ，C： 甾烷 、C：s甾烷 

含量较低 ；(3)三环萜烷分布中以 C o、Cz 和 Cz 为 

主 ，C 。三环萜烷含量低 ，Cz 三环萜烷含量与 C 

四环萜烷基本相当(图3b)；(4)五环萜烷中 Ts、C rrs 

和 C 。重排藿烷含量特别高，其 中Ts／Tm比值大于 

2．0，C Ts／C 藿烷的比值也达到 0．5左右 ；(5)伽 

马蜡烷和 B一胡萝 卜烷含量较低 。 

准东地区二叠系原油生物标志物与阜 5井原油 

存在较大差异(图 3e和图 3f)。(1)二叠系原油中均 

含有较高的伽马蜡烷和 B一胡萝 卜烷 ，这两个化合物 

均是咸水沉积环境的标志物 ；(2)原油中Ts、Cz Ts、 

c o重排藿烷含量很低 ；(3)二叠系原油中基本没有 

重排甾烷；(4)甾烷中以 C 。、Cz 甾烷为主，C： 甾烷 

含量很低。 

侏罗系原油生物标志物的组成与阜 5井原油也 

明显不同(图 3g和图 3h)。(1)在三环萜烷的分布上 

以 c。 和 cz。为主 ，其他碳数的三环萜烷含量低 ，这 

也是我国西北地区侏罗系原油的普遍特征 ，m】，与 

阜 5井原油明显不同；(2)Ts、C Ts含量明显低于阜 

5井原油 ；(3)基本没有伽马蜡烷和 B一胡萝 卜烷 ，比 

阜 5井原油更低 ；(4)甾烷组成中以 C 规则甾烷和 

重排甾烷为主，而 c 、czs规则甾烷和重排甾烷的含 

量明显较低 ，尤其是 Cz 甾烷和重排甾烷更低。 

阜 5井三叠系地层 中原油与二叠系、侏罗系原 

油在生物标志物特征方面的这些差异表明，生成这 

些原油的有机质的来源与沉积环境不同，它们应该 

来源于不同的油源岩。 

1．4 原 油成 熟度 

首先，从上述原油组成中饱和烃含量在 80％以 

上而非烃不到 10％ 、饱和烃 中正构烷烃也已经没有 

奇偶优势可以看出，这两个原油已经是成熟原油。 

其次 ，由生物标志物异构化情况看 ，原油中 

仅仅仅一20S构型含量较高 (图 3a)，仅pp构型甾烷的含 

量 已经超过 了 OtOtOt一20R构型甾烷 ，其 中 cz。甾烷 

20S／(20S+20R)比值 已经达到 0．45以上 ，[3p／ 

(OtOt+BB)比值更是在 0．55以上 ，表明原油已经属 

于完全成熟的原油。 

第三 ，芳烃色谱 一质谱分析表明，原油的甲基菲 

指数(MPI)均为 0．78，按照 MPI比值与 R。之间的关 

系公式 ⋯ 计算，这些原油的成熟度相当于镜质组反 

射率为 0．87％ ，表明为成熟原油。而且，该公式计算 

的原油成熟度比实际镜质组反射率低约 0．1％ ， 

因此 ，原 油的成熟 度应 该相 当于镜质组 反射率 

0．97％ ，为烃源岩 中有机质在生油高峰阶段 的产 

物 。 

2 烃源岩地球化学特征 

准噶尔盆地东部地区三叠系烃源岩有机质丰度 

高 、以Ⅱ型有机质为主，具有较高的生烃潜力，而且 

在阜康凹陷及其北部斜坡带达到了成熟一高成熟生 

烃演化阶段 ，具备了生成大量油气的地球化学条件， 

烃源岩的生物标志物分布特征也与二叠系和侏罗系 

明显不同。 

2．1 烃源岩有机质丰度、类型和成烃潜力 

在准噶尔盆地东部地区 (图 1)，二叠系烃源岩 

分布广泛，且主要为半深湖一深湖相泥岩 、油页岩沉 

积；中上三叠统沉积地层为潮湿气候条件下的河流 一 

湖泊相沉积 ，岩性为深灰色砂泥岩、泥岩夹炭质泥岩 

和薄煤层 ，泥岩的厚度一般在 0～250 m，主要分布 

在阜康凹陷及北斜坡。侏罗系以河流沼泽相和浅湖 

相沉积为主，分布也很广泛 】。 

二叠系烃源岩的有机质丰度 、生烃潜力和有机 

质类型在该地区最好 ，是很好的烃源岩(表 1)。三叠 

系烃源岩有机碳含量略高于侏罗系八道湾组烃源 

岩，但热解生烃潜力 、氯仿沥青 A和总烃含量明显 

高于侏罗系，仅次于二叠系烃源岩而位居第二。在 

阜康凹陷北斜坡带 ，绝大多数三叠系源岩样品有机 

碳含量在 2．0％以上，热解烃在 6．0 mg／g以上 ，氯 

仿沥青 A含量在 1．0％c以上 ，氢指数在 200 400 

mg／g之间，干酪根 H／C原子比基本在 0．8～1．2之 

间，干酪根 6 C值在 一24％c～一30~／~之间，表明三 

叠系烃源岩以Ⅱ型有机质为主，是仅次于二叠系的 

烃源岩，具有良好的成烃潜力。 
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图 3 阜 5井原油与烃源岩饱和烃甾烷(m／z 217)和萜烷 (m／ 191)质量色谱图 

Fig·3 Mass ehromatogram of steranes(m／z 217)and terpanes(m／z 191)of saturated hydr0carbons fr0m cmde 0ils and exh-act of s0urce mck 

in W ell Fu 5 

a和b．三叠系原油；c和 d．三叠系烃源岩；e和 ￡ 典型二叠系原油；g和 h
． 典型侏罗系原油 

a and b·Triassic．deriVed。il；c and d．Tfiassic source rock；e and￡ typical Pennian．deftved 。il；g and h
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表 1 不同层位烃源岩有机质丰度 

Table 1 Abundance of organic matter in different soLirce rocks 

注：括号中的数字为样品数。 

本文进行生物标志物等精细分析研究的三叠系 

烃源岩样品，其有机碳含量在 1．2％ 一12％之间，热 

解生烃潜力在 2—50 mg／g之间 ，氢指数在 140— 

520 mg／g之间，以Ⅱ型有机质为主 】。 

2．2 烃源岩成熟度 

阜康凹陷北部斜坡阜 9井、阜 10井 (图 1)三叠 

系烃源岩样品热解 t 一般在 440℃左右，氯仿抽 

提物的转化率大于 5％ ，镜质组反射率为 0．6％ 一 

0．7％。饱和烃色谱中 CPI值在 1．33—1．35之间。生 

物标志物中 20S构型甾烷含量较高，C： 甾烷 20S／ 

(20S+20R)比值为 0．32—0．33，表明烃源岩处于低 

成熟阶段。阜 5井和阜 1 1井 (图 1)三叠系比阜 9 

井 、阜 10井埋藏深 500—800 m，烃源岩的成熟度增 

加 ，其中镜质组反射率已大于 0．70％ ，热解 t⋯在 

445℃以上 ，饱和烃色谱正构烷烃奇偶优势已经不 

明显 ，甾烷 20S／(20S+20R)比值在 0．4左右，异胆 

甾烷含量已比较高，1313／( +1313)比值也已在 0．4 

以上，芳烃 甲基菲指数 MPI在 0．54左右 ，相应的反 

射率也在 0．7％以上 ，表明烃源岩达到成熟生烃阶 

段。由阜 5井 、阜 ll井向西南 ，三叠系埋藏越来越 

深 ，至阜康凹陷可达 8—10 km，烃源岩的成熟度更 

高，完全具备生成大量油气的热演化条件。 

2．3 烃源岩生物标志物特征 

准东地区大量二叠系、三叠系和侏罗系烃源岩 

抽提物生物标志物分析显示，各层系烃源岩甾烷和 

萜烷等生物标志物的分布各有特色，呈现出较大差 

异 。 

阜康凹陷北部斜坡带三叠系烃源岩抽提物中甾 

烷分布最重要的特点是重排甾烷含量很高，甚至超 

过规则甾烷 (图 3c)，这一特征也是与二叠系和侏罗 

系源岩的重要区别之一。南部山前三叠系烃源岩则 

重排甾烷含量较低。二叠系烃源岩基本不含重排甾 

烷 ， ·n】。侏罗系烃源岩虽然含有重排甾烷 ，但 

通常以 C： 重排甾烷为主 ，C： 重排甾烷含量较 

低l3， ， H】。一般认为，重排甾烷的丰度与有机质的沉 

积成岩环境有关  ̈。高重排甾烷指示有机质赋存于 

富含粘土矿物的烃源岩，粘土矿物酸性催化有利于 

甾醇向重排甾烯转化  ̈。重排 甾烷含量的差异说明 

二叠系 、三叠系和侏罗系烃源岩有机质在来源和沉 

积环境上存在较大差异。 

三叠系烃源岩抽提物中规则甾烷以 Cz 甾烷为 

主(50％ 80％ )，c：，甾烷含量 也较 高 ，常常 占到 

20％ 30％，而 C： 甾烷含量相对较低，甚至低于 Cz， 

甾烷 ，只占5％ 一15％ 。侏罗系烃源岩虽然也是以 

C： 甾烷为主，但 Cz，和 Czs甾烷的含量都很低 ，通常 

是 C：，甾烷的含量还低于 C： 甾烷 · -9,̈】。二叠系烃 

源岩非常明显的、普遍的特征是规则甾烷的分布是 

以 C： 和 C： 甾烷 为主 ， ·’，̈】，且两者含量相差不 

多，C： 甾烷仅 比 Cz 甾烷高一点，Cz，甾烷的含量很 

低 ，这与三叠系烃源岩完全不同。 

三叠系烃源岩抽提物中萜烷分布 (图 3d)最明 

显的、也是普遍的特征是，无论源岩的成熟度高低， 

它们都含有十分丰富的 Ts和 Cz Ts，这也是与侏罗 

系和二叠系源岩萜烷分布的重要差别之一。三叠系 

烃源岩 Ts的含量均大于 Tm的含量 ，Ts／Tm比值大 

于 1．5，C凹Ts／C 藿烷 比值也在 0．5以上 ；二叠系烃 

源岩 Ts／Tm比值均小于 1；侏罗系烃源岩 Ts／Tm比 

值远小于 1。Ts和 Cz Ts被认为与成熟度或者沉积成 

岩环境有关  ̈161，但是有些三叠系烃源岩成熟度很 

低 ，而 Ts和 C： Ts却也很丰富，这表明 Ts和 C凹Ts化 

合物的来源并不是完全依赖于成熟度或沉积环境 ， 

与母源输入也密切相关。三叠系烃源岩中丰富的 Ts 

和 C凹Ts与丰富的重排 甾烷共同表明，其有机质沉 

积于富含粘土矿物 、对有机质具有酸性催化作用的 

沉积成岩环境 ，同时还表明，可能具有不同于二叠系 

和侏罗系烃源岩有机质的特殊母质。 

此外 ，三叠系烃源岩抽提物含有少量伽马蜡烷 

和 13一胡萝 卜烷 ，而二叠系烃源岩富含伽马蜡烷和 

13一胡萝 卜烷，其含量远远高于三叠系烃源岩 ，侏罗 

系烃源岩中则几乎没有伽马蜡烷和 B一胡萝 卜烷。伽 

马蜡烷和 13一胡萝 卜烷的存在主要归因于缺氧的、含 

盐湖相沉积环境中的藻类有机质，指示有机质沉积 

于咸水一半咸水环境  ̈，" 引。伽马蜡烷 和 13一胡萝 

卜烷是二叠系烃源岩和原油的典型生物标志物特征 

之一l3， ， ， ，13, ，有别于其他层系的烃源岩和相应的 

原 油。 

由于三叠系烃源岩抽提物生物标志物特征与二 
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叠系和侏罗系烃源岩抽提物 以及各 自相应的原油差 

异明显，因此三叠系烃源岩中的沥青是原生的沥青， 

没有受到外来烃类的浸染，生物标志物分布特征是 

三叠系烃源岩中有机质的真实反映。 

3 烃源岩 一原油油源对 比 

阜 5井三叠 系地层 中的两个原油样 品的 6̈ C 

值和生物标志物等地球化学特征与侏罗系、二叠系 

和石炭系原油存在较大差异，而与三叠系烃源岩抽 

提物十分相似 ，表明它们应该来源于三叠系烃源 

岩 。 

全油或氯仿沥青 “A C(‰) 

3．1 碳同位素组成对比 

阜 5井三 叠系地层 中两 个原油 的 6̈ C值在 

一 31‰ 左右 ；三叠系烃 源岩抽提物 的 6̈ C值在 

一 31．5‰ ～一27．5％0之间，两者可以对比 (图 4a)。 

准东地区侏罗系原油全油 6̈C值一般在 一27．O％。 

左右，与西北地区其他盆地侏罗系原油 十分相似， 

侏罗系烃源岩抽提物的 8̈ C值一般在 一28．0％。～ 

一 24．5％0之间。准东五彩湾油田石炭系原油全油碳 

同位素更重，6̈C值均大于 一25．5‰。一般来说 ，如 

果原油的成熟度相近 ，若 6”C值相差 2‰ ～3‰ ，那 

么可以认为它们是不同源的[151。准东地区石炭系、 

{．摹 
高 

篁 
高 
U 

~tcta-20Rlii烷C28，C29 

C：9TS[C：，藿烷 伽马蜡烷／C 。藿烷 

[ 二叠系泥岩 固 三叠系泥岩 囤 侏罗系泥岩 回 侏罗系煤 因 二叠系原油 回 三叠系原油 田 侏罗系原油 

图 4 原 油与烃 源 岩油源 对 比 

Fig．4 Cross plots of oil to soIlrce rock correlation 

A．二叠系烃源岩和原油；B．三叠 系烃源岩和原油；c．侏罗系烃源岩和原油。实际上，二叠系烃源岩和原油重排甾烷很低或者 

没有重排甾烷 ，但在 m／z 217质量色谱图上，pd．Cz 重排 甾烷 20R的位置存在一个未知物。由于 Bd．C 重排甾烷 20S和 20R分 

别与 aBp-c 异胆甾烷 20R和该未知物共馏，GCMS分析不能将它们有效地区分开来 ，所以在二叠系烃源岩和原油重排甾烷含量 

中包含了aBB·C27异胆甾烷 20R和该未知物的量，使重排甾烷的含量增高了。 

ll； 蔡0u＼ ll； u 
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二叠系和侏罗系原油 以及阜 5井原油均为成熟原 

油，成熟度基本一致【 ， ， 1 3,141。阜 5井三叠系原油 

全油 6nC值比石炭系原油低 6％c～7％0，比侏罗系原 

油及侏罗系烃源岩抽提物低 3％。～6％。。显然，阜 5 

井三叠系地层中的原油不可能来源于石炭系或者侏 

罗系烃源岩。 

准噶尔盆地 二叠系原油全 油 6 c值 一般在 

一 29‰ ～一33‰之间 【31，准东地区二叠系原油也不 

例外【3， ， 。阜 5井三叠系原油的全油碳同位素组成 

与二叠系原油基本相似 ，而且与二叠系和三叠系烃 

源岩抽提物的 6”c值 (一28％c～一33％c)均可以对 

比(图 4a)。因此，碳同位素无法判断这两个原油究 

竟来源于二叠系还是三叠系烃源岩，但两套烃源岩 

的生物标志物呈现很大差异，为确定这两个原油的 

油源提供了有力的证据。 

3．2 类异戊二烯烷烃组成对比 

三叠系和二叠系烃源岩的 Pr／Ph比值相近，一 

般在 1．5～2．5之间(二叠系略低一些 )。阜 5井三叠 

系原油 Pr／Ph比值均在 1．5左右，姥鲛烷略占一点 

优势 (图 2)，与三叠系、二叠系烃源岩及其相应的原 

油较相似 ，但明显低于侏罗系原油和烃源岩抽提物 

(一般在 2．5～6．0之间，图 4a)。另外，阜 5井原油 

中类异戊二烯烷烃相对于正构烷烃的丰度也比典型 

的侏罗系原油高 ，尤其是植烷相对于 nC。 正构烷烃 

的丰度差异更明显(前者为 0．31，而后者低于 0．1)， 

表明两类原油来源不同。 

3．3 生物标志物对比 

阜 5井三叠系原油生物标志物的分布特征与三 

叠系烃源岩抽提物十分相似。(1)两者均特别富含 

重排甾烷 ，而且规则甾烷的分布也相似 (图 3a和图 

3c)，与二叠系和侏罗系原油 (图 3e和图 3g)和源岩 

差别明显 (图 4b)；(2)两者均特别富含 Ts、c Ts和 

C3o重排藿烷 (图 3b和图 3d)，而二叠系烃源岩和原 

油 (图 3f)这些化合物含量很低，侏罗系烃源岩和原 

油 (图 3h)其含量也低得多 (图4c)；(3)两者伽马蜡 

烷含量较低 (图 3b和图 3d)，而二叠系原油 (图 3f) 

和烃源岩抽提物伽马蜡烷含量均很高，侏罗系原油 

(图 3h)和烃源岩抽提物中则几乎没有伽马蜡烷 (图 

4d)；(4)阜 5井三叠系原油三环萜烷的分布类似于 

二叠系原油 ，而明显与侏罗系原油不同(图 3b、图 3f 

和图 3h)。因此，生物标志物特征对 比表明，阜 5井 

三叠系原油来源于富含粘土矿物的三叠系烃源岩。 

4 结 论 

准东地区阜康斜坡带阜 5井三叠系地层中的原 

油为成熟原油 ，其碳同位素组成 、生物标志物分布等 

地球化学特征与三叠系烃源岩抽提物十分相似 ，而 

与二叠系和侏罗系烃源岩抽提物及相应的原油差异 

很大，表明这些原油来源于三叠系烃源岩。 

三叠系烃源岩在准噶尔盆地分布广泛，其典型 

原油的发现使人们对其地球化学特征有了清楚的认 

识 ，不仅为其作为该盆地中二叠系和侏罗系以外的 

又一套重要烃源岩层系提供了有力证据 ，而且提醒 

人们对以往一些油田油源必须重新认识 ，这对该盆 

地油气资源潜力评估和勘探具有十分重要的意义。 

张义杰博士、况军博士、吴晓智博士和马建壁工 

程师等在样品采集和基础资料收集等方面提供 了许 

多有益的帮助，在此表示衷心的感谢。 
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The discovery and significance of the crude oils derived from  Triassic source rocks 

in the Junggar Basin 

CHEN Jian—ping ， 一，HANG Di—gang’一，WANG Xu-long4，DENG Chun-ping 一， 

JIN Tao ，XIANG Shu—zheng ，LIU Hong-wei 

(1．Research Institute ofPetro~um Exploration and Development，PetroChina，Beijing 100083，China；2．Key Laboratory ofPetro&um 

GeochemistryofCNPC，Beijing 100083，China；3．KeyLaboratoryofCoalResources，Ministry ofEducation，China，Be~iing 100083， 

China；4．Xinjiang Oil Field Company ofPetroChina，Karamay 834000，China ) 

Abstract：It iS the first discovery of the crude oils derived from Triassic source rocks in the Junggar Basin．The 

geochemical characteristics of the oils differ from those of the oils derived from Carboniferous，Permian and Jurassic 

source rocks in the basin． The Triassic—derived oils are mature crude oil with a norm al density and viscosi ty， 

and are dominated by over 80％ of saturated hydrocarbons． The oils are rich in isoprenoids． with Pr／Ph 

ratios around 1．0， and are isotopically light， with 613C values generally around 一31％c，are characteristically 

rich in diasteranes，Ts，C29Ts，C30 diahopane，and have a low content of B—carotane and gammaccrane．These 

biomarker features of the oils are similar to those of Triassic extracts， and are different from those of Perm ian  and 

Jurassic extracts．which indicates the oils are derived from Triassic source rocks．The comparison of TOC content 

an d tlle genetic potential of Triassic source rock with those of the Permian and Jurassic source rocks indicates that 

Triassic is a set of good an d important source rock．with high hydrocarbon generating potentia1． The discovery of 

Triassic—derived oils has an important significance for petroleum exploration in the Junggar basin． 
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