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摘　要：在大量查阅、深刻分析国内外中英文文献以及实地野外调查踏勘的基础上，对埃塞俄比亚国家的金
属矿产资源进行了较为详细地概述。研究表明，该国金属矿产资源主要分布在西部、北部和南部绿岩带。从

前寒武纪到近代构造构成了埃塞俄比亚地质学的基础。其中低级变质火山沉积岩组合赋存了绝大多数经济矿

床，包括金、铂族元素、镍、贱金属 （Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ）、磷酸盐、铁等，并且其中生代沉积岩含有天然燃料矿
产和一些金属矿产如孔雀石、锰矿石和含石膏矿物。分析发现埃塞俄比亚金属矿产资源具有良好的开采和开

发前景，特别是金、铂等贵金属，镍等黑色金属，铜等有色金属，铌、钽等稀有金属，铀 （钍）等放射性

金属。
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１　自然地理概况和区域地质特征

埃塞俄比亚位于非洲东北部，地理坐标为

Ｎ３°—１５°，Ｅ３３°—４８°，东与吉布提、索马里接壤，

西与苏丹毗邻，南邻肯尼亚，北接厄立特里亚。全

国总面积 １１０３６万 ｋｍ２，其中高原占全国面积的
２／３，平均海拔近３０００ｍ，素有 “非洲屋脊”之

称。年平均温度１３℃，属热带和亚热带气候。全
国总人口７０００多万，共８２个民族，阿姆哈拉语为
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国语，通用语言为英语。埃塞俄比亚位于东非造山

带，出露前寒武纪至第四纪地层，以前寒武纪、中

生代晚三叠—侏罗—白垩纪和新生代地层最为发

育，古生代特别是前二叠纪地层匮乏［１］。主要岩石

为前寒武纪变质基底、晚古生代—中生代海相和陆

相沉积岩、新生代基性—酸性火山岩和火山—沉积

岩。其中，前寒武纪地层主要由低级变质火山—沉

积岩系和高级变质片麻岩及片岩、混合岩构成；晚

古生代—早中生代沉积岩代表了陆地下陷和海水由

东部的 Ｏｇａｄｅｎ盆地向北西入侵，覆盖了中部和北
部地区，岩层不整合于前寒武纪基底之上；新生代

沉积岩和火山沉积岩主要与东非大裂谷的活动有

关，大量的玄武岩喷发形成了埃塞俄比亚中央高

原，成分为碱性至拉斑玄武岩和熔结凝灰岩［２－５］。

埃塞俄比亚地质简图见图１［６］。
埃塞俄比亚前寒武纪岩石及相关的侵入岩主要

在３个区域发现，即西部、北部和南部 （图２）［１］，
位于莫桑比克带北部和阿拉伯—努比亚地盾南端的

独特位置上。前寒武纪变质岩由低级变质的火山

沉积岩组合和高变质的正、副片麻岩杂岩体组成，

伴生铁镁质到长英质侵入岩。这些结晶基底岩石经

历了多期多相的角闪岩相—麻粒岩相变质作用。低

级变质火山沉积岩组合序列包括岛弧和作为前寒武

纪基底上部杂岩体的解体蛇绿岩［７－８］。铁镁质和超

铁镁质岩石线性带通常受剪切带限制，这些剪切带

通常是两种岩石组合间的接触界面。该国金属矿产

资源主要分布在西部、北部和南部绿岩带。在 ２０
世纪中后期—２０世纪初的３０多年内，在埃塞俄比
亚绿岩带内相继发现了一批金、铌钽、铜、锌、

铁、镍等金属矿产以及钾盐、岩盐、石膏、高岭

土、长石等非金属矿产。

２　金属矿产资源

埃塞俄比亚已发现的金属矿产有金、铂、铌

钽、镍、铁、锰、铬、钼、铜、铅锌等，这些矿产

多与低级变质火山沉积岩的构造热演化作用有关。

主要优势矿种为金、铂、铌钽、铁、铜等。

金属矿床的分布显示有 ３个区域：１）南部
Ａｄｏｌａ至肯尼亚边界，变质火山岩带及超基性岩带
含原生金、砂金、铌钽及镍矿床；２）西部地
区Ｗｅｌｅｇａ至苏丹边界，超基性岩带中铂族元素、铁

图１　埃塞俄比亚地质简图

２０１
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图２　埃塞俄比亚前寒武纪岩石分布图

矿，变质火山沉积岩系的原生金、砂金及碱金属矿

床；３）北部 Ｔｉｇｒａｙ至厄立特里亚边界，在变质火
山沉积岩带及其周缘的镁铁质超基性岩带中发育

金、贱金属矿床。

２１　贵金属

２１１　金矿
金矿广泛分布于埃塞俄比亚南、南西、北部等

泛非火山沉积岩系中，南部 Ａｄｏｌａ是目前最活跃的
开采地区。主要类型有：与剪切作用有关的金矿；

含金的块状硫化物 （ＶＭＳ）及其次生铁帽型金矿；
超浅成热液型金矿及砂金矿。

１）与剪切作用有关的金矿。与剪切作用有关的
金矿主要与泛非剪切带有关，产于绿片岩相和低角

闪岩相的新元古代火山沉积岩中，容矿岩石主要为

角闪岩、含炭石英—长石—云母片岩、石墨石英片

岩、变砂岩、变砾岩及其伴生的基性、超基性岩，

与西非、南非绿岩带金矿类似，主要产区为南部

Ａｄｏｌａ地区、西部Ｗｅｌｅｇａ地区及北部Ｔｉｇｒａｙ地区。
２）含金的块状硫化物 （ＶＭＳ）及其次生铁帽

型金矿。与 ＶＭＳ矿化及其氧化作用密切相关，分
布于铁帽及蚀变带中，分布于阿拉伯—努比亚地盾

的低级变质火山沉积岩系中。

３）超浅成热液型金矿。产于裂谷中的第四纪
火山碎屑岩中，以低硫化物 （冰长石—绢云母）脉

的形式出现，金属及贵金属元素产于脉中，硫化物

黄铁矿、黄铜矿与铁氧化物共生，已在 Ｇｅｄｍｓａ发
现金及硫砷铜矿，Ｔｅｎｄａｈｏ发现辉锑矿、铜蓝，热
液蚀变主要为钾化、粘土化、青盘岩化等。

４）砂金。残坡积—冲积型金矿广泛分布于
Ａｄｏｌａ、Ｗｅｌｅｇａ及 Ｔｉｇｒａｙ等地区。Ａｄｏｌａ地区砂金矿
分布面积为７２００ｋｍ２，一般品位０１ｇ／ｍ３，其砂金
矿点分布亦呈南北向展布，与该地区原生金矿带展

布方向一致。最大的砂金位于Ｂｏｒｅ河谷，勘探储量
为４５ｔ。砂金矿一般产于干涸溪流、河流阶地、古
河道及梯田的砾、砂、泥质、粘土沉积物中，受制

于泛非剪切带和断裂，发育与原生金矿息息相关，

埃塞俄比亚境内的砂金矿主要集中在３个区域，即
南部 ＡｄｏｌａＭｏｙａｌｅ、西部 ＷｅｌｅｇａＢｌｕｅＮｉｌｅ、北部
Ｔｉｇｒａｙ，这３个区域也是原生金找矿的潜力区。
２１２　铂族元素

铂族元素矿产主要与超基性侵入体有关，富含

铂族元素的岩石为纯橄岩的次生蚀变产物及次生残

余物，该国唯一开采的铂矿床为西部的 Ｙｕｂｄｏ矿
山，主要开采对象为蚀变纯橄岩体原地风化层，品

位０００５～１３１ｇ／ｍ３，已产２７ｔ铂矿，预计保有
储量约１２ｔ。蚀变的变质超基性岩体在埃塞俄比亚
西部分布较广，Ｙｕｂｄｏ外围已发现铂矿点，而
Ｋｅｍａｓｈｉ和Ｉｎｇｅｓｓａｎａ一带超基性岩体已证实有铂矿
化存在。此外，在新生代基性火山熔岩的次生富集

带也报道有铂族元素矿化。

３０１
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２２　黑色金属

２２１　镍 （钴、铬）

目前发现的镍 （钴、铬）矿床 （点）主要位

于南部的 Ｋｅｎｔｉｃｈａ一带，已发现约有２０个含镍蛇
纹岩体，其中１／３已进行了勘查工作，总计矿石储
量约１７００万ｔ，镍品位１３％，其中主要Ｕｌａｕｌａ矿
床镍储量约４万ｔ，平均品位１３３％；Ｔａｌｌａ矿床镍
储量６６万ｔ，品位１１％。成矿作用与蚀变的超基
性岩体密切相关，强烈蚀变作用使超基性岩体整体

变成蛇纹岩，这些蛇纹岩遭受风化作用后形成厚度

较大的红土风化层，红土化的蛇纹岩体中由于硅镁

镍矿物 （叶蛇纹石）在氧化过程中发生了次生富

集，其品位往往较高。在埃塞俄比亚西部也有相同

性质的超基性岩体出现，也发现有镍矿化存在。

２２２　铁、钛
铁主要分布在Ｔｉｇｒａｙ和Ｗｅｌｅｇａ地区，主要有３种

类型：前寒武纪基性侵入体的铁钛矿；与前寒武纪含

铁石英岩有关的条带状磁铁矿；次生红土和铁帽型。

已勘探的铁矿为西部 Ｗｅｌｅｇａ地区的 Ｂｉｋｉｌａｌ铁
矿，该矿赋存于前寒武纪基性杂岩中，伴生钛磷，

形成于超基性岩的熔离作用，矿石受超基性岩 （橄

辉岩、变角闪岩、变辉长岩）控制，超基性岩带宽

１ｋｍ，长 １２ｋｍ，主要矿石矿物为磁铁矿 （约

４０％）、钛铁矿 （约 ２９％）、磁黄铁矿、黄铁矿、
磷灰石、黄铜矿、镍黄铁矿等，脉石有角闪石、绿

泥石、金云母、橄榄石、长石及辉石，具致密块状

结构，规模达中型以上，铁矿石储量达５８００万 ｔ，
富磷灰石的磷矿石储量为１２７亿ｔ。
２２３　锰

目前仅在Ｔｉｇｒａｙ地区发现一处具经济意义的小
型锰矿床，其他地区锰矿化主要见于次生氧化带，

经济价值不大。Ｔｉｇｒａｙ地区 Ｅｎｋａｆａｌａ的小型锰矿储
量约７５万 ｔ，产于上新世—更新世的海相沉积岩
中，矿石由硬锰矿、软锰矿、锰钡矿等组成。

２３　有色金属

埃塞俄比亚有色金属矿产目前尚未发现具有工业

意义的矿床，仅在南部和西部发现了一些矿化。由于

缺乏系统的勘查地质工作，其找矿前景目前难于估计，

但从成矿地质条件分析，应有一定的找矿远景。

铜矿最有远景的类型可能为 ＶＭＳ型，远景地
区为埃塞俄比亚西部的火山沉积岩带 （Ａｂｅｔｓｄｏ、
Ｋａｔａ），次为与超基性—基性岩体有关的矿床，再
次为中生代红色砂岩型铜矿。

铅锌矿一般与金矿伴生产出，主要的远景类型

亦为ＶＭＳ型，还有可能产于玄武岩与基底岩石的
接触部位，在红色砂岩型铜矿与碳酸盐岩中亦有可

能产出或伴生产出。

钼 （钨）主要发现于 Ｆａｋａｓｈｏ花岗岩基旁侧的
浅色长英质岩脉 （体）内，另在一些花岗岩结晶体

中也有发现。

２４　稀有金属

埃塞俄比亚稀有金属矿产包括铌、钽、锂、铍

（铷、铯）等，成矿类型为伟晶岩型。目前开采的

矿山仅１处，即南部Ａｄｏｌａ地区的Ｋｅｎｔｉｃｈａ铌钽矿，
为１９８０年１２５万区调工作中发现，由前苏联地
质专家进一步勘探并于１９９１年完成勘探报告。该
矿床位于埃塞 Ｓｉｄａｍｏ省 Ｓｈａｋｉｓｓｏ镇南东约３５ｋｍ，
矿石类型有原生伟晶岩型和风化残坡积型。风化残

坡积矿估计的 Ｔａ２Ｏ５储量为 ３６００ｔ，平均品位约
００１１％，相当于铌钽铁矿矿物 ７２００ｔ，品位 ４５０
ｇ／ｍ３。可采铌钽铁矿大约为上述储量的５０％。原生
伟晶岩型矿石储量及品位情况如下：Ｔａ２Ｏ５储量
２５万 ｔ，品位 ００２％ ～００２５％；Ｌｉ２Ｏ储量为 ２０
万～１００万ｔ；ＢｅＯ储量约５万ｔ。

２５　放射性金属

在埃塞俄比亚南部 Ｗｅｒｒｉ、Ｋｅｎｔｉｃｈａ和 Ｗａｄｅｒａ
地区发现了铀 （钍）矿化点，矿化类型属伟晶岩

型。其中Ｗｅｒｒｉ地区显示了很大的铀异常范围和很
高的矿化强度，显示出 ＮＥ向展布的高放射性异常
带分布；Ｗａｄｅｒａ组砂岩以具有高放射性背景为特
征，其放射性背景值从６０～７０ｃｐｓ变化到１００～２００
ｃｐｓ，显示了良好的矿化潜力和找矿前景。

３　埃塞俄比亚金属矿产资源开发利用
现状

埃塞俄比亚金属矿产资源前景诱人，其矿业有

良好的开采和开发前景，其绿岩带是世界上质地较

好的金矿区之一，已探明的金矿有５００多 ｔ，分布
在７个地区［９］。另外，埃塞俄比亚铂、镍的储量也

很大。目前，矿业在埃塞俄比亚国民经济发展中居

次要地位，截至２００２年矿业产值不到国内生产总
值的１％［１０］。目前主要开采矿产有金、铂、铌钽等

金属矿产，其中金是埃塞俄比亚出口的主要矿产产

品。埃塞俄比亚金属矿产分布情况见图３［１］。
一些金属矿产的年产量数据见图４与图５［１］。
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图３　埃塞俄比亚金属矿产分布图

图４　２００年—２００７年１—２季度金产量 图５　２００１年—２００７年１—２季度银产量

参考文献

［１］　ＧｅｂｒｅＥＭ，ＴｅｓｆａｙｅＫ，ＹｏｎａｓＢ．Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｉｎ
ｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｓｏｆＥｔｈｉｏｐｉａ［Ｒ］． ＡｄｄｉｓＡｂａｂａ： Ｆｅｄｅｒａｌ
ＤｅｍｏｃｒａｔｉｃＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＥｔｈｉｏｐｉａＭｉｎｅｒａｌＯｐｅｒａｔｉｏｎｓＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，
ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＭｉｎｅｓａｎｄＥｎｅｒｇｙ，２００７

［２］　Ａｂｄｅｌｓｅｌａｍ Ｍ Ｇ，ＳｔｅｒｎＲＪ．Ｓｕｔｕｒｅａｎｄｓｈｅａｒｚｏｎｅｓｉｎｔｈｅ
ＡｒａｂｉａｎＮｕｂｉａｎｓｈｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｊ．Ａｆｒ．ＥａｒｔｈＳｃｉ．，１９９７，２３（３）：
２８９３１０

［３］　ＢｅｒｈｅＳＭ．ＯｐｈｉｏｌｉｔｅｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔａｎｄｅａｓｔＡｆｒｉｃａ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒ
ｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃｃｒｕｓｔａｌｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．Ｊ．Ｇｅｏｌ．Ｌｏｎｄｏｎ，１９９０，１４７（１）：
４１５７

［４］　ＭａｓｒｅｓｈａＧＳ，ＷｏｌｆＵＲ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆＥｔｈｉｏｐｉａ［Ｊ］．Ｊ．ＣｈｒｏｎｉｑｕｅＤｅｌａＲｅｃｈｅｒｃｈｅＭｉｎｉｅｒｉｅ，
２０００，５４０（９）：１１３２

［５］　ＳｏｌｏｍｏｎＧ．ＡｓｈｏｒｔｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｇｅｏｌｏｇｙｏｆＥｔｈｉｏｐｉ［Ｊ］．Ｊ．
ＣｈｒｏｎｉｑｕｅＤｅｌａＲｅｃｈｅｒｃｈｅＭｉｎｉｅｒｉｅ，２０００，５４０：３１０

［６］　ＭｅｎｇｅｓｈａＴ，ＴａｄｉｗｏｓＣ，ＷｏｒｋｉｎｅｈＨ．Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆＥｔｈｉｏｐｉａｓｃａｌｅ１：２００００００［Ｒ］．２ｎｄｅｄ．Ａｄｄｉｓ
Ａｂａｂａ：ＥｔｈｉｏｐｉａＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，２０００

［７］　ＫａｚｍｉｎＶ．ＰｒｅｃａｍｂｒｉａｎｏｆＥｔｈｉｏｐｉａ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＰｈｙｓｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，
１９７１，２３０（６）：１７６１７７

［８］　ＫａｚｍｉｎＶ，ＡｌｅｍｕＳ，ＴｉｌａｈｕｎＢ．ＴｈｅＥｔｈｉｏｐｉａｎｂａｓｅｍｅｎｔ：
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙａｎｄｐｏｓｓｉｂｌｅｍａｎｎｅｒｏｆｅｖｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｌ．Ｒｕｎｄｓｃｈ，
１９７８，６７（２）：５３１５４６

［９］　中国选矿技术网．埃塞俄比亚矿产资源概况［ＥＢ／ＯＬ］．
（２００９－０５－２５）［２００９－０６－１８］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｉｎｉｎｇ１２０．
ｃｏｍ／ｈｔｍｌ／０９０５／２００９０５２５＿１５１７７．ａｓｐ

［１０］中国签证资讯网．埃塞俄比亚矿业投资概况［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１０－０４－１４） ［２００９ －０４ －１８］． ｈｔｔｐ： ／／ｗｗｗ．
ｑｉａｎｚｈｅｎｇｄａｉｂａｎ．ｃｏｍ／ａｉｓａｉｅｂｉｙａｑｉａｎｚｈｅｎｇ／ｎｅｗｓ／９１８．ｈｔｍｌ

５０１


