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重庆城市轨道交通中梁山隧道不良地质处理的设计 

口 口 徐 斌 (中铁西南科学研究院有限公司，I~t．1lI成都 610031) 

摘 要：结合工程实例，对城市轨道交通隧道不 良地质处理 

的设计进行 了探讨。 
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引言 

隧道工程施工最常见的不 良地质现象是瓦斯、 

岩溶及遇富水软弱破碎围岩，有时会给隧道施工带 

来重大灾难和无法估计的经济损失。为了保证隧道 

的安全施工，对不良地质段进行精心设计显得十分 

重要。本文就重庆轨道交通中梁山隧道不良地质处 

理的设计进行了探讨，供参考。 

1 工程概况 

重庆市轨道交通 1号线沙坪坝至大学城段为重 

庆市轨道交通 1号线 2期工程，线路起于沙坪坝站， 

终点为大学城站，全长约 20．18 km。中梁山隧道为 

双碑北站至赖家桥站区间的一部分，两侧与高架线 

路连接，隧道横穿中梁山山脉，线路走向基本垂直于 

中梁山山脊构造线。隧道全长约 4．33 km，最大埋 

深达 270 m，是 目前国内城市轨道交通领域拟建的 

最长山岭隧道，属长大山岭隧道。 

该隧道纵坡呈“人”字坡，进口93 m段设计纵 

坡 3％。，洞身2 750 m段设计纵坡27‰，出口1 487 nl 

段设计纵坡 一3‰。 

2 地质情况 

2．1 地层概述 

隧道沿线主要出露岩石地层为第四系崩坡积土 

(Q )、粉质黏土、黏土(Q “ )；以及侏罗系的 

下沙溪庙组、新田沟组(J2X)、自流井组 (J。一 z)、珍 

珠冲组(J，z)和三叠系的须家河组(T xj)、雷 口坡组 

(T：1)、嘉陵江组(T j)地层；根据区域资料推测，隧 

道开挖在背斜轴部还可能出现飞仙关 (T f)地层。 

隧址区的岩层以碳酸盐岩为主，占岩层的 6O％左 

右；泥质岩和砂岩为次，占隧道所遇岩层的4O％左 

右。 

2．2 地表水 

测区内水系以过境河流长江及其支流嘉陵江为 

骨干，地面分水岭在白市驿一带；隧道区域位于分水 

岭的北侧，地表水向北往侵蚀基准面嘉陵江排泄。 

隧址区内基本无常年性河流。隧道顶分布的地 

表水体主要为西侧槽谷的余家湾水库和东侧槽谷的 

上、下堰塘。余家湾水库(水面高程482 m左右)面 

积约5．6万m ，蓄水约39万 m ，为周边居民生活用 

水；上、下堰塘因渝怀铁路歌乐山隧道施工(2003年 

竣工)而成干塘。 

2．3 地下水 

中梁山隧道区地下水富水性受地形地貌、岩性 

及裂隙发育程度控制。地下水受大气降雨和地面池 

塘水体渗漏补给，隧道沿线大气降水丰沛，地下水补 

给条件良好。一般情况下，第四系松散层含孔隙水， 

砂岩含孔隙裂隙水(主要为裂隙水)，碳酸盐岩含裂 

隙岩溶水，泥岩为相对隔水层。根据沿线地下水的 

赋存条件、水理性质及水力特性 ，沿线地下水可划分 

为第四系松散层孔隙水、碎屑岩类孔隙裂隙水和碳 

酸盐岩裂隙岩溶水。 

地下水体系以暗河、溶洞的发育为主，其中处于 

垂直循环带的地下水运动方向垂直向下，可分为裂 

隙水和管道水，前者为散水、散流，水量小，对隧道影 

响较小；后者为管道流，在隧道施工中形成突水，其 

特点是流量大、压力高、有流沙、危害大。 

3 对不良地质处理的设计 

根据该隧道所处的水文地质及工程地质情况， 

其不良地质主要有瓦斯、岩溶、富水软弱破碎围岩段 

等。根据超前地质预报，可全面了解掌子面前方的 

围岩条件、地质情况以及地下水和溶洞的分布，从而 

进行相应的不良地质段的设计。 

3．1 瓦斯段的设计 

隧道穿越中梁山背斜两翼的三叠系上统须家河 

组(T xj)地层中的煤系地层 ，隧道施工可能遇到的 
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有毒、有害气体主要为煤层瓦斯。 

中梁山隧道局部为低瓦斯隧道，应建立专门机 

构进行通风、防突、防暴及瓦斯检测工作，设置消防 

设施；在瓦斯工区进行钻爆作业时，必须采用湿式钻 

孔，炮眼深度应4：0．6 m，炮眼封泥不严或不足不得 

进行起爆；施工期间应建立瓦斯通风监控、检测系 

统，测定气象参数、瓦斯浓度、风速、风量等，该隧道 

可采用便携式瓦检仪。衬砌采用全封闭结构，选用 

气密性混凝土，施工缝应严密封堵，并应向衬砌背后 

或地层压注水泥砂浆加强封闭。 

3．2 岩溶段的设计 

岩溶地区隧道开挖宜采用台阶法，当隧道只有 
一 侧遇到溶洞时，应先开挖有溶洞的一侧，待支护完 

成后再开挖另一侧；对已停止发育、跨径较小且无水 

的中、小型溶洞，可根据其与隧道相交的位置及其填 

充情况，采用干砌片石、浆砌片石或低等级混凝土进 

行填充。 。 

对于隧道开挖中在拱部和边墙部位揭露的小的 

溶洞、溶穴，对溶腔所在部位进行喷锚挂网支护，锚 

喷支护前清除溶洞充填物，锚喷支护溶洞壁，拱部在 

初期支护外空腔施作护拱并压注水泥砂浆回填密 

实，边墙部分回填浆砌片石(见图 1)。 

图 1 拱部、边墙溶腔处理典型横断面图 

对隧道开挖中隧底揭露的小的溶洞、溶穴，在完 

全清除溶洞充填物后，密实回填浆砌片石等；若隧底 

揭露比较大的溶洞时，采用注浆加固+浆砌片石回 

填 +板梁跨越等综合处理措施(见图2)。 

3．3 富水软弱破碎围段的设计 

遇富水软弱破碎围岩时，应采用超前地质钻探 

或其他探测手段，提前了解开挖工作面前方的地质、 

地下水情况，并尽量减小掘进循环进尺；初期支护可 

采用超前小导管注浆、管棚、钢架等多种支护手段， 

构成强支护体系；重视监控量测工作，根据支护的位 

移量测结果，评价支护的可靠性和围岩的稳定性，及 

图 2 隧底溶腔处理典型横断面图 

时调整支护参数，确保施工安全。 

小量涌水的处理较简单，如图 3和图4所示。 

对超前地质预报探明围岩破碎、地下水压力较大、易 

发生突水、突泥的区域，注浆加固圈固结范围为开挖 

轮廓线外 5 m。每一循环注浆长度为30 m，开挖 

22 in，保留8 m止浆岩盘。共设 5环 76个注浆孔。 

钻孔和注浆顺序由外向内，同一圈孔间隔施工。注 

浆形式一般采用后退式注浆，岩层破碎容易造成坍 

孔时采用前进式注浆。注浆材料采用纯水泥浆液 

(水灰比1：1)。注浆完成后检查注浆效果，在开挖 

轮廓线范围内打设检查孔，检测注浆效果，检查孔的 

出水量 <0．2 L／min，任一孔出水量 <5 L／min；或者 

进行压水检查，在 1．0 MPa压力下，吸水量<2 L／min， 

则判断注浆达到效果，否则应进行补注浆。注浆达 

到效果后方可进行开挖。 

图3 小量涌水处理横断面示意图 

图4 小量涌水处理纵断面示意图 
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经济适用房在综合楼中的设计探讨 

口 口 支IJ--~-／Il (广州市瀚景建筑工程设计事务所，广东 广州 510095) 

摘 要：结合工程实例，分析了小区综合楼的建筑结构和空 

l"q规划与整体环境的协调f．q题。从建筑形态设计、建筑功能 

设计和室内装修设计等3个方面，对小区经济适用房的设计 

方法进行了探讨。 

关键词：建筑功能；综合楼；经济适用房 

中图分类号 ：TU 241．92；TU 201 文献标识码：B 

引言 

如何科学合理地对城市经济适用房进行空间布 

局，是建设经济适用房首先应考虑的问题。本文结 

合某小区的综合楼工程，就经济适用楼房的建筑功 

能、空间布局与整体环境的协调进行了分析，并对经 

济适用房的设计提出了一些看法。 

1 综合楼的环境设计和空问布局 

1．1 整体环境协调 

某小区综合楼位于小区的南部，是该建筑构成 

小区或街道的一个必要的组成部分，不仅对外联系 

方便，同时与小区内部其他各区联系密切。在规划 

时要考虑到有利于居民的身心健康，创造良好的生 

活环境以及为居民创造休闲娱乐的环境。该综合楼 

作为小区内的主体建筑位于小区绿化广场的北侧， 

结合小区广场的环境设计，在小区内部形成一个完 

整、开放的空间，以简洁、现代的手法突出小区环境 

朴素、典雅的魅力和清新、隽永的文化气息，并且使 

综合楼的使用房间尽量集中、层数适宜，将功能性空 

间精神化、艺术化，为居民创造一个生活、学习、交流 

的精神家园。因此，在设计时，综合楼作为小区建 

筑，力求使其达到功能完整合理、分区明确，既要对 

外联系方便，又要避免相互干扰和影响。 

1．2 建筑功能齐全 

该综合楼规模适宜，总面积 1 800 m 左右，其 

中，首层设有的58个车库的面积约 540 m ，为居住 

用户提供停车场所；2层有物业管理用房 6问，每间 

35 m ，并配置一个 180 m 的社区活动中心，作为居 

民的一个休闲娱乐场所；3层和4层共安排了 10间 

办公用房，每间 30 m 左右，并在 3层建有一个大型 

的室外露台。 

该综合楼与原有的小区 1号住宅楼运用连廊相 

连接，这样既方便居民往来于居住区与综合楼之间， 

又使办公用房尽量集中，为小区留出足够的活动场 

地，并为将来的发展留有余地。该综合楼集车库、物 

业管理、办公、娱乐等诸多功能于一体。 

办公作为综合楼最重要的功能分支位于小区相 

对安静的环境中，与小区广场保持足够的距离，并采 

用绿化带分隔；综合楼的入口正对小区主入口广场， 

4 结语 

对重庆城市轨道交通中梁山隧道不良地质处理 

的设计，使得施工时有据可依，做到防患于未然，减 

少了施工事故发生的机会，对于确保长大不良地质 

隧道的安全及时贯通具有重要作用。 
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