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土钉与预应力锚索复合支护 
技术的应用 

刘 雷 薛事盘 cj寐两 茹=： 司， ．． 
丁U ) 

睫 要】采用土钉嚏镁与颓靡1力锚i鸯抽结奢的支护技术，特1嬲适合千籀工空间浆小时场地。 

它成功地保证 ，新建筑物基坑施I的边坡稳定，同时受碌啦 了紧邻建筑物的安全。 

哄蝴 掣 醚荫工 
由于越来越多的建筑王程向地下发展，基 

坑边壤的支护成为基破工程施工的难点 基坑 

护坡方法很争 如 }啵桩 洼续墙 喷糟瞬等，但 

在多层建婉驸近进行探基坑开控， 时1习基础的 

支护究藏采取何种形式 以及可l；l选封蒋种效 

暴还缺少_硪赫的鳋验 ：北泉中铣建筑玉器棼网 

承建的国家建材局高层住宅王程坷 用士钉与 

锚索结合的复合技术，有敢_地保证了基坑边坡 

的稳定及荫f鄢站构的 垒 ” 

士幕 l1． ’．．‘_： 

。 国家连 北 构l沔 l改建工挺墟手北 
京海淀医增光路，此处原为6层楼房。现重建为 

“L 形 14～．18层的高层住宅，建筑面积为 

27 567 m。，总高度为4O．00~50．7O m，基础埋 

深一8．5 m。场地北侧邻近增光路，西倒紧靠6 

薹画 

圈1 新『日基础平面、立而示意 

洼·标1‘单位 m 
} 

2 方案设计 

2．1 方案的选择 

— 面瞬_ 

垂直间距均为1．2 m，呈梅花形布置，土钉孔直 

径为100 mm。坡面铺设 6 mm钢筋网，网格为 

2O口mm×200 ii11"n，并喷射厚60 mm的CIO混 
一

29 一  

～ 且 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


凝土。 

两排预应力锚索分别布设在蜾瘦2 m娃 

和S．3 rn处，锚索水平间距为1．5 m，每排 g撮 

锚索．上排锚长18 rn，下排锚索长15 m．每根锚 

索由3×7 4．．5 mm钢镀线组成。每排锚索采用 

200mm的工字钢作为横梁，锚头垫板采用 

1 000 tnna 1 000 tnna×8 mm的钢板。 

按楔形滑移法验算时，假定滑移面与水平 

的夹角为(45。+ 2)，甲取各J萎摩擦舟的加权 

平均值，滑移面通过坡脚，每一土钉在滑移面上 

承受的最大拉力为： 

T= ( H +Q)K。S ， 

式中： ——土体平均重力密度(kN／m )。 

H —一土钌的计算深度(m)。当土钉埋深 

<O．2疆 《H为基坑深度)时，取 

／-／ = }当 o=2SH < < 0．75H 

时，取 H =0．5HI当 >0．75H 

时，取l 辱簟一 ； 

Q——地表荷载 kN／m。)。 

＆——：土钉永平间距(m)。 
— — 土钉垂直间雎lii ：Jl 

凰 =tan*(45。一中／锄，壶动±压力系数。 

锚杆能提供的实际挝曲为： 

=厶× 融 

式中 厶一 滑穆面以外的锚杆长度(m)； 
～  

． 7．二 土提骥晦 lm拉力(kN／m)} 
安全系数K=TdT。 ’ 
、 在实际计算中 安全系数K>I

． 5，满足设 

计要求。 ． 

基坑支护设计见图2。 

3 ±钉喷锚与锚索施工 

3．1 土钉．I~ m ,x--x苞 ‘#i 

采用分层开挖、分层支护的方式，自上而下 

进符麓l工作业。’每屠箍五工 如下： 

0 垂言井挖边垃 备屠 挖撵度选 ．．1s 边 

披井挖{蔺 频早整 不平l差瘦率夫于3 西硪 
，。

． 生钉钉孔采用洛阳铲球平l钻设 孔径为 

t00tn~ 孔位偏差率夫于2oo rata。将按设计长 

度鲥俸的 8 mtn螺纹钢筋锚杆箴 锚梓吼，灌 

注 M2Q永据砂浆。 ． --- 。 ． 

1_在通坡止铺娓锯筋嘲棚 3∞ 韶8 i*ilm 

的螺纹钢筋将锚杆头与铜筋阿牢面焊接。 

边坡喷射 C10混凝土，厚度为60 。在 喷射混凝土中加入适量速凝剂 射．m
携

m

凝土 

快率器铸 锚杼注浆 天后方可进行下■层开 

控， 

图 2 基坑支护 

繁遵鼍筑 l908掣第0期 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


3．2 锚索施工工艺 一 

钻孔：锚索孔径必蓣比惜 所要求的孔径 

大10 mm，即形成5'mm像护屡厚度。 

架钻与钻孔，用测角仪调整倾角，确认钻孔 

坐标、方位，在倾角紧固件紧固后，即可开始钻 

孔作业 钻孔结束后，复核孔深，并保护好孔口。 

组装锚索：锚索截断要考虑截长误差，操作 

余量一般为100~200 mnto采用砂轮锯将其截 

断，用铁丝每陌1．5 m绑扎一道，检查合格后壁 

记挂牌．标明锚索编号、长度。 ． 

锚索安装：l觋场使用下倾式锚索，首先检查 

定位环的位置，然后将锚索遴A孔内，当定位止 

浆环到l达孔El，停止推送，锚索到位后，检验排 

气管是否柘通。 - 

锚宗张拉；现场采用＆r r 雕钢l扳和混凝 

土墩作为锚端受压梅件．按设计雕张拉囊序进 

行张拉 一 一 

外裸保护；锚嗣后从锚具量l 繇5Q打旺n锕 

饺棱 将多余的藏去 蚪鼍厣6 mi量凝土保护 
层： ， ． 

4 现场实测 

现场观测邻短的写字楼A点最大沉降量 

为z mm 篇为6 rnm；沉降变形曲线见图3。边 

挑水平位移控制在如 内。 
’-

1 
I 

5 体会 

●缸 

冒 3 沉降变形曲线匿 

{ 

土钉喷精支护攮工技术．在我国应用越来 

越广 昆。萁独具的麓王室闾小 造健低薄优点， 

得强怒分剩甩0单甩业_舸喷锚支护不足以控制 

萋帮Ea 较大壶形；面蛳果嫡 插疆应_力锚索，则 

可爽失提高基蜿遗壤前穗定性。 

t‘费公司承建孵匿裒建材局工程，与相邻建 

蕊耜鼯_2∞．ram。基础理耀相差6．0 nf,此类基 

础的处理在国内外弼类工程中喧嚣难度较大的 

． 搜 工程赶被变护 的成功解决，一 

_螃砸E取得了较好两经济效益和社会效益，另一 

路。 

达到320 kN未被拉坏。 “， 。 } 

-  r t } 

了茸供借鉴酌愚 

收瞢日期 。1998-o6-15 

(-It任审蝙 撩奇玲) 

3l 

_̂Iv鼍 ●■ 
一一一一 

～ 妨 舭 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

