
绳索取芯在山区施工的孔斜规律及防治措施
山东省煤田地质局四队　郑良村　滕子军　赵善友

关键词　煤田钻探　绳索取芯　孔斜

　　S75绳索取芯金刚石钻进工艺以其浅部能液压加压、高

转速、高效率、不提钻取芯 ,在西南地区地质勘探中心发挥优

势 ,西南地区 90 %以上钻机采用该工艺。S75绳钻其钻头、钻

具配置合理 ,与孔壁的环状间隙小 ,具备满眼钻具的优点 ,具

有很好的防斜效果 ,但另一方面 ,由于绳索取芯钻具本身的

机构组合特点 ,具有稳斜作用 ,一旦出现孔斜 ,不易纠正 ,致

使钻具受拉 (压)应力、扭力、弯曲应力 ,极易破坏。四队在贵

州省金沙煤田龙凤井田完成钻孔 60 余个 ,总进尺 20000 余

m ,95 %以上的钻孔垂直度良好 ,一般斜度不超过 0. 5°Π100m ,

但也有少量孔严重偏斜 ,导致无法继续施工。

1　钻孔偏斜的危害

(1)钻速降低。钻孔一旦出现偏斜 ,由于钻柱弯曲在孔

壁上的支付点的支付力加大 ,孔底的钻压大大低于显示钻

压 ,常不能满足钻压需要 ;钻头工作不平稳 ;钻具磨损严重 ;

金刚石钻进要求的高转速无法满足。(2)钻具磨损加快。

(3)钻具折断频繁。(4)钻具丝扣根部、局部裂缝 ,导致钻具

中途漏水 ,易引起烧钻。(5)钻具对孔壁的敲帮现象突出 ,易

引起脆性岩石或破碎带坍塌。

2　钻孔弯曲的特点及原因分析

龙凤井田的 3307 # 、2907 # 、3103 #孔 ,由于孔斜造成钻具

频繁折断 ,统计数据如表 1。

表 1　三孔钻具折断数据统计

孔号 开孔层位
开孔孔径

mm

变径孔径

mm

变径深度

m

钻具频繁

折断深度 m

设计孔深

m
终孔层位

2907 九级滩泥岩 127 77 25 170 520 茅口灰岩

3307 玉龙灰岩 110 77 20 140 400 煤 9

3303 玉龙灰岩 127 Φ77 10 110 380 煤 9

2. 1　钻孔弯曲的特点

(1)孔斜具较强的隐蔽性 ,难以及早发现。

(2)孔斜开始点为钻孔变径处 ,增斜至一定程度 ,往往稳

定不再增加。

(3)在增斜段 ,增斜速度较快 ,往往“狗腿”度较大。

(4)增斜过程中 ,钻具折断次数较少。

2. 2　原因分析

(1)开孔孔径相对较大 ,变径后 ,绳钻钻具在大径钻孔中

丧失防斜效果。没有及时下入Φ89技术套管导正。

(2)在浅孔段 (增斜段) ,钻进为加压钻进 ,而稳斜段钻压

为钻具自重并逐步改为减压钻进。

(3)随钻孔延伸 ,钻进中上提钻具重量增大 ,钻具折断频

繁。下部加压钻具重量不变 ,“狗腿”点位置不变的情况下 ,

随钻孔的延伸 ,中和点以下钻具的重量逐步增大 ,导致在“狗

腿”点位置孔壁对钻具的作用力加大 ,对钻杆的破坏力增加 ,

造成钻杆的损坏周期缩短。

(4)钻孔增斜一段孔距后 ,孔斜度增加速度逐步减小 ,孔

斜趋于稳定。从钻孔的测斜资料来看 ,这一段距与加压钻具

的重量密切相关 (接近加压钻具的长度)。S75绳钻钻杆的重

量是 8kgΠm ,在该孔段的钻压是 700～800kgf 左右 ,孔斜趋于

稳定的孔深在 100～120m左右。了解这个范围利于防斜。

(5)加压钻进孔段 ,钻具受液压系统的压力而失稳 ,而在

减压钻进中 ,下部钻具自重失稳。这两种情况下产生的钻杆

的弯曲应力、弯曲度是不同的。后一种情况 ,钻具要达到一

定长度 (这一长度的钻具重量等于钻压) ,而这一定长度的钻

具具有相当的稳斜、保直能力 ;前一种情况 ,钻具弯曲与外力

大小有关。

3　孔斜的判断分析

3. 1　经验判断法

(1)钻具严重偏磨或折断频繁。

(2)在无其他异常的情况下 ,钻进时效持续偏低。

(3)孔内正常情况下 ,钻具回转阻力大 ,动力设备的电流

表、功率表高于正常值。

(4)钻具提离孔底后 ,用牙钳轻轻转动感觉有明显阻力。

(5)提钻过程中卸扣时 ,在钻具不同部位 ,卸扣扭矩差异

较大。

3. 2　工具、仪器判断法

①采用测斜仪器进行全孔测斜 ,可每 10m一点。能查出

孔斜位置。

②采用传统的 HF酸测斜法 ,大致找出孔斜位置、判断孔

斜程度。通常是先大致推测孔斜可能出现的位置 ,再定点测

量。测出一个孔斜点后 ,向上、下移动测量 ,可宏观把握钻孔

偏斜情况。

4　纠斜方法

机台发现孔斜 ,往往已是难以继续施工 ,纠正也比较困

难。而且 S75钻杆与孔壁的环状间隙小 ,钻杆刚度相对大 ,

从孔底一次纠正往往造成新的钻孔“狗腿”结构 ;而从增斜点

开始纠正 ,往往造成大段工程量报废。因此 ,治理该类孔斜
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乡镇煤矿瓦斯灾害防治对策综述
湘潭大学职业技术学院　何廷山

摘　要　根据目前乡镇煤矿开采落后 ,技术匮乏 ,安全状况甚差 ,安全意识薄弱 ,瓦斯事故易发、频发等实情 ,摸索总结符合各

矿实际且行之有效的防治瓦斯事故的措施 ,是降低我国煤矿事故 ,提升安全生产水平的当务之急 ,也是维护经济发展秩序 ,构

建和谐社会的重要内容。

关键词　乡镇煤矿　灾害　瓦斯防治　对策

　　乡镇煤矿规模小 ,开采技术落后、安全装备差、设备陈

旧、技术力量贫乏、矿井抗灾能力弱 ,尤其是南方矿井受煤层

赋存条件限制 ,采掘时极易发生瓦斯突出现象。所以乡镇煤

矿的瓦斯事故占有较大比例是必然的。

1　瓦斯窒息防治

瓦斯窒息事故的防治 ,主要是要重视和加强对瓦斯积聚

的局部地点的处理和通风方面的管理。

1. 1　加强通风管理

(1)停工不要停风。乡镇煤矿停工停风现象严重 ,经常

造成井下局部地点瓦斯积聚 ,必须严格禁止停工停风。

(2)严格执行停开局扇制度。所有局扇送风的巷道 ,必

须在回风流口与进风流相接处建筑两道风门 ,将进风流与回

风流隔开 ,瓦斯突出矿井还必须设置两道反向风门。

(3)合理分配风量 ,消除循环风和串联风。

(4)正确排放停风巷道积聚的瓦斯。基本要求 : ①排出

的瓦斯不能串入其它采掘工作面 ;②排出的瓦斯进入回风流

中的浓度不能超过《煤矿安全规程》(简称《规程》,下同)的规

定 ;③排放巷道内各处瓦斯均在 1 %以下才算排放完毕。排

放工作要根据排放地点的具体情况编制排放技术措施 ;由矿

山救护人员带机分段排放。若无矿山救护队 ,须由安全矿

长、瓦检员、作业班长三人共同完成排放任务。其方法可在

局扇出口安装一可调节风量的三通 ,人为调节送风量慢慢排

放巷内瓦斯 ,以保证排出的瓦斯进入回风流不超限。

1. 2　重视瓦斯局部积聚的处理

(1)及时封闭采空区和废弃坑道 ,封闭材料应是石材或

红砖与混凝土砂浆。

(2)临时停工停风巷道 ,要切断电源 ,及时打上临时密闭

或栅栏 ,揭示警标 ,禁止人员入内。

(3)搞好巷道支护质量 ,防止空帮冒顶。对顶板冒落处

要及时用废矸或黄土充填 ,消除空洞内的瓦斯积聚。

(4)加强风量检测 ,正确分配风量 ,使每一条巷道和用风

地点都要有足够的风量通过 ,巷内风速应大于 1mΠs。

应该综合考虑。

(1)纠正以削弱“狗腿”度、减缓拐点的弯曲度为主。该

方法的主要手段是扩孔 ,一般要扩到比原孔径大两级。该方

法主要适用于斜度较小的钻孔。2907 # 钻孔扩孔至 200m ,

3303 #钻孔扩孔至 130m ,均由原来的 S75钻进孔段 ,扩孔至

Φ110。下入Φ108套管后 ,恢复了正常钻进。

(2)采用比原孔径大两级的无导向钻具 ,轻压慢转扫孔。

出现新孔底 ,取出完整岩芯 2～3m后 ,下入套管隔离老孔 ,重

新施工。这种方法虽然导致钻孔下部工程量报废 ,但在山地

施工 ,道路、场地、运输困难的情况下 ,比移动孔位要方便得

多。而且对于孔斜度较大的钻孔 ,比较适合用该法。

纠斜是被动的、弥补性的 ,即使成功 ,前期的损失也已经

形成 ,后续施工不安全因素依然存在。因此 ,施工中采取积

极的防斜措施才是最重要的。

5　防斜措施

(1)把好场地平整、设备安装关 ,这已是施工队伍的传统

做法 ,也早已写入钻探规程 ,但在山地施工必须重点要求。

(2)把好开孔关。

(3)把好换径关。上部开正孔的情况下 ,扩孔要带导向。

扩孔后 ,即使下入的Φ110、Φ127套管 ,也应在内部再下Φ89

技术套管。这样既能起扶正、防斜作用 ,又有利于岩粉的排

除 ,减少或消除岩粉在换径处沉淀。

(4)换径后 ,禁止高钻压、高转速 ,避免换径处孔斜严重。

压力和转速需慢慢提高 ,一般换径钻进 40～50m后 ,方可采

取正常压力转速。

6　结语

(1)绳索取芯钻进在山地施工 ,钻孔弯曲有一定的规律

性。了解这一规律性 ,有利于防斜和纠斜。

(2)小顶角偏斜 ,可采用扩大两级孔径的方法纠斜 ;大顶

角偏斜 ,可轻压慢转扫出新孔 ,再下套管导正。

(3)必须坚持防斜为主、防纠结合的方针。

作者简介　郑良村　男 ,1959年出生 ,工程师 ,从事煤田地质

钻探、基础工程施工等领域的钻探技术及施工管理工作。

92005年第 5期　　　　　　　　　　　　　山东煤炭科技

© 1994-2006 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


