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马攸木金矿床分布于冈底斯9雅鲁藏布江成
矿带西段拉昂错9柴曲背斜核部。该背斜核部为震
旦系—寒武系齐吾贡巴群绿泥石英片岩、绢云石

英片岩、绢云母绿泥石方解石片岩等，是矿体主要

赋存层位（围岩），两翼为晚古生代地层和中生代

地层。在震旦系—寒武系齐吾贡巴群中发育构造

蚀变破碎带及成群出现的含硫化物石英脉，断裂

带控制着本区岩金矿化。:;;;年由西藏地热地质大
队发现砂金异常，后经预查、普查、详查，确定为大

型砂金矿床<:，.=。.111年通过砂金矿体索源追溯，找
到了就近的岩金矿体<.=。.11:年通过岩金预查工作，
在马攸木一带圈出岩金矿化带2条，断续相连长约
2 >?；单条矿化体长@11A:.11 ?，宽/1AB1 ?，矿化体
总体走向0BCAD1C，总体南倾，倾角21CA@1C；矿体平均
厚度:6:@ ?，矿体平均品位:.6/;E:19@，具有可能成

为大型岩金矿床的地质条件</=。.11.年外围预查发现
矿化带长达:@ >?，圈定矿体::个，矿体长:.1A2@1
?，厚度16@2AD611 ?，平均厚度.6/: ?；金品位:6@BE
:19@A;;6@E:19@，平均品位.;6.2E:19@，具有可能成为

超大型岩金矿床的地质背景<2=。

: 样品采集与分选
马攸木金矿区自北向南分为!、"、#、$矿化

带，该矿床中矿石类型主要为石英脉型和破碎蚀变

岩型。为了了解金矿的形成时代，采用含矿脉石英进

行成矿年龄测试。由于石英中F含量较低，采用常规
F9’G稀释法很难测定其同位素地质年龄。据桑海清
等 <B=研究，采用21’G H /;’G快中子活化定年法，通过石
英中/;F（I·J）/;’G核反应，把微量F的化学分析转化
为/;’G静态质谱法测定，对样品挑选、样品用量、照射
时间、实验流程、质谱分析及数据处理诸环节严格把

关，使&5和过剩’G的干扰降低到最小限度，就能得到
比较可靠的年龄数据，进而获得含金石英脉的成矿

时代。

样品K(L9/采自马攸木金矿床$矿带的变胶
状针铁矿含金石英脉。镜下可见少量中细粒自然金

和极少量残留的黄铁矿。含矿脉石英经破碎后拣选

石英，再破碎、过筛，直至粒级为21A@1目。然后通过
砂盘淘洗，自然晾干，磁选，最后在双目镜下检查提

纯，纯度达;;M以上。
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摘要：对西藏阿里地区马攸木金矿床含金石英脉样品进行 21’G H /;’G快中子活化法测年，其坪年龄为2261D KOP16/;
KO，等时年龄为226:1 KOP16.1 KO，坪年龄代表石英的形成年龄。测试结果表明，西藏阿里地区可能存在喜马拉雅期
金的成矿作用，且喜马拉雅期可能是西藏冈底斯9雅鲁藏布江成矿带形成金矿的主要时期。
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图! 马攸木金矿床中石英的$%&$%测年等时线
’()*! +,$%&"-$% (./01%/2 3)4 /5 )/67&843%(2)
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! 分析方法和结果
石英+,$%&"-$%样品在中国原子能科学研究院的

+-&!反应堆AB孔道中心位置进行快中子照射，使样
品中的"-C经过"-C（2·@）"-$%核反应变成"-$%。照射时
间为D" 1，中子积分通量为E*"!FE,EB2 G 0=!。用于监测

中子通量的标准样为：中国标准样HIJ角闪石
（E"!*B>3KE*+>3）和澳大利亚标准样L$ED,,黑云
母（-B*B>3K,*D>3）。测试仪器为英国ML$&E,气体
源质谱计（NOO公司）测量$%同位素，原始数据做了
时间零点、质量歧视、分馏效应、空白（空白为+,$%P
!*+FE,&E+=/6，"-$%PD*BFE,&EQ=/6，"B$%P+*QFE,&EQ=/6，"#$%P
"*EFE,&EQ=/6，"Q$%PD*+FE,&EQ=/6）和C、R3、R6干扰同
位素及"#$%放射性衰变校正。样品质量为,*!E!" )，照
射参数JP,*,E,B"!，!PD*D+"FE,&E, G 3。对+,$%! G "-$%同
位素比值和年龄误差以E "计。测试结果如表E和图
E、!所示。

! 讨论与结论
马攸木金矿床石英样品给出的+,$% G "-$%年龄谱

属于马鞍型或S型年龄谱（图E），“马鞍型”年龄谱表
明测试样品石英含过剩$%TDU#V。这类过剩的+,$%主要
有!个相：一为低温相，主要含在流体包裹体之中，通
常在+,,U#,,W之间析出，所占比例一般较小；二是
高温相，主要赋存于石英晶体之中，通常在6,,,W以
后析出，这部分过剩+,$%所占比例较大 TDV。所以低温

和高温部分气体给出的视年龄一般不具地质年代

学意义，而年龄谱中坪年龄或最小视年龄一般代表

了石英的形成时代TD，QV。

由图E可见，马攸木金矿床石英的+,$% G "-$坪年龄

由+个加热阶段的数据点构成，由于+,$%&"-$%定年实验
是在E个样品（而不是E组样品）上完成的，故参加坪年
龄计算的数据点满足等时线对样品同时、同源和化学

表 " 西藏马攸木金矿床石英#$%& ’ !(%&年龄测定实验数据
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图E 马攸木金矿床中石英的+,$%&"-$%测年年龄谱
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封闭条件的要求$%，&，’，()，可以进行等时线年龄计算。其

计算结果如图!所示，马攸木金矿床石英样品等时线
年龄为 ##*+" ,-."*!" ,-，初始值（#"/0 1 2&/0）"3
!(#*!.+*!。可见，坪年龄（##*"’,-."*2(,-）、最小视
年龄（#2*",-.+*%,-）、等时年龄（##*+",-."*!",-）
这2个年龄值十分接近，反映了石英样品##*"’,-坪年
龄具有地质意义，该年龄应代表石英的形成时代。

另一方面，初始值（#"/0 1 2&/0）"3!(#*!.+*!，与尼
尔值（!(%*%.%）基本一致，亦表明所测试样品中无显
著的过剩/0或/0的丢失，即测试结果受过剩#"/0的
影响很小，坪年龄准确可信$%)。

石英样品#"/0 1 2(/0定年表明，马攸木金矿床含矿
石英的形成年龄为##*"’,-，根据矿石的结构构造
特征，马攸木金矿床的成矿年龄可能晚于或略晚于

这个年龄。这一年龄值相当于古近纪始新世中期或

中晚期，属于喜马拉雅早期的成矿作用。45678等$+")

对西藏高原东部的金云母（橄榄玄武岩中）、黑云母

（粗安岩、正长岩、花岗正长岩中）、钾长石（正长岩、

花岗正长岩中）进行了/09/0和:9/0年龄测试，其
年龄最小值为2+*# ,-."*% ,-，最大值为#+*" ,-.
"*;,-，即年龄域为 2"*(<#+*; ,-。研究认为，西藏
高原不同时代的隆升始于#",-前，表明印度与亚洲
陆9陆碰撞时代相当于古近纪始新世中期（#!*+<
2’*&,-）到渐新世早期（2%*#<!(*2,-）$++)。可能暗示
喜马拉雅早—中期，印度与亚洲陆9陆碰撞时可能
引起成矿流体的向上运移而形成该金矿床中的含

金石英脉。
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